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ECONOMETRIE 
 
 

1. MODELUL DE REGRESIE LINIARĂ SIMPLĂ 
 

1.1. Noţiunea de dependenţă stochastică 
 

Prin caracterul lor dinamic, procesual, atât fenomenele din natură cât şi cele din societate se 
află într-o permanentă interacţiune, stabilind numeroase conexiuni reciproce, a căror existenţă, 
formă şi intensitate trebuie cercetate.   

Tipul acestor conexiuni poate fi însă principial diferit. Pentru un domeniu destul de restrâns 
al realităţii, între variabilele care fac obiectul unor astfel de interacţiuni pot exista legături de 
cauzalitate strictă, când manifestarea unei cauze (xi) induce invariabil acelaşi efect (yi). Datorită 
caracterului lor conservativ (repetabil) aceste legături răspund rigorilor unui determinism cauzal şi 
prin urmare pot fi modelate cu ajutorul unor dependenţe funcţionale de tipul: 

( ) nixfy ii ,,1, K==  
în sensul că o anumită valoare xi luată de variabila  X  este asociată în mod univoc cu o valoare yi a 
variabilei Y. 

Descrisă în termenii unei probabilităţi condiţionate, dependenţa deterministă (strict cauzală) 
dintre variabilele X  şi Y se prezintă astfel: 

( ) 1| === ii xXyYP  
Din cauza complexităţii lor deosebite şi mai ales datorită prezenţei unor factori a căror 

influenţă este ignorată sau nu poate fi cuantificată (acţionând ca elemente perturbatoare) legăturile 
dintre fenomenele social-economice iau forma dependenţelor stochastice, intrând aşadar sub 
incidenţa unui tip mai general de determinism (determinismul statistic), valabil doar din perspectiva 
legii numerelor mari. În acest caz, unei valori xi a lui X nu îi mai corespunde o valoare unică a 
variabilei Y, ci o distribuţie de probabilităţi pe Y, condiţionată de valoarea luată de X. 

Modelul de dependenţă stochastică, scris sub forma: 
( ) ( ) nixgxfy iiiii ,,1,, K=+== εε  

evidenţiază faptul că nivelul observat yi se formează atât prin contribuţia unei componente 
deterministe g(xi), cât şi în prezenţa unei perturbaţii (erori) εi (presupusă aici ca fiind de tip aditiv), 
ambele determinând legătura stochastică f. Probabilitatea condiţionată asociată unei asemenea 
dependenţe este dată de relaţia: 

( ) 1| <== ii xXyYP  
În concluzie, variabila Y trebuie interpretată ca o variabilă aleatoare descrisă de o anumită 
distribuţie de probabilităţi şi a cărei valoare medie este determinată funcţional de g(x) când se 
specifică o valoare pentru x: 

( ) ( )xgxXYE ==|  
în timp ce valorile reale (observate) oscilează în jurul mediei datorită influenţei unor factori aleatori 
(figura 1.1): 
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Fig. 1.1. Dependenţa stochastică: unei valori Xx ∈  îi corespunde o 

              distribuţie de probabilităţi pe Y, având media condiţionată ( ) ( )xgxXYE == . 
 

1.2. Ipoteze privind datele de observaţie, cerute de utilizarea metodei CMMPO 
 

Atunci când din consideraţii teoretice sau dintr-o analiză empirică preliminară se poate 
avansa ipoteza unei dependenţe stochastice liniare între variabila explicată Y şi variabila explicativă 
X, ajustarea dreptei de regresie pe baza datelor de observaţie se face uzual prin metoda celor mai 
mici pătrate ordinare (CMMPO). 

În primul rând, se impune să constatăm că regresia este o metodă inferenţială, ce operează 
pe un eşantion de observaţii cu scopul de a deduce şi generaliza concluziile asupra întregii populaţii. 
Din acest motiv, este necesar să distingem între „adevărata ecuaţie (dreaptă) de regresie”, pe de o 
parte: 

K,2,1, =+⋅+= ixy iii εβα    (1.1) 
(unde α şi β desemnează parametrii ce specifică în mod unic modelul relativ la întreaga populaţie 
statistică, având deci ca sursă o observare exhaustivă) şi ecuaţia determinată pe baza unui eşantion 
oarecare, pe de altă parte: 

niexbay iii ,,1, K=+⋅+=    (1.2) 
unde a şi b reprezintă estimaţii ale parametrilor α, respectiv β, iar n este volumul eşantionului. 
 

 
 

Fig 1.2. Dreapta de regresie corespunzând populaţiei şi estimaţia 
              acestei drepte, determinată pe baza unui eşantion oarecare 

 
Fluctuaţiile datorate alegerii eşantionului conduc inevitabil la o anumită variabilitate în 

estimarea parametrilor, sau, altfel spus, estimaţiile a şi b ale parametrilor au semnificaţia de 
variabile aleatoare. 

Este aşadar raţional să se considere că adevărata dreaptă de regresie (cea corespunzând 
populaţiei) străbate centrele distribuţiilor condiţionate ale lui Y în raport cu diferitele valori xi luate 
de regresorul X, adică media condiţionată a lui Y corespunde componentei deterministe a 
modelului: 

( ) ii xxXYE ⋅+== βα|     (1.3) 
Trebuie, de asemenea, să discriminăm între termenul eroare εi, semnificând abaterile 

valorilor yi de la mediile lor condiţionate, plasate pe dreapta corespunzând populaţiei: 

X x

P(X|Y) 

E(Y | x=X) = g(x) 

Y 

( ) ii xx|YE β+α=

P(X | Y) 

x1 x2 x3 
X 

Y ( )2
i ,xN σβ+α  ii bxaŷ +=  
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[ ] iiiii xyxYEy ⋅−−=−= βαε |                  (1.4) 
şi reziduurile estimate ale modelului: 

iiiii xbayyye ⋅−−=−= ˆ          (1.5) 
 reprezentând abaterile dintre valorile observate şi cele ajustate ale lui Y, pe baza unui eşantion 
oarecare.  

Aspectele comentate sunt ilustrate grafic în figura 1.2. 
 
În continuare vom enunţa şi vom analiza pe rând ipotezele fundamentale pe care se bazează 

utilizarea estimatorului CMMPO. 
(i1) Forma funcţională: liniaritatea modelului este postulată, conformitatea acestei 

presupuneri cu forma reală a dependenţei dintre regresandul Y şi regresorul X fiind precondiţia 
esenţială pentru obţinerea unor estimaţii consistente şi aplicarea adecvată a metodelor specifice de 
testare. 

Trebuie totuşi remarcat faptul că aceeaşi procedură de estimare poate fi utilizată şi în cazul unor 
modele neliniare în argumente, dar liniare în parametri: 

( ) iii xgyf εβα +⋅+=)(         (1.6) 
precum şi a celor reductibile prin diverse transformări, convenabil alese, la acestea din urmă. Cel 
mai cunoscut model liniarizabil este modelul log-liniar: 

xyxy lnln ⋅+=⇒⋅= βαα β  
numit uneori şi modelul cu elasticitate constantă, deoarece: 

( ) β===
xd
yd

xdx
ydyyEx ln

ln
/
/  

Deşi validă din punctul de vedere al estimării propriu-zise a parametrilor, liniarizarea 
necesită serioase precauţii în ceea ce priveşte aplicarea unor proceduri de testare şi a unor criterii de 
comparaţie între modele alternative, privind fidelitatea ajustării (spre exemplu, în astfel de cazuri, 
utilizarea coeficientului de corelaţie liniară pentru a aprecia calitatea ajustării modelului neliniar 
este irelevantă). 

(i2) Ipoteze cu privire la eroarea εi. 
Ipoteza de liniaritate a modelului de regresie include şi proprietatea de aditivitate a erorii, 

atât în cazul liniar propriu-zis: 
εβα +⋅+= xy  

cât şi în formele rezultate prin liniarizarea unor funcţii neliniare: 
εβ kxhy ⋅⋅=  

Admiţând că această caracteristică de aditivitate este asumată implicit, eroarea εi trebuie să 
satisfacă trei ipoteze fundamentale, necesare pentru aplicarea procedeului de estimare prin CMMPO 
şi o ipoteză adiţională, cerută de efectuarea testelor de semnificaţie. 

i2.a. Speranţa matematică a erorii εi  este nulă: 
[ ] iE i ∀= ,0ε               (1.7) 

Modelele afine sunt suficient de elastice pentru a asigura realizarea acestei ipoteze, prin 
simpla translatare a ordonatei la origine α, cu menţinerea neschimbată a coeficientului unghiular β. 
Într-adevăr, presupunând că [ ] ,0≠′= αε iE  atunci modelul poate fi scris în forma echivalentă: 

( ) ( ) **
iiiiiii xxxy εβααεβααεβα ++=′−++′+=++=  

unde:  
( ) ( );; ** αεεααα ′−=′+= ii  

[ ] [ ] [ ] 0* =′−′=′−=′−= αααεαεε iii EEE  

 i2.b. Distribuţia de probabilităţi a erorii εi este independentă de valorile luate de X, fie 
în timp (diacronic), fie sectorial (sincronic); prin urmare, realizările sale au dispersie constantă: 
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[ ] [ ] === 22 σεε ii EVar constant,   i∀             (1.8) 
Această proprietate poartă numele de homoscedasticitate, spre deosebire de cazul contrar 

(impropriu pentru utilizarea estimatorului CMMPO): 
[ ] [ ] jipentruEE jjii ≠=≠= ,2222 σεσε  

situaţie cunoscută sub numele de heteroscedasticitate.  
i2.c. Erorile reprezintă o secvenţă de variabile aleatoare necorelate între ele (se mai 

spune că nu prezintă corelaţie serială, sau nu sunt autocorelate): 
[ ] [ ] jiECov jiji ≠∀=⋅= ,0, εεεε    (1.9) 

În sfârşit, cea de-a patra ipoteză, deşi nu influenţează caracteristicile de optimalitate ale 
estimatorului CMMPO, este totuşi o condiţie necesară pentru a construi intervale de încredere şi a 
aplica teste de semnificaţie, fiind impusă de recurgerea la teorema limită centrală. Ea se enunţă 
astfel: 

i2.d. Erorile εi urmează o lege de distribuţie normală, de medie nulă şi dispersie σ2, 
adică: 

( )2,0~ σε Ni             (1.10) 
sau, ţinând cont şi de independenţa lor reciprocă [ ] [ ] [ ]( ):0EEE jiji =ε⋅ε=ε⋅εadic[  

( )2,0~ σε INi           (1.10') 
 (i3) Natura regresandului şi regresorului. Regresandul Y are un caracter stochastic, 

indus de prezenţa termenului eroare εi, care se adaugă părţii deterministe a modelului, în vreme ce 
asupra regresorului X putem face ipoteza de non-stochasticitate, pentru motivul că valorile sale xi 
pot fi controlate (fixate cu precizie) în cadrul unui experiment, spre deosebire de realizările yi  ale 
lui Y, ce nu pot fi controlate, ci doar observate. Altfel spus, xi joacă rolul unui parametru constant 
din partea condiţională a distribuţiei de probabilităţi a variabilei Y, ale cărei realizări yi au media 
condiţionată: 

[ ] ( ) [ ] iiiiiii xExxExyE ⋅+=+⋅+=+⋅+= βαεβαεβα|  
şi dispersia condiţionată egală cu dispersia σ2 a erorilor (conform i2.b'): 

[ ] [ ] [ ] 2| σεεβα ==+⋅+= iiiii VarxVarxyVar  
Vom presupune, de asemenea, că atunci când numărul n al observaţiilor devine foarte mare, 

primele două momente empirice ale variabilei X reprezintă cantităţi finite: 

( ) ;1;1 2

1

2
0

1
∞<→−∞<→

∞→=∞→=
∑∑ xn

n

i
in

n

i
i xx

n
xx

n
σ           (1.11) 

Vom utiliza această ipoteză pentru a preciza proprietăţile asimptotice ale estimatorilor a şi b 
asociaţi parametrilor α şi β. 

Ultima ipoteză pe care o vom formula în legătură cu modelul clasic de regresie priveşte 
independenţa erorilor iε  în raport cu regresorii .ix  

(i4) Valorile xi ale variabilei X sunt necorelate cu erorile εi, adică: 
[ ] [ ] ( ) 0, =⋅=⋅= iiiiii ExxExCov εεε     (1.12) 

ipoteză asigurată automat atunci când X este considerată variabilă nestochastică. 
 

1.3. Determinarea coeficienţilor de regresie prin  metoda  CMMPO  
 

Atunci când datele de observaţie sunt de natură să satisfacă ipotezele de mai sus, estimatorii 
a şi b ai parametrilor (necunoscuţi) α şi β pot fi determinaţi din condiţia să minimizeze suma 
pătratelor reziduurilor ,iii xbaye ⋅−−=  deci rezultă ca argumente ale criteriului de minim: 

( ) ( )∑
=

⋅−−=
n

i
ii xbaybaF

1

2minarg,minarg      (1.13) 
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cunoscut sub numele de criteriul celor mai mici pătrate ordinare. Vom vedea că sub ipotezele 
menţionate, teorema Gauss-Markov asigură optimalitatea estimatorilor astfel determinaţi, în sensul 
că dintre toţi estimatorii liniari nedeplasaţi, aceştia au cea mai mică dispersie (denumirea consacrată 
este aceea de „cei mai buni estimatori liniari nedeplasaţi”, sau BLUE, de la „Best Linear Unbiased 
Estimators”). 

Formulată ca problemă de optimizare, determinarea estimatorilor a şi b face apel la 
condiţiile necesare de ordinul întâi: 

( ) ( )

( ) ( )
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=⋅−=⋅⋅−−⋅−=
∂

∂

=⋅−=⋅−−⋅−=
∂

∂

∑∑

∑∑

==

==

022,

022,

11

11
n

i
ii

n

i
iii

n

i
i

n

i
ii

exxxbay
b

baF

exbay
a

baF

     (1.14) 

din care se deduce următorul sistem  de ecuaţii normale: 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=⋅+⋅

=⋅+⋅

∑∑∑

∑ ∑

===

= =

i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n

i

n

i
ii

yxxbxa

yxban

11

2

1

1 1         (1.15) 

Estimatorii a şi b (corespunzători metodei CMMPO) ai parametrilor α şi β se exprimă atunci 
ca soluţii ale sistemului precedent, prin relaţiile: 

( )

( )⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

−

−
=

−

−
=

∑∑
∑∑∑

∑∑
∑∑∑∑

22

22

2

ii

iiii

ii

iiiii

xxn

yxyxn
b

xxn

yxxyx
a

        (1.16) 

 
     O formă echivalentă a acestor relaţii, dar care oferă în plus posibilităţi de interpretare interesante, 
este  obţinută prin centrarea variabilelor în raport cu media. Împărţind cu n şi efectuând câteva 
transformări simple, rezultă: 

( )( )
( )

( )

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⋅−=

=
−

−−
=

−

−
=

∑
∑

∑
∑

xbya

s
YXCov

xx

yyxx
xnx

yxnyx
b

Xi

ii

i

ii
2222

,
           (1.16') 

unde prin Cov(X,Y) s-a notat covarianţa variabilelor X şi Y, iar prin 2
Xs  dispersia de eşantion a lui 

X. 
Atât a cât şi b sunt variabile aleatoare, deoarece sunt funcţii de realizările yi ale unui anumit 

eşantion. 
În continuare, cu ajutorul unei reprezentări geometrice simple, vom da o condiţie necesară şi 

suficientă ca ∑=⋅′=
i ieeee 22  să fie minimă. Acest criteriu se va traduce prin două condiţii de 

ortogonalitate, deci prin anularea a două produse scalare, din care vor rezulta expresiile lui a şi b. 
Pentru aceasta, să rescriem modelul sub formă vectorială: 

εβα +⋅+⋅= xy 1      (1.17) 

unde: ( ) ( ) ( ) ( )′=′=′=′= ninini xxxyyy εεε ,,,1,,11,,,,,, KKKK  sunt elemente ale spaţiului 
vectorial nℜ . 

Fie L un subspaţiu vectorial din nℜ , generat de vectorii x şi 1. Atunci, vectorii 
[ ] ,1| xxyE ⋅+⋅= βα  respectiv ,1ˆ xbay ⋅+⋅=  aparţin de asemenea subspaţiului L, fiind combinaţii 

liniare ale vectorilor din bază. 
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Criteriul CMMPO cere ca vectorul reziduurilor e să fie de normă minimă: 

minˆ 222

1

2 ==−==∑
=

AByyee
n

i
i     (1.18) 

ceea ce presupune ca vectorul e să fie ortogonal pe subspaţiul L ce conţine proiecţia ŷ a lui y, adică 
produsele scalare dintre e şi vectorii ce generează subspaţiul L să fie nule: 

⎩
⎨
⎧

=>⋅−⋅−<=><=⋅′
=>⋅−⋅−<=><=⋅′

0,,
0,,

1111
1

xbayee
xxbayxexe

        (1.19) 

Efectuând calculele, se obţine şi pe această cale sistemul de ecuaţii normale şi odată cu 
acesta expresiile deja determinate ale estimatorilor a şi b ai parametrilor α, respectiv β. 

Prin urmare, efectuarea unei regresii a lui Y în raport cu variabila explicativă X, când se 
consideră modelul cu termen liber (1.17), revine la a proiecta vectorul y pe subspaţiul L din 2ℜ , 
generat de vectorii x şi 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1.3. Interpretarea geometrică a estimatorului CMMPO 
 

Pentru a determina efectiv proiecţia ŷ  a lui y şi matricea de proiecţie P (care, prin definiţie, 
este simetrică P′=P şi idempotentă P2=P), vom nota: 

( ) δδ ⋅=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
== Zyundede

b
a

xZ :,,1  

Avem δ⋅−= Zye  ortogonal pe Z, deci: 
( )

( ) ( ) yPyZZZZZyyZZZ

ZZyZZyZZZyZe

⋅=⋅′⋅⋅′⋅=⋅=⇒⋅′⋅⋅′=⇒

⇒⋅⋅′=⋅′⇒=⋅−⋅′=>⋅−<=><
−− 11 ˆ

0,,

δδ

δδδ
 

unde  ( ) ZZZZP ′⋅⋅′⋅= −1  este  matricea de proiecţie ortogonală. 
 Întrucât exprimă dependenţa variabilei Y doar în raport  cu variabila X, regresia liniară 
simplă se bazează implicit pe ipoteza că influenţa celorlalţi factori (potenţial activi) rămâne 
constantă, concentrându-se sub formă de medie în valoarea termenului liber „a”, reprezentat de 
ordonata la origine a  dreptei ajustate şi numit uneori „intercepţie”, sau „medie a  reziduurilor”. 
Ultima denumire se justifică prin aceea că orice modificare în media reziduurilor, atunci când se 
verifică ipotezele constructive ale estimatorului CMMPO, influenţează exclusiv termenul „a”. 
 

1.4. Proprietăţile estimatorilor a şi b  
 
 Principalul rezultat privind calitatea estimatorilor deduşi după criteriul CMMPO este 
furnizat de: 

Teorema Gauss-Markov: Dacă ipotezele i1, i2.a, i2.b, i2.c şi i4 se verifică (ultima ipoteză 
fiind privită ca o consecinţă a non-stochasticităţii regresorului X), estimatorii a şi b ai parametrilor α 
şi β obţinuţi prin procedeul CMMPO sunt de dispersie minimă în clasa estimatorilor liniari 

ε

1⋅y  

ŷ  

L 
O 

A 

C 

B 

1 

X 

e 
y 

E(Y|X) 
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nedeplasaţi (pe scurt, îi vom desemna prin iniţialele BLUE, de la „Best Liniar Unbiased 
Estimators”). 

Demonstraţie: Vom considera un eşantion de volum n asociat variabilelor X şi Y, în 
legătură cu care introducem următoarele notaţii: 

ii

n

=1i
ii

n

=1i
ii

n

=1i
xy

yyyii

n

=1i
i

n

=1i
yy

xxxii

n

=1i
i

n

=1i
xx

xyy  yxx yyxx S

; S      S;yyy  yy  S

; S      Sxxx  xx S

⋅−=⋅−=−⋅−=

=⋅−=−=

=⋅−=−=

∑∑∑

∑∑

∑∑

)()()()(

)()(

;)()(

2

2

         (1.20) 

■ Estimatorul CMMPO al lui β se poate scrie atunci: 

∑+
−∑

⋅−∑

⋅−∑⋅−∑−∑=

+⋅+−∑⋅−∑

i ii
ii

iii

xx

iii

xx

iii
 

xx

ii
 

xx

iiii

xx

iii

xx

xy

c = 
xx

xx
 +  =

= 
S

xx
 + 

S
xxx

 + 
S

xx

   = 
S

)x)(x(x
 = 

S
y)x(x

 = 
S
S = b

εβ
ε

β

ε
βα

εβα

2)(
)(

)()()(
 

de unde: 

∑=−
i iicb εβ ,     

( )
xx

i
i S

xx
ccu

−
=  

De observat că b este liniar în yi : 
∑=

i ii ycb                      (1.21) 

 Ţinând cont de ipoteza privind caracterul nestochastic al variabilei X şi de ipoteza conform 
căreia E[εi]=0, rezultă că estimatorul b al lui β este nedeplasat, adică: 

∑ =⋅+=
i ii EcbE βεβ ][][     (1.22) 

Pentru a calcula dispersia lui b, vom observa că: 

( ) εεεεβ jiji
j<i

 
2
i

2
i

n

1=i
 i i

n

1=i

2

cc2 + c = c = -b = bE-b
 ∑∑∑ ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛22 )(][  

Atunci, conform ipotezelor 22
i ][E σ=ε  şi  0][E ji =εε , avem: 

( )[ ] =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
=−= ∑∑∑

<== ji
jiji

n

i
ii

n

i
iib cccEcEbE εεεεβσ 2

1

22
2

1

22  

      [ ] [ ]
xx

n

i
i

ji
jiji

n

i
ii S

cEccEc 12 2

1

22

1

22 σσεεε ==+= ∑∑∑
=<= ( )

2

2

1

2

2

x
n

i
i

snxx ⋅
=

−
=

∑
=

σσ          (1.23) 

unde prin 2
xs  s-a notat dispersia empirică (de eşantion) a variabilei X. 

Din ultima relaţie prezentată se constată că există trei modalităţi de a reduce dispersia lui b 
pentru a obţine o estimaţie mai precisă în raport cu parametrul ß: 
 (1) Diminuând σ2, variabilitatea intrinsecă a observaţiilor yi; 

(2) Crescând volumul n al eşantionului; 
(3) Mărind dispersia 2

xs  a valorilor lui X incluse în eşantion. 
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 Ultima modalitate de ameliorare a estimaţiei b este utilă atunci când experimentul poate fi 
controlat, deci se poate alege o plajă cât mai mare de valori pentru X.  Dacă admitem, în plus, 
ipoteza (i3), conform căreia: 

( ) ∞<⎯⎯ →⎯− ∞→
=
∑ 2

1

21
xn

n

i
i xx

n
σ  

putem stabili şi o proprietate asimptotică pentru estimatorul b. Avem: 

02

2
2 →

⋅
⎯⎯ →⎯ ∞→

x
nb n σ

σσ  

Vom spune atunci că estimatorul b (nedeplasat şi cu dispersie tinzând asimptotic către 
zero) converge în probabilitate către β: 

plim b = β 
■  Speranţa matematică şi dispersia estimatorului a al lui α se pot determina în mod 

asemănător. Plecăm de la relaţia: 

( ) ( )∑∑∑
===

−⋅−+=⋅−++=⋅−=⋅−=
n

i
i

n

i
ii

n

i
i bx

n
xbx

n
xby

n
xbya

111

111 βεαεβα  

Înlocuind ∑ ε=β− i iicb  şi notând ( )ii cxn/1d ⋅−= , se obţine: 

∑∑ +=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅−+=

i iii ii dcx
n

a εαεα 1  

Deducem imediat că a este un estimator nedeplasat al parametrului α, deoarece: 
[ ] [ ] αεα =+= ∑i ii EdaE       (1.24) 

Pe de altă parte, ţinând cont că ∑ ∑⋅+=i i
2
i

22
i cxn/1d  şi făcând uz de aceleaşi considerente 

ca la calculul lui 2
bσ , obţinem următoarea expresie a dispersiei lui a: 

( )[ ]
( ) ⎟

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
+⋅=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
⋅+⋅=⋅=−=

∑
∑∑

=

=
n

i
i

n

i
ii ia

xx

x
n

cx
n

daE

1

2

2
2

1

2222222 11 σσσασ   (1.25) 

Dacă, în plus, se admite şi ipoteza (i3), atunci dispersia lui a va tinde asimptotic către zero 
când n tinde la infinit şi cum a este un estimator nedeplasat, rezultă că α=alimp , deci a converge 
în probabilitate către α. 
 ■ În sfârşit, covarianţa celor doi estimatori a şi b se calculează astfel: 

[ ] ( )( )[ ] ( )( )[ ]

( )∑∑

∑∑

−
−=−=⋅=

==−−=

i ixx
i ii

i iii ii

xx
x

S
xdc

cdEbaEbaCov

2
222

,

σσσ

εεβα

    (1.26) 

Pe baza rezultatelor de mai sus, trebuie să arătăm că a şi b sunt estimatorii de dispersie 
minimă în clasa estimatorilor liniari nedeplasaţi. 
Vom proba acest lucru pentru b, cazul lui a tratându-se în mod similar. 

Să reamintim mai întâi că b a fost obţinut sub forma: ∑=
i ii ycb . 

 Presupunem că ar exista un estimator mai bun decât b, fie acesta b′, cu: 
∑ ∑ ∑∑ +⋅+⋅==′

i i i iii iiiii qxqqyqb εβα  

Aplicând operatorul speranţă matematică în ambii membrii ai acestei ecuaţii şi impunând 
condiţia ca b′ să fie nedeplasat (adică β=′][bE ), atunci (cu ipoteza 0][ =iE ε ) rezultă că trebuie să 
avem ∑ =

i iq 0  şi ∑ =
i ii xq 1. Prin urmare: 

∑+=′
i iiqb εβ  



 11

Fie iii cqv −= . Cum 
( )

0=
−

=
∑

∑
xx

i i

i i S

xx
c , rezultă că:  ∑ =

i iv 0  

În plus: ( ) 011/1 =−=⋅−−=−= ∑∑∑∑ xxi iii iii iii ii Sxxxxcxqvx  

Dispersia lui b′ va fi: 

( )[ ] =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
=−′= ∑∑∑

<==
′

ji
jiji

n

i
ii

n

i
iib qqqEqEbE εεεεβσ 2

1

22
2

1

22       

[ ] [ ] ==+= ∑∑∑
=<=

n

i
i

ji
jiji

n

i
ii qEqqEq

1

22

1

22 2 σεεε  

( )∑∑∑∑ ⋅++⋅=−⋅=
i iii ii ii ii vcvcvc 2)( 22222 σσ  

( ) 222222
bi ii ii i cvc σσσ =⋅≥+⋅= ∑∑∑  

deoarece 
( )

0=
⋅−

=
−

=
∑∑∑

∑
xx

i ii ii

xx

i ii

i ii S

vxvx

S

vxx
vc , deci dispersia lui b este minimă în 

clasa estimatorilor liniari nedeplasaţi. Cu aceasta, teorema este demonstrată. 
 

1.5. Determinarea unui estimator nedeplasat al dispersiei  erorilor 
 

Pentru a calcula efectiv matricea de covarianţă a estimatorilor a  şi b  ar fi necesar să 
cunoaştem dispersia 2σ  a erorilor iε . Dar 2σ  este un parametru necunoscut, fapt ce impune 

estimarea sa pe baza datelor unui eşantion. Cum [ ]22
iE εσ = , iar ei este o estimaţie a lui iε , s-ar 

părea că 
n

e
n

i
i∑

== 1

2

2σ̂  reprezintă un estimator natural. Contrar acestei impresii, vom vedea însă că un 

astfel de estimator este distorsionat. 
Să considerăm mai întâi relaţia  ei = yi − a − b⋅xi  şi să substituim  yi = α +  β⋅xi +  εi  (deci 

εβα +⋅+= xy ),  respectiv xbya ⋅−= . Obţinem: 

( ) ( ) ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅−−−=−⋅−−−= ∑

j
jjiiiii cxxbxxe εεεβεε        (1.27) 

După cum putem constata, estimaţia ei a unei erori individuale iε  comportă două surse de 
distorsiune: media empirică [ ]iE εε ≠ a erorilor, asociată unui eşantion oarecare, şi estimaţia 
imperfectă b a lui β. Ridicând la pătrat primul şi ultimul termen al egalităţii precedente şi aplicând 
operatorul speranţă matematică (reamintim că [ ] nE 22 σε = , iar [ ] jiE ji ≠∀= ,0εε ), rezultă: 

[ ] ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∑∑ ⋅−⋅⋅+⋅−⋅⋅−
⋅

−⋅−⋅++=
j jiiij jii cxx

n
cxx

n
cxx

n
eE

2
2

2
222

2
22 222 σσσσσσ  

Prin însumarea acestor termeni şi utilizăm faptul că 0=∑ j jc , ( ) 1=⋅−∑i ii cxx , respectiv 

xxi i Sc /12 =∑ , deducem: 

[ ] ( ) 22 2 σ⋅−=∑ neE
i i  

Desprindem astfel concluzia că un estimator nedeplasat al lui σ2, este: 

2

2
2

−
= ∑

n
e

s i i         (1.28) 
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1.6. Distribuţia de probabilităţi a estimatorilor a şi b,  în ipoteza unei distribuţii normale a 
erorilor 

 
Fie ( )2,0~ σε INi , adică iε  sunt variabile aleatoare independente şi normal distribuite, de 

medie nulă şi dispersie 2σ . 
 

 Cazul când dispersia 2σ  a erorilor este cunoscută 
După cum s-a putut constata, pentru demonstrarea teoremei Gauss-Markov nu a fost necesar 

să se invoce ipoteza  i2.d,  care presupune că erorile iε  sunt normal distribuite. Apelul la această 
ipoteză ne va permite totuşi să dăm o caracterizare mai completă a estimatorilor a şi b. Într-adevăr, 
aceştia fiind funcţii liniare de variabile normal distribuite, sunt de asemenea normal distribuiţi, cu 
mediile şi dispersiile deduse anterior. Putem specifica legea de distribuţie normală a vectorului (a, 
b) al estimatorilor cu ajutorul vectorului mediilor (α, β) şi al matricei de covarianţă asociată 
acestora: 

( ) ( )

( ) ( ) ⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−
−

−
+

⋅
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

∑∑

∑∑

i ii i

i ii i

xxxx
x

xx
x

xx
x

n
N

b

a

22

22

2

2

1

1

,~ σ
β

α
       (1.29) 

 
 Cazul când dispersia 2σ  a erorilor nu este cunoscută 

Dacă dispersia 2σ  a erorilor nu este cunoscută, va trebui să o înlocuim prin estimaţia 
nedeplasată 2s  a acesteia, a cărei relaţie de calcul am obţinut-o în secţiunea 1.5:  

2

2
2

−
= ∑

n
e

s i i  

Plecând de la expresiile lui 2
aσ  şi 2

bσ  în funcţie de parametrul necunoscut σ2: 

( ) ⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
+⋅=

∑
=

n

i
i

a

xx

x
n

1

2

2
22 1σσ ;      

( )∑
=

−
⋅= n

i
i

b

xx
1

2

22 1σσ  

putem să scriem estimaţiile 2
as  şi 2

bs  ale dispersiilor corespunzătoare, obţinute cu ajutorul lui s2, 
adică: 

( ) ⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
+⋅=

∑
=

n

i
i

a

xx

x
n

ss

1

2

2
22 1 ;      

( )∑
=

−
⋅= n

i
i

b

xx
ss

1

2

22 1  

Rădăcinile pătrate as , respectiv bs , ale acestor cantităţi, estimează erorile standard ale 
coeficienţilor a, respectiv b. 

Pentru a putea preciza în acest caz distribuţiile estimatorilor a şi b, este necesar să facem 
apel la legătura dintre distribuţia normală şi distribuţiile χ2, t, respectiv F. 

Se consideră raportul: 

( ) ( ) ( )2
22 2

2 −
=

−−

−

=

−

=
−

nv
z

n
s

n

b

s

b

s
b

b

b

b

b

b

b

b

σ

σ
β

σ

σ
β

β           (1.30) 
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Cum: 

( )

( )
  s = 

xx/

xx/s
 = s

2

2

n

i
i 

 2

n

i
i 

 2

2
b

2
b

σσσ ∑

∑

=

=

−

−

1

2

1

2

 

iar despre  s-n 
2

2

σ
)2(  se cunoaşte că urmează o distribuţie 2χ  cu n-2 grade de libertate, rezultă că şi 

variabila v din (1.30) urmează aceeaşi distribuţie: 

χ
σ

2
2-n2

b

2
b   sn = v ~)2( −  

Pe de altă parte, z este o variabilă normală standard: 

)1,0(~ Nbz
bσ
β−

=  

Atunci, ţinând cont de legătura care există între distribuţiile normală, 2χ , respectiv Student, 
rezultă că raportul (b-β) / sb urmează o distribuţie Student cu n-2 grade de libertate: 

t  
s
-b

2-n
b

~β                            (1.31) 

Analog: 

t  
s
-a

2-n
a

~α                           (1.32) 

 
1.7. Teste de semnificaţie şi intervale de încredere ale parametrilor de regresie 

 
Legile de probabilitate definite mai sus sunt tabelate. Pe baza lor, putem să determinăm un 

interval de încredere al parametrilor α şi β, pentru un nivel de semnificaţie λ dat. Construcţia se 
bazează pe faptul că raportul t = (b-β) / sb urmează o distribuţie Student cu (n-2) grade de libertate, 
deci putem defini probabilitatea: 

( ) λββ
λλλ −=⋅+≤≤⋅−=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
≤

−
−−− 12/;22/;22/;2 bnbnn

b

stbstbPt
s

bP            (1.33) 

unde 2/;2nt λ−  reprezintă valoarea critică tabelată a acestei distribuţii pentru n-2 grade de libertate şi 
riscul λ . 

Intervalul de încredere astfel determinat dă o mulţime de valori plauzibile ale parametrului 
β, pentru eşantionul considerat. Acceptarea cu riscul λ a unei anumite valori β0 a lui β se poate face 
atunci simplu, testând apartenenţa sa la intervalul de încredere respectiv. Aceeaşi problemă poate fi 
însă formulată şi ca o problemă de testare a ipotezelor: 

)(0:H 00 anulipoteza (=− ββ  
contra    )(0:H 01 aalternativipoteza (≠− ββ  

A respinge ipoteza nulă echivalează cu a accepta că β0 se află în afara intervalului de 
încredere corespunzător nivelului de semnificaţie ales, adică: 

λ

β
t

S
b

b

≥
− 0                                   (1.34) 

Un test uzual este de a verifica dacă β diferă semnificativ de zero. Acesta se obţine ca un caz 
particular al celui formulat mai sus, punând β0=0. 

Un test de semnificaţie şi un interval de încredere se pot defini în mod similar şi pentru 
parametrul α. 
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1.8. Analiza surselor de variaţie. Teste privind calitatea ajustării 
 

Aprecierea calităţii ajustării prin modelul de regresie a datelor de observaţie se bazează pe o 
analiză de tip dispersional şi are ca punct de plecare descompunerea variaţiei totale a variabilei Y în 
raport cu cele două surse de variaţie identificabile: variaţia datorată regresiei şi variaţia reziduală. 

Notând valorile ajustate cu ii bxaŷ +=  şi reziduurile cu iii ŷye −= abaterea valorilor yi de la 
media lor se poate scrie: 

)ˆ()ˆ()ˆ( yyeyyyyyy iiiiii −+=−+−=−  
În termenii ecuaţiei de regresie avem: 

iiiiiii ebxxbyebxaeyy ++−=++=+= ˆ  
Scăzând ȳ  din ambii membrii, rezultă: 

iiiii exxbeyyyy +−=+−=− )(ˆ)(    (1.35) 
Figura 1.4 ilustrează acest calcul. 
 

 
Fig 1.4. Descompunerea lui yyi −  

  
Variaţia totală a lui Y se obţine atunci ca sumă a abaterilor pătratice ale valorilor 

individuale faţă de medie: 
( ) ( ) ( ) ∑∑∑∑∑ +−=+−=−

i ii ii ii ii i exxbeyyyy 222222 ˆ                      (1.36) 

unde s-a ţinut cont că Σi xi ei = 0 (conform (1.14)).   
Relaţia (1.36) poartă numele de ecuaţie a analizei dispersionale şi ea permite 

descompunerea dispersiei totale a lui Y, potrivit celor două surse ale sale: 
• variaţia explicată a lui Y (datorată regresiei): 

( ) ( )222ˆ ∑∑ −=−
i ii i xxbyy                           (1.37) 

 
• variaţia reziduală a lui Y: 

( ) ∑∑ =−
i ii ii eyy 22ˆ                                      (1.38) 

Fiecărei sume de pătrate i se asociază un număr de grade de libertate, reprezentând numărul 
informaţiilor (observaţiilor yi ) necesare pentru calculul sumei respective. Astfel, calculul variaţiei 
totale se bazează pe (n-1) grade de libertate, deoarece numai (n-1) dintre valorile 

yyyyyy n −−− ,...,, 21  
sunt independente, suma lor fiind nulă conform definiţiei mediei. În schimb, calculul variaţiei 
explicate de regresie necesită un singur grad de libertate, deoarece poate fi dedusă din expresia lui b 
(conform (1.37)), iar b este, la rândul său, funcţie unică de yi (conform (1.21)). 
     Numărul gradelor de libertate pentru variaţia reziduală se calculează prin diferenţă: 

n-2 = (n-1) - 1 

( )ii y,x
Y 

ixx

ie

y

iŷ

iy

( )xxi −

ii ŷy −
yyi −

yŷi − ( )xxb i −⋅

X 
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     Aspectele prezentate pot fi sintetizate într-un tabel de forma: 
 

 Sursa 
variaţiei 

Suma 
pătratelor 

Grade de 
Libertate 

Pătratul 
mediu 

Explicată ( )∑ −
i i yy 2ˆ  1 ( )∑ −

i i yy 2ˆ /1 
Reziduală ( )∑ ∑=−

i i iii eyy 22ˆ  n-2 

2

2
2

−
=

∑
n

e
s i i  

Totală ( )2∑ −
i i yy  n-1 ( )

1

2
2

−

−
=

∑
n

yy
s i i

y  

 
Calitatea ajustării datelor de observaţie prin dreapta de regresie se poate aprecia examinând 

aportul celor două componente (explicată, respectiv reziduală) în formarea variaţiei totale a lui Y. 
Dacă toate observaţiile ar fi situate pe dreapta de regresie, variaţia reziduală ar fi nulă. Este deci 
favorabil ca variaţia explicată să fie mult mai mare decât variaţia reziduală, condiţie echivalentă cu 
aceea ca raportul: 

( )
( )

( )
( )

θθ 22

2

2

2

2

22

2

2

2

2
2

cossin1

1
ˆ

1
ˆ

1
ˆˆ

=−=

−=
⋅−

−
−=

−

−
−=

⋅
=

⋅−

⋅−
=

−

−
= ∑

∑
∑

∑
∑

yy

i i

i i

i ii

yy

xx

i i

i i

S
e

yy
yy

yy
yy

S
Sb

yy
yy

yy
yy

R
11

1
        (1.39) 

să aibă o valoare cât mai apropiată de unitate. 
Raportul prezentat mai sus se numeşte coeficient de determinaţie. Ultima expresie din 

definiţia formală a lui R2 permite şi o interpretare geometrică interesantă. Astfel, pe baza 
reprezentării din figura 1.3, se constată imediat că θ = ∠(ACB), yyeAB ˆ−== , 

1⋅−= yyAC , 1⋅−= yyBC ˆ , 11 ⋅−⋅−== yyyyACBC /ˆcosθ .  
Avem deci, în mod necesar, 0 ≤ R2 ≤ 1.  
Testarea semnificaţiei globale a modelului de regresie se poate face cu ajutorul testului F, la 

baza căruia stă compararea a două estimaţii de dispersie: dispersia explicată de regresie şi dispersia 
reziduală. Statistica F definită de raportul acestora urmează o distribuţie Fisher cu 1, respectiv n-2 
grade de libertate ( 2n,1F~F − ).  Ea, trebuie deci confruntată cu valoarea tabelată );2n,1(F λ−  a 
distribuţiei Fisher, pentru cele două grade de libertate (1 şi n-2) asociate estimaţiilor de dispersie 
corespunzătoare şi pentru pragul de semnificaţie (λ) ales: 

( )
( ) ( )

( )
2

22

2

2

2/ˆ

1/ˆ
arezidualDispersia
aexplicatDispersia

s
xxb

nyy

yy
F i i

i ii

i i ∑
∑

∑ −
=

−−

−
== (

(
                 (1.40′) 

Este important să observăm legătura dintre statistica t, utilizată pentru testarea ipotezei nule 
H0: β=0, respectiv: 

s
Sb

Ss
b

s
bt xx

xxb

⋅
===

/
                          (1.41) 

şi statistica F. Această legătură se justifică prin faptul că estimatorul b bazat pe CMMPO a fost ales 
astfel încât să minimizeze suma pătratelor reziduurilor. Întrucât yyi i SeR /1 22 ∑−=  rezultă că 
alegerea lui b este de natură să maximizeze R2. Cum anularea lui b atrage după sine şi anularea lui 
R2 , raportul t prin care se testează ipoteza β = 0 poate sta la baza unui test al calităţii ajustării prin 
dreapta de regresie.  Ţinând cont că xxxy SSb /= , ( )∑ −=

i i nes 2/22 , iar ( )22 1 RSe yyi i −=∑ , 
rezultă: 
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( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )2,12

2

2

22

2

2
2 ~

2/1
1/

2/1
/

−−−
=

−−⋅
⋅

=
⋅

== n
yy

xxxxxyxx F
nR

R
nRS
SSS

s
SbtF                      (1.40′′) 

 
1.9. Coeficientul de corelaţie liniară simplă 

 
Intensitatea legăturii liniare dintre două variabile X şi Y se exprimă cu ajutorul 

coeficientului de corelaţie liniară: 
( )( )

( ) ( )
( )

YXii

ii
xy ss

YXCov
yYxX

yYxX

yyxx

yyxx
r

⋅
=

⋅−⋅⋅−

⋅−⋅−
=

−−

−−
=

∑∑
∑ ,,

22 11
11

 

Se poate arăta că între coeficientul de corelaţie liniară simplă şi coeficientul de determinaţie 
R2 există o strânsă legătură. Într-adevăr: 

( )

( ) ( )
( ) ( )

( )
YX

i i ii

ii i

yyxx

xy

yy

xx
xx

xy

yy

xx
xy

ss
YXCov

yyxx

yyxx

SS

S

S

S
S
S

S
Sb

Rbr

⋅
=

−⋅−

−⋅−
==

⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

=
⋅

=⋅=

∑ ∑
∑ ,

sgn

22

2

           (1.42) 

Geometric, rxy = cos(∠XOY), deci -1 ≤  rxy  ≤ 1. Semnul lui rxy coincide cu acela al lui b, cele 
două estimaţii fiind legate prin relaţia: 

X

Y
xy s

srb ⋅=                                            (1.43) 

O corelaţie directă se asociază cu o pantă pozitivă a dreptei de regresie, iar o corelaţie 
inversă cu o pantă negativă. Atunci când rxy = 0, nu există o relaţie liniară între X şi Y. Trebuie 
totuşi menţionat că aceasta nu echivalează cu absenţa oricărei relaţii între variabilele X şi Y, sau cu 
independenţa lor reciprocă. Desemnând în mod exclusiv o măsură a intensităţii legăturii liniare, rxy 
nu ne permite să discernem existenţa altor tipuri de legături. 

 
1.10. Problema predicţiei liniare 

 
Să presupunem că x0 este o valoare cunoscută a variabilei explicative X şi că suntem 

interesaţi în predicţia valorii y0 a variabilei explicate Y, asociată cu x0. Există cel puţin două surse 
de erori implicate în procesul de predicţie. Valoarea adevărată a lui Y se poate exprima cu ajutorul 
modelului ce descrie dependenţa liniară la nivelul întregii populaţii: 

000 εβα ++= xy  
Deoarece α şi β sunt parametri necunoscuţi, pe care îi aproximăm cu ajutorul estimaţiilor a 

şi b calculate plecând de la datele unui eşantion aleator, o primă sursă de eroare va fi eroarea de 
eşantionare relativă la cele două estimaţii. Totodată, dat fiind caracterul său pur aleator, nu vom 
putea să estimăm cu un grad de precizie suficient de mare eroarea ε0. Valoarea punctuală a 
predicţiei va fi aşadar: 

00ˆ xbay +=                              (1.44) 
Diferenţa dintre valoarea adevărată a variabilei Y şi estimarea sa cu ajutorul dreptei de 

regresie, reprezintă eroarea de predicţie: 
( ) ( ) 00000000 ˆ εβαεβα +−+−=−−++=−= xbaxbaxyye                 (1.45) 

Aplicând operatorul speranţă matematică în ambii membri, deducem că E[e0] = 0. Prin 
urmare, predicţia bazată pe CMMPO este nedeplasată, în sensul că eroarea de predicţie este de 
medie nulă. 

Dispersia erorii de predicţie este: 
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( )[ ] ( )[ ] ( ) ( )[ ] ( )( )[ ] ( )[ ]200220220 2 εβαβα EbaExbExaEeE +−−+−+−=  

( ) ( )
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −
++=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−+++=

xxxxxxxx S
xx

nS
xx

S
x

S
x

n

20
2

0202
2 11211 σσ                       (1.46) 

 Înlocuind parametrul σ2 prin estimaţia sa s2, putem să construim un interval de predicţie  
pentru y0, pentru un prag de semnificaţie λ specificat: 

( ) ( )
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −
++±+=

xxS
xx

n
stxbay

20
200 11λ                      (1.47) 

 
Aplicaţie: Considerăm un model liniar prin care dorim să reprezentăm dependenţa dintre 

numărul y  al accidentelor de circulaţie observate pe parcursul a 10 ani şi numărul x  al 
autovehiculelor: 

yt  = a + b⋅xt + εt 
unde εt  se presupune a fi o variabilă aleatoare normal distribuită. 
Dispunem de următoarele date: 
 

Ani Maşini Accidente 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

 37⋅105 
 41   
 43  
 45 
 49 
 52 
 57 
 64 
 68 
 74 

  15⋅104 
  18 
  20 
  20 
  21 
  22 
  24 
  25 
  27 
  28 

1)  Calculaţi coeficientul de corelaţie liniară între y şi x. 
2)  Estimaţi parametrii a şi b prin metoda CMMPO. 
3)  Calculaţi valorile t ale testului Student, relative la fiecare coeficient. 
4)  Determinaţi intervalele de încredere la pragul α=0.05 pentru fiecare dintre parametri. 
5)  Se anticipează că parcul de autovehicule va creşte în câţiva ani la 100⋅105 . Care este predicţia 
numărului de accidente y0 pentru 5

0 10100 ⋅=x ? Determinaţi intervalul de predicţie corespunzător, 
la pragul α=0.05. 
6)  Pentru t=11, s-a putut observa că la un număr de 80⋅105 autovehicule s-au produs 27⋅105 
accidente. Sunt aceste observaţii compatibile cu modelul estimat pentru primii 10 ani? 
 Rezolvare: 
1)  Coeficientul de corelaţie liniară simplă este: 

( )( )

( ) ( )
9766.0

22
=

−⋅−

−−
=

∑∑

∑

i
i

i
i

i
i

i

xy

yyxx

yyxx
r  

iar coeficientul de determinaţie 9538.02 =R . 
2)  Plecând de la datele disponibile, se obţin ca estimaţii CMMPO pentru parametrii a şi b 
următoarele valori: 
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( )( )

( )
032.0ˆ

2 =
−

−−
=

∑
∑

i
t

i
tt

xx

xxyy
b ;       50737ˆˆ =⋅−= xbya  

3)  Estimatorul nedeplasat al lui 2
εσ  este dat de: 

( )∑−
=

i
iT
22 ˆ

2
1ˆ εσ ε  = 

( ) ( )
2

1 22

−

−−∑
T

Ryy
i

t

 = 810855133.0 ⋅  

de unde deducem că eroarea standard a estimaţiei este 3.9247ˆ =εσ . 

Dispersiile şi abaterile standard ale estimatorilor â  şi b̂  se estimează prin: 

( )
( )

2
ˆ

4
2

2

100.2486 ˆ   10061787.0
ˆˆˆ −− ⋅=⇒⋅=

−
=

∑ b

i
i xx

bV σσε  

( )
( )

86.13494ˆ  182111190
ˆˆˆ

ˆ2

2
2

=⇒=
−

=
∑

∑
a

i
i

i
i

xx

x

T
aV σσε  

Valorile calculate ale testului Student relative la cei doi parametri sunt: 

        - pentru  12.87 = 
ˆ
b̂=t : 

b̂

b
σ

;     - pentru 3.76 = 
ˆ
â=t : 

âσ
a  

Pentru T-2=8 grade de libertate, valoarea critică la pragul α=0.05 asociată testului Student bilateral 
este t8(0.025) = 2.306. Cum valorile calculate sunt superioare valorii critice, se respinge ipoteza 
nulă cu privire la parametrii testaţi şi se admite în schimb că atât a  cât şi b  sunt semnificativ 
diferiţi de zero. 
4)  Intervalele de încredere la pragul α=0.05 corespunzătoare celor doi parametri sunt: 
 - pentru 0057.0032.0ˆ t b̂ : ˆ0.025 ±=⋅±

b
b σ  

 - pentru  3111150737=ˆtb̂  : a â0.025 ±⋅± σ  

5)   x0 = 107    ⇒  370101ˆˆ 00 =⋅+= xbay p  
 Intervalul de încredere al predicţiei la pragul α=0.05 este: 

( )
( )

3500537010111ˆ
2

2
0

025.00 ±=
−

−
++⋅⋅±

∑
i

t

p

xx
xx

T
ty εσ  

Acest interval are 95% şanse să fie acoperitor pentru valoarea adevărată a lui y0 . 
6)  Valorile observate au fost:  x11 = 80⋅105 şi y11 =27⋅104, în timp ce predicţia pentru anul t=11, 
plecând de la modelul estimat, ar fi fost: 
                           306228ˆˆ 1111 =⋅+= xbay p  
căreia îi corespunde, la pragul α=0.05, intervalul de încredere: 

( )
( )

2719130622811ˆ
2

2
11

025.011 ±=
−

−
++⋅⋅±

∑
i

t

p

xx
xx

T
ty εσ  

 Constatăm deci că valoarea observată y11 nu aparţine acestui interval; prin urmare, modelul 
estimat pentru perioada 1-10 nu mai este compatibil cu evoluţia fenomenului la momentul t=11. 
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2. MODELUL DE REGRESIE LINIARĂ MULTIPLĂ 
2.1. Ipotezele ce permit specificarea modelului clasic de regresie liniară multiplă 

 
Prima ipoteză se referă la: 
(i1) Forma funcţională a modelului. Vom presupune că între o variabilă dependentă Y şi un 

m-uplu de variabile independente X1,..., Xm se stabileşte o dependenţă stochastică liniară  de 
forma: 

imimii xxy εβββ +⋅++⋅+= ...110  
sau, în scriere matriceală: 

εβ +⋅= Xy  
Prezenţa erorii aditive, desemnată prin termenul iε , dă caracterul stochastic al modelului. 
Este necesar să distingem între acest model, definit de parametrii necunoscuţi β0, β1,..., βm prin 

care se specifică structural legăturile dintre variabile la nivelul întregii populaţii statistice şi replicile 
sale construite pe baza unor eşantioane aleatoare, din care se pot deduce tot atâtea serii de estimaţii 
posibile b0, b1,..., bm ale parametrilor respectivi: 

 
imimii exbxbby +⋅++⋅+= ...110  

sau, în formă matriceală: 
ebXy +⋅=  

unde ei are semnificaţia unui termen rezidual. 
Să considerăm un spaţiu de eşantionare n-dimensional, inclus în spaţiul observaţiilor. Atunci y, 

x1 , x2 ,..., xm ∈ nℜ  sunt vectorii valorilor eşantionate, 1∈ nℜ  este vectorul cu toate componentele 
egale cu unitatea, iar e ∈ nℜ  este vectorul reziduurilor. Pentru modelele cu intercepţie (termen 
liber), vectorii 1, x1,..., xm desemnează cele k=m+1 coloane ale matricei X. În modelul fără 
intercepţie, ( )mxxX ,,1 K= , deci k = m.  

Celelalte ipoteze fundamentale sunt: 
(i2) Ipoteze cu privire la erorile iε . 
(i2.a) Termenii eroare εi sunt variabile aleatoare de medie nulă:  

[ ] 0=εE  
(i2.b) Matricea de covarianţă a vectorului erorilor este de forma: 

[ ] IE ⋅=′⋅=Ω 2σεεε  
ceea ce echivalează cu satisfacerea următoarelor două proprietăţi: 

(i2.b1) Homoscedasticitate: 
[ ] [ ] iσεEεVar ii ∀=== constant22  

(i2.b2) Absenţa corelaţiei seriale (autocorelaţiei): 
[ ] [ ] jiECov jiji ≠∀=⋅= ,0, εεεε  

 
2.2. Deducerea estimatorului CMMPO 

 
 În condiţiile verificării ipotezelor prezentate mai sus, metoda celor mai mici pătrate ordinare 
(CMMPO) poate fi utilizată pentru determinarea unui estimator b  al vectorul necunoscut β  al 
modelului de regresie liniară multiplă. Acest estimator trebuie să îndeplinească câteva condiţii 
minimale, între care: 

- să fie nedeplasat: β=)(bE , adică speranţa matematică a vectorului aleator b  să fie egală cu  
parametrul de estimat β ; 

- să aibă dispersie minimă în clasa estimatorilor liniari nedeplasaţi. 
Atunci când ipotezele prezentate în secţiunea 2.1 sunt satisfăcute, estimatorul CMMPO 

îndeplineşte condiţiile precedente. 
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 Metoda CMMPO ce permite deducerea estimatorului b  constă în minimizarea sumei pătratelor 
reziduurilor definite de componentele vectorului reziduurilor e . Din relaţia ebXy +⋅=  obţinem: 

bXye −=  
Suma pătratelor reziduurilor se exprimă atunci prin: 

( ) ( ) ( )( )

( )bFXbXbyXbyy

XbyXbyXbyXbyeeee
n

i
i

=′′+′′−′=

−′′−′=−′−=′==∑
=

2

2

1

2

 

Am utilizat faptul că yXb ′′ = Xby′ , deoarece prima formă pătratică este transpusa celei de-a 
doua, ambele având drept rezultat scalari. 

Criteriul CMMPO revine la a determina argumentul vectorial b al funcţiei )(bF , care 
minimizează suma pătratelor reziduurilor: 

( )bFminarg  
Condiţia necesară de ordinul întâi pentru această problemă de minim este: 

( )
022 =′+′−=

∂
∂ XbXyX

b
bF  

şi conduce la următorul sistem de ecuaţii normale: 
yXbXX ′=′  

Estimatorul b al vectorului β al parametrilor, bazat pe metoda CMMPO, se obţine ca 
soluţie a acestui sistem, deci: 

( ) yXXXb ′′= −1  
 

2.3. Estimatorul nedeplasat al dispersiei erorilor  
 
Un estimator 2s  al dispersiei erorilor 2σ  se poate obţine punând condiţia să fie nedeplasat, 

adică [ ] 22 σ=sE , iar formula sa de calcul este: 

kn

e

kn
ees

n

i
i

−
=

−
′

=
∑

=1

2

2  

Dacă m este numărul variabilelor explicative, avem: 

⎩
⎨
⎧

=
≠+

=
0

e)intercepticu  model(01

0

0

β
β

dacăm
dacăm

k  

 
2.4. Estimatorului nedeplasat al matricei de covarianţă bΣ  a lui b  

 
În ipotezele clasice ale modelului de regresie liniară multiplă, estimatorul CMMPO dat de 
( ) yXXXb 1 ′′= −  este estimatorul de dispersie minimă în clasa estimatorilor liniari nedeplasaţi, 

iar matricea sa de covarianţă este: 
( ) 12 −′=∑ XXb σ  

Deoarece dispersia 2σ  a erorilor este un parametru necunoscut, în practică, pentru calculul 
matricei de covarianţă bΣ  , trebuie să apelăm la o estimaţie 2s  a lui 2σ , calculabilă plecând de la 
vectorul reziduurilor e .  

Prin urmare, un estimator nedeplasat al matricei de covarianţă a lui b  se poate obţine utilizând 
2s  în locul lui 2σ , adică: 

( ) 12 −′⋅= XXsSb  
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2.5. Descompunerea dispersiei totale a lui y 
 

Numim variaţie totală a variabilei dependente Y, suma pătratelor abaterilor celor n valori 
individuale yi de la media lor empirică y . Există două surse ce induc variabilitatea lui y şi care 
concură la formarea variaţiei totale a acestuia: una este explicată de abaterea valorilor observate iy  
de la valorile iŷ  situate pe hiperplanul de regresie, iar cealaltă nu are o cauză sistematică (este deci 
„neexplicată”) şi reprezintă abaterile reziduale. 

Notăm cu yyii −=γ  (i=1,...,n), valorilor centrate ale lui Y. 
Variaţia totală a lui Y (notată convenţional SST) se calculează cu relaţia: 

( ) 22

11

2

1

2 2 ynyyynyyyyySST
n

i
i

n

i
i

n

i
i ⋅−′=+−=−=⋅′= ∑∑∑

===

γγ  

Totodată, plecând de la eŷebXy +=+= , suma pătratelor valorilor yi se poate exprima cu 
ajutorul produsului scalar: 

eeyyyy ′+′=′ ˆˆ  
La rândul său, vectorul reziduurilor se descompune astfel: 

( ) ( ) yQyXXXXIyXXXXyXbyyye ⋅==⋅′′−=′′−=−=−= −− ][ˆ 11  
unde Q  este o matrice simetrică ( QQ =′ ) şi în plus QQ =2 . 

Variaţia reziduală (notată SSE) are atunci expresia: 

( )

( ) yXbyybXyyyXbyyey

yQyyQyyQQyeeeyySSE
n

i
i

n

i
ii

′′−′=′−′=−′=′=

=′=′=′′=⋅′==−= ∑∑
==

2

1

2

1

2ˆ
 

deoarece y′Xb este un scalar şi deci yXbbXybXy ′′=′′=′ )( . 
Diferenţa SSR = SST - SSE desemnează variaţia lui Y explicată de regresie. În 

consecinţă, obţinem următoarea descompunere a variaţiei totale a lui Y: 
( )

( ) ( ) SSESSRyXbyyynXbXb

eeynXbXbynyySST

+=′′−′+−′′=

′+−′′=−′=′=
2

22γγ
 

unde: 

        ( )2
1

2 yyynyySST i
n
i −∑=−′=′= =γγ  = variaţia totală a lui Y; 

        ( )2
1

2 ˆ yyynXbXbSSR i
n
i −∑=−′′= =   = variaţia explicată a lui Y; 

        ( )∑ =
−=′′−′=

n

i ii yyyXbyySSE
1

ˆ       = variaţia reziduală a lui Y. 
  Următorul tabel sintetizează principalele rezultate referitoare la analiza variaţiei: 
 

Sursa 
variaţiei 

Suma 
pătratelor 

Grade de 
libertate

Pătratul mediu 
(dispersia) 

Explicată de 
regresie 

2ynXbXb −′′ m ( ) mynXbXb /2−′′  

Reziduală yXbyy ′′−′  n-k ( ) ( )knyXbyy −′′−′ /  
Totală 2ynyy −′  n-1 ( ) ( )1/2 −−′ nynyy  

Observaţie: m este numărul variabilelor explicative, iar k este dat de: 

⎩
⎨
⎧

=
≠+

=
0

e)intercepticu  model(01

0

0

β
β

dacăm
dacăm

k  

 
2.6. Analiza calităţii ajustării liniare 

 
Calitatea ajustării liniare se poate evalua cu ajutorul indicatorilor:  
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• Coeficientul de determinaţie, ce reprezintă ponderea variaţiei explicate în variaţia totală a lui 
Y şi are expresia: 

( )
( ) 2

2

2

2
2

ˆ

ynyy
ynXbXb

yy

yy
R

i i

i i

−′
−′′

=
−

−
=

∑
∑

 

De asemenea, 2R  poate fi definit în raport cu variaţia reziduală astfel: 
( )
( ) 22

2
2 1

ˆ
1

ynyy
yXbyy

yy

yy
R

i i

i ii

−′
′′−′

−=
−

−
−=

∑
∑

 

 Datorită modului în care a fost definit, 2R  reflectă contribuţia pe ansamblu a variabilelor 
independente la explicarea variaţiei totale a lui Y , fiind totodată sensibil la introducerea în model a 
unor noi variabile explicative. Acesta reprezintă un aspect nedorit, ce poate fi eliminat prin 
corectarea lui 2R  cu gradele de libertate corespunzătoare celor două variaţii  (ceea ce revine la a 
efectua raportul; a două dispersii): 

( )
( )

( )
( ) )(

)1(1
)1/(

)/(ˆ
1 22

2
2

knynyy
nyXbyy

nyy

knyy
R

i i

i ii

−⋅−′
−⋅′′−′

−=
−−

−−
−=

∑
∑

 

 Printr-un calcul simplu se arată că între 2R  şi 2R  există relaţia: 

( )
kn

nRR
−
−

⋅−−=
111 22  

• Coeficientul de corelaţie multiplă, ce se obţine extrăgând radical din coeficientul de 
determinaţie: 

( )
( ) 22

2

1
ˆ

1
ynyy

yXbyy
yy

yy
R

i i

i ii

−′
′′−′

−=
−

−
−=

∑
∑

 

Un alt indicator prin care se poate caracteriza global calitatea ajustării modelului de regresie 
este: 

• Eroarea standard a estimaţiei, obţinută din dispersia reziduală, prin extragerea rădăcinii 
pătrate: 
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2.7. Teste de semnificaţie a parametrilor modelului, întemeiate pe ipoteza unei distribuţii 

normale a erorilor 
 

La ipotezele prezentate în §2.1, ce au stat la baza specificării modelului clasic de regresie, 
considerăm o ipoteză adiţională şi anume ipoteza de normalitate a erorilor: 

(i4)  ε ∼ N(0, σ2I) 
Această ipoteză este de o importanţă deosebită, întrucât facilitează elaborarea testelor de 

semnificaţie cu privire la parametrii modelului. 
În condiţiile verificării ipotezelor de mai sus, se poate arăta că variabila aleatoare definită prin 

raportul
ibii s/)b( β−  urmează o distribuţie Student cu (n-k) grade de libertate, adică: 

kn
b

ii t
s

b

i

−
−

~
β  

Acest rezultat poate sta la baza unei probleme de decizie statistică. El ne permite să formulăm şi 
să testăm o ipoteză cu privire la un coeficient oarecare βj, respectiv: 

*
0 : jjH ββ =  
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şi să facem apel, în acest sens, la distribuţia Student (ale cărei valori sunt tabelate, pentru diverse 
niveluri de semnificaţie şi grade de libertate). 

În condiţiile ipotezei H0, putem să substituim jβ  cu *
jβ  în raportul precedent, deci să calculăm 

statistica: 

jb

jj
j s

b
t

*β−
=  

a cărei valoare absolută jt  o vom compara cu valoarea critică ( )knt −;α  (pentru testul bilateral), 
respectiv ( )knt −;2/α  (pentru testul unilateral), determinată din tabelul distribuţiei Student, unde α  
reprezintă nivelul de semnificaţie, iar (n-k) desemnează numărul gradelor de libertate. Ipoteza H0 
este respinsă dacă jt  este mai mare decât valoarea critică şi este admisă în caz contrar. 

În particular, pentru 0* =jβ , ipoteza: 
0:0 =jH β  

echivalează cu un test de semnificaţie pentru βj ; mai precis, ea reprezintă un criteriu de a decide 
dacă o anumită variabilă explicativă jX  influenţează (sau nu influenţează) semnificativ nivelul 
variabilei dependente Y. În acest caz, se compară valoarea absolută a statisticii jt  : 

jb

j
j s

b
t =  

cu valoarea critică determinată pentru nivelul de semnificaţie α  şi gradele de libertate 
corespunzătoare, iar respingerea ipotezei nule trebuie interpretată în sensul acceptării unei influenţe 
semnificative a lui jX  asupra lui Y. 

O altă cale de urmat este aceea de a construi un interval de încredere pentru fiecare coeficient 
jβ , corespunzător pragului de semnificaţie α  şi gradelor de libertate )( kn − : 

( ) jbknjj stb ⋅= −;αβ m  sau, echivalent, ( ) ( )[ ]
jj bknjbknjj stbstb ⋅+⋅−∈ −− ;; , ααβ  

Între testul ipotezei nule H0 şi abordarea pe baza intervalelor de încredere există similaritate.  
Astfel, ipoteza *

0 : jjH ββ =  este respinsă dacă *
jβ  nu aparţine intervalului de încredere 

corespunzător şi este admisă în caz contrar. 
 Ipotezele formulate anterior priveau doar un singur coeficient jβ . Mai general, testul 
ipotezei nule se poate aplica simultan mai multor coeficienţi de regresie, sau unei combinaţii liniare 
a acestora. 
 Un caz standard îl reprezintă utilizarea testului pentru validarea modelului de regresie privit 
în ansamblu, deci a măsurii în care acesta ajustează în chip adecvat datele experimentale. Mai 
concret, testarea ipotezei: 

0: 210 ==== mH βββ K  
echivalează cu un test de semnificaţie a modelului de regresie. Specific este faptul că se 
urmăreşte testarea simultană a semnificaţiei tuturor parametrilor modelului cu rol de coeficienţi 
unghiulari (care ponderează cele m variabile explicative), exclusiv termenul intercepţie β0 .  

Statistica testului este definită de raportul dintre dispersia explicată şi cea reziduală, raport 
despre care se ştie că urmează o distribuţie Fisher cu m , respectiv kn −  grade de libertate: 

( ) ( )knmF
knSSE

mSSRF −−
= ,~

/
/  

Prin urmare, admiterea sau respingerea ipotezei H0 se face prin compararea valorii acestei 
statistici cu valorile critice ale distribuţiei F pentru m , respectiv kn −  grade de libertate şi pragul de 
semnificaţie dorit. Formulele de calcul utile sunt: 
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m
kn

yXbyy
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sau, echivalent: 

m
kn

R
RF −

⋅
−

= 2

2

1
 

Dacă valoarea calculată este mai mare decât valoarea tabelată, ipoteza nulă este respinsă, deci 
modelul se consideră semnificativ. 

Relaţia precedentă poate fi interpretată şi ca un test de semnificaţie pentru 2R . 
 

2.8. Predicţie liniară şi intervale de încredere asociate 
 

Problema predicţiei liniare se referă la utilizarea modelului de regresie liniară în scopul 
obţinerii de predicţii pentru y, asociate unor seturi de valori ale variabilelor explicative X1, ..., Xm , 
ce n-au făcut încă obiectul observării. Vom considera cazul unui model cu intercepţie şi vom nota 
prin )~,,~,1(~

1 ′= mxxx K  vectorul acestor valori. 
Se defineşte eroarea de predicţie: 

( )βεεβ −′−=′−+′=− bxbxxyy ~~~ˆ~  
unde: 

εβεβββ ~~~~~~
110 +′=++++= xxxy mmK  

corespunde valorii (necunoscute) ce trebuie prezisă, iar: 
bxxbxbby mm ′=+++= ~~~ˆ 110 K  

reprezintă predicţia punctuală bazată pe estimatorul CMMPO. 
Avem: 

xbbxyy ~)(~)(~~ˆ~ ′−−=−′−=− βεβε  
deci 

( ) xbbxbxyy ~)()(~~)(~2~ˆ~ 22 ′−−′+−′−=− ββεβε  
 Ţinând cont că 

( ) εβ XXXb ′′=− −1  
iar matricea de covarianţă a estimatorului b este 

[ ] 12 )()()( −′=′−−=Σ XXbbEb σββ  
putem să deducem speranţa matematică şi dispersia erorii de predicţie: 

[ ] 0ˆ~ =− yyE  
( )[ ] ( )[ ]

( )
( )( )xXXx

xXXxEXXXxE

xxbExEyyE by

~~1

~)(~]~[~2]~[

~~~~2]~[ˆ~

12

1212

222
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−−
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unde s-a luat 0]~[E =εε  şi 22 ]~[E σ=ε  din ipoteza de homoscedasticitate (eroarea ε~  nu este corelată 
cu ε  şi are dispersia constantă 2σ ). 

Un estimator nedeplasat al parametrului (necunoscut) 2
ŷσ  este: 

( )( )xXXxss y
~~1 122

ˆ
−′′+=  

Să observăm mai întâi că:  222
ˆ

2
ˆ // σσ ss yy = . Totodată, deoarece: 

( ) ( ) 2
2

2

ˆ
~;1,0~

~ˆ
kn

y
knsNyy

−−
− χ

σσ
 

putem construi o variabilă,  notată  t,  care urmează o distribuţie Student cu kn −  grade de libertate: 
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Intervalul de încredere al predicţiei, garantat cu o probabilitate 
( ) ααα −=⋅+<<⋅− −−−− 1)ˆ(~)ˆ( ˆ1;2/ˆ1;2/ ymnymn styystyP , se defineşte prin: 

ykn styy ˆ;2/ˆ~ ⋅±= −α  
 
Exemplul 1: Se consideră modelul de regresie liniară multiplă: 

yi = β0 + β1·x1i + β2·x2i + εi 
Datele experimentale pentru un eşantion de dimensiune n = 13 sunt: 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

X1 70 35 55 25 28 43 15 33 23 4 45 20 56 
X2 21 26 14 10 12 20 5 28 9 6 10 8 36 
Y 198 209 197 156 85 187 43 211 120 62 176 117 273 

 
Rezultate şi interpretarea acestora: 

 Testarea ipotezei nule H0: βj=0 cu privire la coeficienţii de regresie: 
βj bj sbj tj P( |t10| > tj ) 
β0 37.5023 17.6461 2.1252 0.060 < 0.05 
β1 1.4963 0.5534 2.7039 0.020 > 0.05 
β2 4.2446 1.0650 3.9856 0.003 > 0.05 

 Pentru 103n =−=ν grade de libertate şi un nivel de încredere 05.0=α , valoarea critică 
dedusă din tabelul distribuţiei Student este 228.2t )05.0;10( = . Se observă că pentru j=1,2 avem 

228.2>jt , deci ipoteza nulă H0: βj = 0 este respinsă; ea nu poate fi însă respinsă pentru j=0, 
deoarece 2.1252 < 2.228 ceea ce înseamnă că β0 nu diferă semnificativ de 0. 
 Se defineşte intervalul de încredere la nivelul de semnificaţie α=0.05 prin:  bj ± t(10;0.05) ⋅sbj = bj 

± 2.228 ⋅sbj 
βj bj-2.228·sbj bj bj+2.228·sbj Interpretare (decizie) 
β0 -1.8132 37.5023 76.8178 (conţine 0    ⇒   se admite H0) 
β1 0.2633 1.4963 2.7293 (nu conţine 0 ⇒ se respinge H0)
β2 1.8718 4.2446 6.6174 (nu conţine 0 ⇒ se respinge H0)

 Modelul este semnificativ la α=0.05:   F= 29.6749  >  F2, 10=4.10; 
 Calitatea ajustării:   R2=0.8558;   SE= 2,, 1 XXYS =27.85; 
 Analiza variaţiei:   SST/(n-1) = 53789.2/12 = 4482.43; 

SSR/m = 46033/2=23016.5;    SSE/(n-m-1) = 7756.2/10 = 775.62; 
 Predicţie pentru  )23,64,1()~,~,1(~

21 ′=′= xxx :     bxy ⋅′= ~ˆ = 230.891; 
( )( ) 16.996~~1 122

ˆ =′′+= − xXXxss y ;  6214.7752 =s ;  562.31sŷ =  
( )yy sysyy ˆˆ 228.2ˆ,228.2ˆ~ ⋅+⋅−∈  =  (160.57, 301.21) 

 
Exemplul 2. În tabelul următor se prezintă datele cu privire la o firmă: outputul Y  şi factorii de 

producţie L , respectiv K , înregistrate pe o perioadă de 39 luni: 
Tabelul 1 

Luna Y L K Luna Y L K
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

554.399 
535.356 
518.004 
467.675 
457.282 
481.065 
494.610 
513.430 
529.936 
520.322 
516.831 
554.663 
622.890 
644.383 
668.783 
672.975 
654.045 
656.954 
712.060 
721.234 

88 
88 
84 
78 
77 
76 
78 
79 
80 
78 
80 
87 
96 

104 
110 
108 
102 
97 

106 
113 

173
165
158
142
142
148
154
164
172
162
169
177
192
205
210
209
202
213
224
228

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

789.900
718.904
763.144
810.071
823.969
816.948
838.109
882.637
888.391
879.613
911.521
930.414
943.239
968.823
987.436

1010.960
1060.090
1098.900
1146.630

135 
115 
122 
140 
147 
149 
159 
167 
172 
173 
183 
189 
194 
202 
205 
216 
225 
236 
248 

 

239
229
238
242
245
237
246
252
252
245
255
260
258
265
269
275
285
297
305

  
Se consideră o funcţie de producţie Cobb-Douglas βα

ttt KLAY ⋅⋅= , fără restricţii asupra 
coeficienţilor α  şi β  şi se cere: 
a. Să se estimeze coeficienţilor modelului de regresie. 
b. Să se descompună variabilitatea totală a lui y  şi să se analizeze calitatea ajustării liniare a 

modelului.  
c. Plecând de la estimaţia bS  a matricei de covarianţă a vectorului b, să se determine erorile 

standard ale coeficienţilor şi valorile statisticii t  pentru fiecare coeficient.  
d. Să se calculeze limitele inferioară şi superioară ale intervalelor de încredere pentru fiecare 

coeficient estimat şi să se ia o decizie cu privire la testul ipotezei nule. 
e. Să se testeze ipoteza nulă 0:0 == βαH  şi să ia o decizie cu privire semnificaţia modelului de 

regresie la pragul de semnificaţie 5%. 
f. Se consideră combinaţia de factori ( ) ( )310250, ,KL = . Să se determine predicţia punctuală 

pentru outputul (producţia) ce se estimează a fi realizată cu această combinaţie de factori şi 
intervalul de încredere asociat acestei predicţii punctuale, la pragul de semnificaţie 5%. 

 
SOLUŢIE: 

a. Modelul liniarizat: tttt KLAYy lnlnlnln ⋅+⋅+== βα .   
Matricea variabilelor independente: ( )tt KLX lnln1= . 
Coeficienţii modelului de regresie: 
 

( )
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=′⋅′=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
= −

0.65795
0.33661
1.41880

1

2

1

0

yXXX
b
b
b

b  

unde: 
 
 
X'X = 
           39       187.908       209.108  
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      187.908       910.883       1010.53  
      209.108       1010.53       1123.02  
X'y = 
      256.167  
      1238.09  
      1375.73  
X'X)-1 = 
      43.4513       7.00002      -14.3895  
      7.00002       1.76286      -2.88969  
     -14.3895      -2.88969       5.28047  

b. Descompunerea variabilităţii totale a lui y  şi analiza calitatea ajustării liniare a modelului: 
  Sursa             Suma           Grade de      Patratul 
variatiei        patratelor        libertate       mediu  
  
Explicata          2.75600              2        1.37800 
Reziduala          0.00376             36        0.00010 
Totala             2.75976             38        0.07263 

 
Coeficient de determinatie                       0.99864 
Coeficient de corelatie liniara multipla         0.99932 
Coeficient de determinatie corectat              0.99856 
Eroarea standard a regresiei                     0.01022 

 
c. Estimaţia bS  a matricei de covarianţă a vectorului b, erorile standard ale coeficienţilor şi 

valorile statisticii t  pentru fiecare coeficient sunt: 
Sb = 
   0.00453597   0.000730747   -0.00150215  
  0.000730747   0.000184028  -0.000301661  
  -0.00150215  -0.000301661   0.000551239 
 
 Coeficienti      Estimatii  Eroarea standard  Statistica t 
    b0             1.41880        0.06735       21.06625 
    b1             0.33661        0.01357       24.81307 
    b2             0.65795        0.02348       28.02356 
 

d. Limitele inferioară şi superioară ale intervalelor de încredere pentru fiecare coeficient estimat şi 
decizia cu privire la testul ipotezei nule sunt: 
                 Intervale de incredere 
Coeficienti         Limita         Limita      H0: b(j)=0 
                 inferioara     superioara 
    b0             1.28222        1.55539      H0 respinsa 
    b1             0.30910        0.36412      H0 respinsa 
    b2             0.61034        0.70557      H0 respinsa 
Valoarea critica a testului t pentru 36 grade de libertate 
la pragul de semnificatie 5% este  2.028 

 
e. Testul F  de adecvare a modelului asociat ipotezei nule 0:0 == βαH : 

Valoarea critica a testului F pentru (2, 36) grade de libertate 
la pragul de semnificatie 5% este:  3.26 
Statistica F = 13200.22  >   3.26 
Modelul este semnificativ la pragul de incredere considerat. 
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f. Pentru modelul estimat în formă logaritmică, KLAY lnlnlnˆln ⋅+⋅+= βα , predicţia punctuală 
Yy ˆlnˆ =  când se dă 250=L şi 310=K , este ŷ  = 7.05175. 

Predicţia punctuală Ŷ  a lui Y  pentru modelul iniţial, βα KLAY ⋅⋅=ˆ , este == yeY ˆˆ  1154.87. 
Intervalul de încredere asociat predicţiei punctuale y~ , la pragul de semnificaţie 05.0=α  (5%) 
este [ ] [ ]7.07366,7.02984~,~~

supinf =∈ yyy , iar intervalul asociat lui Y~  este 

[ ] [ ]1180.46,1129.85~,~~
supinf =∈ YYY , unde supinf

~

sup
~

inf
ˆ,ˆ yy eYeY == . 

 
 

3. MODELAREA ŞI PREDICŢIA SERIILOR DE TIMP 
 

3.1. Modelarea seriilor de timp  
 
3.1.1. Obiectivele modelării 

 
A. Determinarea tendinţei generale (trendului) 
Trendul, dacă există, desemnează o caracteristică esenţială a unui sistem evolutiv, care arată 

direcţia de dezvoltare a fenomenului sau procesului studiat şi ritmul acestei dezvoltări. Prezenţa 
trendului indică o corelaţie în cadrul valorilor seriei, corelaţie responsabilă pentru dinamica liberă a 
sistemului în timp. 

 
B. Corectarea variaţiilor sezoniere 
Prin eliminarea efectelor sezoniere din cadrul seriei brute este posibil să se identifice în ce 

grad variaţiile variabilei sunt datorate altor factori cu caracter sistematic sau întâmplător. 
Se va numi serie desezonalizată, notată YDS, seria pentru care, prin procedee specifice, s-a 

realizat corecţia valorilor, în sensul eliminării influenţelor sezoniere. 
 
C. Cauzalitate şi decalaj temporal 
Observarea simultană în timp a mai multor variabile poate oferi un răspuns la întrebările 

legate de cauzalitate. Existenţa sa este pusă în evidenţă de modificările pe care variaţia valorilor 
unei variabile le induce asupra valorilor altei variabile. „Unda” propagării dinspre fenomenul cauză 
spre cel efect, nu are în general caracter instantaneu, ci indică un decalaj temporal care trebuie 
determinat. 

 
D. Persistenţa efectelor induse de dependenţa variabilelor 
În economie este important să fie separate efectele persistente, numite  efecte pe termen 

lung, de cele pe termen mediu, sau scurt. Numai astfel se poate evalua corect impactul în timp al 
unor decizii luate în prezent. 

 
E. Predicţia (previziunea) constă în a evalua valorile viitoare Yn+h, h≥1, ale unei variabile 

plecând de la observarea valorilor sale trecute Y1, ..., Yn. Valoarea prezisă, notată hnŶ + , va fi în 
general diferită de valoarea pe care o va lua variabila  la momentul n+h; din acest motiv este mai 
natural ca în locul unei valori să se propună un interval de predicţie [ ]2

hn
1

hn Ŷ,Ŷ ++ , susceptibil să 
conţină valoarea Yn+h. Calitatea predicţiei depinde de: 

- modul cum evoluează seria: cvasi-determinist sau stocastic, liniar sau neliniar, etc. 
- mărimea orizontului h, precizia diminuându-se odată cu creşterea lui h. 
 
F. Detectarea unei rupturi (fracturi) în evoluţia sistemului 
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Ca urmare a schimbărilor de politică economică sau a modificării profunde a relaţiilor 
structurale între variabile, seriile pot în anumite cazuri să prezinte rupturi fie de nivel, fie de pantă 
(„fracturi” în  rata de schimb leu-dolar, în rata dobânzii bancare, în nivelul preţurilor, etc.). 
Schimbându-se însăşi legitatea după care are loc evoluţia, predicţia prin extrapolarea tendinţei 
trecute devine inoperantă. 

 
G. Specificitatea metodelor de  prelucrare 
Metodele utilizate depind deopotrivă de scopul prelucrării (desezonalizare, previziune, etc.) 

şi de caracteristicile seriei de timp.  
 

3.1.2. Tipuri de modele 
 

Se pot distinge trei clase principale de modele: 
  - modele de ajustare; 

- modele autoproiective; 
- modele explicative. 

 
A. Modele de ajustare 

 
• Principiul 
În general, formalizarea unei serii cronologice se poate face prin modele de tip aditiv: 

ttttt uCSTY +++=                           (6.1) 
sau de tip multiplicativ: 

ttttt uCSTY ⋅⋅⋅=                                     (6.2) 
unde: 

- Tt este o funcţie liniară sau neliniară de timp, reprezentând tendinţa generală, sau 
trendul; 

- St - o funcţie periodică de timp (de exemplu sinusoidală), de perioadă 12 pentru date 
lunare, sau 4 pentru date trimestriale, nulă în medie, pe care o vom numi fluctuaţie sezonieră; 

- Ct - o funcţie de timp cu perioadă amplă, numită ciclu, reprezentând variaţii pe termen 
mediu sau lung; 

- ut - o parte neregulată numită perturbaţie, cu statut de variabilă aleatoare centrată (de 
medie nulă), a cărei pondere în ansamblul modelului poate fi uneori însemnată.  

Pentru un model aditiv se optează atunci când forma oscilaţiilor periodice este invariantă în 
timp. Modelele multiplicative corespund, dimpotrivă, situaţiei când oscilaţiile se amplifică sau se 
amortizează în timp. Ambele situaţii definesc de fapt clasa modelelor de ajustare şi pot fi 
reprezentate sintetic prin relaţia: 

)u,t(fy tt =     (6.3) 
unde f este o funcţie indexată printr-un număr finit de parametri necunoscuţi, iar ut este o variabilă 
aleatoare centrată, asupra căreia se pot face diverse ipoteze adiţionale. 
 
 • Ajustare globală şi ajustare locală 

Ipotezele făcute asupra variabilelor aleatoare ut induc metode de estimare a funcţiei f, ce au 
anumite proprietăţi de optimalitate. Astfel, metoda celor mai mici pătrate ordinare constituie o 
metodă de estimare pentru cazul când ut au aceeaşi dispersie şi nu sunt corelate. Există totodată  
metode speciale de estimare pentru cazul când ut au aceeaşi dispersie dar sunt corelate. În general, 
metodele ce se disting prin faptul că toate observaţiile joacă acelaşi rol, definesc clasa metodelor de 
ajustare globală. Rezultatele estimaţiilor obţinute pot fi utilizate în  particular pentru 
desezonalizare şi previziune. 

În anumite cazuri este de dorit ca modelele şi metodele de estimare să se bazeze pe criterii  
care permit diverselor observaţii să joace  roluri diferite. Ele desemnează clasa metodelor de 
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ajustare locală. Astfel, metoda mediilor mobile presupune ajustarea locală a termenilor seriei ca 
valori medii ale unui număr limitat de termeni consecutivi. Pe această bază se introduce un tip 
important de metode de desezonalizare. 

Metodele de previziune prin netezire (nivelare) intertemporală se justifică tot în sensul 
ajustării locale cu ajutorul unor funcţii exponenţiale, astfel încât observaţiile recente să aibă 
contribuţia cea mai mare, iar contribuţia variabilelor trecute să descrească exponenţial. 

 
B. Modele autoproiective 

 Într-un model autoproiectiv, se presupune că Yt este o funcţie de valorile sale trecute şi de o 
perturbaţie aleatoare ut: 

)u,...,Y,Y(fY t2t1tt −−=     (6.4) 
O clasă de astfel de modele utilizate în previziune sunt modelele de tip ARMA, respectiv 

ARIMA (Box şi Jenkins). Aceluiaşi scop îi corespund şi metodele de netezire exponenţială. 
Avantajul esenţial al metodei de identificare-estimare-previziune bazată pe modelele de tip 

Box şi Jenkins este acela că permite selecţionarea metodei de previzionare optimală dintr-o gamă 
largă de posibilităţi, în timp ce metodele clasice (ajustarea globală sau netezirea) presupun un grad 
mai mare de arbitrar în alegerea funcţiei utilizate pentru ajustare. În plus, aceste modele permit să se 
dea un răspuns adecvat problemelor legate de cauzalitate, să se distingă între orizonturile de 
previziune (termen lung şi termen scurt) etc. 

 
C. Modele explicative 

 În această ultimă categorie de modele variabila endogenă Yt este exprimată în funcţie de un 
vector de variabile exogene observabile Xt  şi o perturbaţie aleatoare ut: 

)u,X(fY ttt =     (6.5) 
Xt sunt fie deterministe, fie aleatoare; în acest ultim caz, relativ la variabilele exogene Xt  şi 

perturbaţia aleatoare ut se fac anumite ipoteze de independenţă şi necorelare. 
Aceste modele sunt modelele de bază ale econometriei. 

 
• Modelul explicativ static 

 În modelul  explicativ static variabilele Yt şi Xt se definesc ca observaţii sincrone (efectuate 
la acelaşi moment t), Yt nefiind funcţie de valorile sale trecute (Yt-1, Yt-2, ...), iar secvenţele ut sunt 
independente între ele. De exemplu, un model de acest tip va fi: 

n  ..., 1, =    t ;ubXaY ttt ++=    (6.6) 
unde variabilele Xt sunt independente în raport cu ut, iar ut sunt centrate şi de asemenea 
independente între ele. 
 

• Modelul explicativ dinamic 
 Un model explicativ se consideră dinamic fie pentru că ut sunt autocorelate, fie pentru că 
vectorul Xt include şi valori trecute ale lui Yt, adică variabile numite „endogene retardate”. 
 - Perturbaţii autocorelate 
 Un mod uzual de a lua în considerare autocorelaţia perturbaţiilor este de a presupune că 
seria ut corespunzătoare acestora satisface un model autoproiectiv. Această abordare permite deci 
introducerea unei clase de modele pentru perturbaţii, adică pentru componenta reprezentând 
ignoranţa noastră şi este complementară formalizării ce leagă Y de X, care este de regulă fondată pe 
cunoaşterea mecanismelor economice. 
 - Variabile endogene retardate 
 Teoria economică furnizează adesea indicaţii cu privire la identitatea variabilelor ce intervin 
într-un model. În schimb, rareori ea permite să se precizeze decalajele temporale necesare 
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propagării influenţelor de la intrări (cauze) către ieşiri (efecte). În studiul acestei probleme dificile, 
abordarea autoproiectivă este esenţială. 
  

3.2. Metode de ajustare a trendului 
 

Vom presupune că seria de timp combină aditiv, sau multiplicativ, o componentă 
deterministă (trendul Tt ), cu o componentă aleatoare (perturbaţia ut): 

ntuTYsauuTY tttttt ,...,2,1,, =⋅=+=  
Despre componenta deterministă tT  se face în plus ipoteza că reprezintă o funcţie analitică 

de timp (t). Tipul funcţiei analitice depinde de modul în care evoluează fenomenul. Astfel, tT  poate 
fi explicitat printr-o funcţie liniară, parabolică, hiperbolică, exponenţială, logistică, etc. 

A. Funcţia analitică liniară 
Se utilizează pentru ajustarea trendului unui fenomen sau proces a cărui evoluţie în timp se 

poate reprezenta aproximativ printr-o dreaptă: 
tbaTt ⋅+= ,   deci    tttt utbauTY +⋅+=+= ,    nt ,1=  

Aplicarea metodei celor mai mici pătrate ordinare (CMMPO) acestui model, revine la a 
minimiza criteriul: 
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Estimaţiile a şi b (corespunzătoare metodei CMMPO) se exprimă atunci ca soluţii ale 
sistemului precedent, prin relaţiile: 
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B. Funcţia exponenţială (log-liniară) 
Se utilizează pentru ajustarea trendului unui fenomen sau proces care evoluează în timp 

după un ritm aproximativ constant: 
t

t baT ⋅= ,   deci    t
t

ttt ubauTY ⋅⋅=⋅= ,    nt ,1=  
Modelul poate fi liniarizat, mai întâi, prin logaritmare: 

tttt vtBAZubtaY +⋅+=⇔+⋅+= loglogloglog  
după care se aplică metodei celor mai mici pătrate ordinare modelului liniarizat. În final, se 
determină estimaţiile a şi b prin antilogaritmare. 

C. Funcţia hiperbolică 
Se utilizează pentru ajustarea trendului unui fenomen sau proces a cărui evoluţie în timp se 

poate reprezenta aproximativ printr-o hiperbolă: 
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t
baTt += ,   deci    tt u

t
baY ++= ,    nt ,1=  

Aplicarea metodei celor mai mici pătrate ordinare (CMMPO) acestui model, revine la a 
minimiza criteriul: 
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Estimaţiile a şi b se deduc ca soluţii ale sistemului precedent. 
D. Funcţia logistică 

Ajustarea trendului printr-o funcţie logistică se utilizează atunci când, într-o primă perioadă, 
fenomenul înregistrează o creştere accentuată, urmată de o perioadă de încetinire a creşterii, până la 
atingerea unui prag de saturaţie. Modelul se scrie: 
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 Prezentăm, în continuare, câteva proprietăţi ale funcţiei logistice: 
 cTtt

=
∞→

lim , ceea ce arată că funcţia logistică are un prag de saturaţie. 

 Pentru 0,, >cba , funcţia logistică este crescătoare, adică derivata sa de ordinul întâi în 
raport cu timpul este pozitivă: 
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Fig.6.1. Funcţia logistică 
 

 Pentru estimarea parametrilor funcţiei logistice se pot utiliza mai multe metode. În 
continuare, prezentăm două dintre acestea: 
 

 Metoda celor 3 puncte. Constă în alegerea a 3 momente 321 ttt << , situate la începutul, la 
mijlocul, repectiv la sfârşitul seriei. Acestor momente le vor corespunde valorile: 321 y,y,y . Prin 
înlocuirea celor 3 perechi de puncte în expresia funcţiei logistice se obţine un sistem în 
necunoscutele a, b şi c, care prin rezolvare dă: 
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 Metoda liniarizării, când se cunoaşte pragul de saturaţie c.  
În acest caz, pentru estimarea parametrilor se parcurg etapele: 

 1. Din tbt ea
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2. Se liniarizează ultima relaţie prin logaritmare: 

tbAzbta
T
c

t
t

⋅−=⇔−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− ln1log  

unde:    aA
T
cz

t
t ln,1log =⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=   

3. Se aplică metoda CMMPO funcţiei liniare tbAzt ⋅−=  şi se estimează parametrii A, 
respectiv b. Prin antilogaritmare, se obţine apoi Aea = . 

Observaţie: În general, când nu se cunoaşte pragul de saturaţie c, se poate recurge la 
liniarizare prin dezvoltare în serie Taylor, în jurul unui punct iniţial ),,( 000 cba , ales arbitrar. 
Estimarea parametrilor se poate face atunci printr-o procedură iterativă. 
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SONDAJE ŞI ANCHETE STATISTICE 
 
 

1. LOCUL ŞI ROLUL CERCETĂRILOR PARŢIALE ÎN CADRUL 
CERCETĂRII STATISTICE 

 
Obiectivul fundamental al „Statisticii” nu îl constituie studiul entităţilor individuale, ci acela 

de a extrage informaţia reprezentativă, tipică, pentru colectivităţi ample de unități. De pildă, în 
procesele de producție din industrie când se studiază calitatea unor produse, statistica urmărește 
determinarea procentului produselor cu defecte şi nu de defectul apărut la un anumit produs, aşa 
cum o face ingineria. De asemenea, în domeniul demografiei, în studiul mortalității, statistica se 
concentrează pe structura deceselor pe cauze şi nu pe cauza particulară a decesului unei anumite 
persoane, aşa cum o face medicina. Așadar, noţiunea fundamentală în statistică este cea de 
populaţie, care desemnează o mulţime de unităţi statistice echivalente, în legătură cu care se 
observă una sau mai multe caracteristici, numite variabile statistice. 

 
1.1. Principalele metode de observare statistică 

 
Observarea statistică este de două tipuri: observare totală şi observare parţială. 
A. Observarea totală constă în înregistrarea caracteristicilor tuturor unităţilor din populaţia 

statistică. Principalele metode de observare totală sunt: 
a) recensământul – este considerată cea mai veche metodă de observare statistică şi urmărește o 
„fotografiere“ a fenomenului la un moment dat. Se utilizează cu precădere în studiul populaţiei, dar 
şi în alte domenii. Organizarea unui recensământ trebuie să se bazeze pe următoarele principii: 
universalitate şi simultaneitate a înregistrării, periodicitate, comparabilitatea datelor; 
b) rapoartele statistice – sunt documente oficiale, prin care fiecare operator economic este obligat 
să raporteze periodic forului în drept (Institutul Naţional de Statistică, ministere etc.) rezultatele 
obţinute în activitatea sa, într-o anumită perioadă de timp. Cele mai cunoscute tipuri de astfel de 
înregistrări sunt cele cu caracter fiscal. 

B. Observarea parţială constă în înregistrarea caracteristicilor unei părţi dintre unităţile 
populaţiei statistice. Principalele metode de observare parţială sunt: 
a) sondajul statistic – presupune înregistrarea caracteristicilor numai pentru o parte din 
colectivitatea supusă observării (eşantion). Eşantionul trebuie să asigure condiţia de 
reprezentativitate, în sensul de a avea aceeaşi structură, trăsături esenţiale şi valori tipice ca şi 
populaţia statistică din care provine. Abaterile dintre rezultatele unui sondaj şi rezultatele unei 
observări totale sunt numite erori de sondaj. Avantajele sondajului statistic, comparativ cu 
înregistrările totale, sunt date de faptul că este mai economic şi mai operativ; 
b) ancheta statistică – presupune colectarea informaţiilor, îndeosebi de la populaţie, prin 
chestionare speciale de observare. Eşantionul nu asigură, de regulă, reprezentativitatea la nivelul 
întregii populaţii, iar răspunsurile sunt benevole. Ca urmare, se obţin informaţii orientative, de 
calitate mai redusă decât în cazul sondajului statistic. Exemplul clasic al unei astfel de cercetări îl 
constituie sondarea opiniei publice în cadrul târgurilor şi expoziţiilor; 
c) observarea părţii principale – se foloseşte atunci când se studiază o colectivitate care prezintă 
variaţii calitative substanţiale de la o grupă la alta, astfel încât unele grupe au o influenţă hotărâtoare 
la formarea indicatorilor pe întreaga colectivitate, iar altele au o influenţă nesemnificativă. În 
consecinţă, în cadrul unei colectivităţi pot fi preponderente anumite grupe şi, în acest caz, este 
suficient să se supună observării numai partea principală a colectivităţii şi, cu anumite rezerve, să se 
caracterizeze întregul ansamblu; 



 35

d) panelul – este o metodă de investigaţie repetitivă pentru urmărirea evoluţiei unui fenomen prin 
solicitări de informaţii de la aceleaşi persoane, unităţi de desfacere etc. Panelul se bazează pe un 
eşantion fix pentru care se culeg date la diferite intervale de timp; 
e) monografia – permite caracterizarea cât mai completă a unei entităţi statistice complexe din toată 
populaţia statistică. De exemplu, se poate întocmi monografia unui oraş, unei întreprinderi etc.  

 
1.2. Necesitatea cercetărilor parţiale 

 
Cercetările selective (sau parțiale) nu trebuie confundate cu metoda anchetei sau cu 

sondajele de opinie. Pe de o parte, există situaţii de anchetă în care cercetarea este exhaustivă, 
completă, deci când este abordat fiecare membru al populaţiei (exemplul cel mai cunoscut îl 
constituie recensământul populaţiei). Pe de altă parte, cercetări selective se întâlnesc şi în alte 
investigaţii economico-sociale, dar şi în alte domenii (ştiinţe sociale, ştiinţe ale naturii etc.).  

Chiar în viața de zi cu zi, oamenii dobândesc multe din cunoştinţele necesare vieţii prin 
acest procedeu, fie că este vorba de situaţii când intră în relaţie cu semenii lor, fie că sunt obligaţi să 
investigheze o altă realitate ce nu se lasă nici ea percepută integral. Un medic ce prelevează o probă 
de sânge pentru a fi analizată, este un bun exemplu pentru această practică, dat fiind că el 
evidenţiază o trăsătură esenţială a multor tipuri de abordări selective: imposibilitatea de a cuprinde 
tot universul vizat. Şi nu e vorba numai de o imposibilitate fizică, ci şi de una raţională: pacientul ar 
muri, dacă i s-ar scoate tot sângele pentru a fi analizat. Situaţii similare se regăsesc şi în activităţi 
tehnice, în special în controlul calităţii produselor, problemă extrem de importantă şi de o mare 
amploare, ceea ce explică de ce tocmai în astfel de aplicaţii s-au pus la punct procedurile de 
eşantionare şi de evaluare a rezultatelor acestui gen de investigaţie. Fac apel la astfel de tehnici 
numeroase întreprinderi a căror producţie constă într-un număr foarte mare de obiecte aparent 
identice (becuri, CD-uri, cărămizi, ţigle etc.), produse care nu pot fi controlate riguros fiecare 
separat, aşa cum se procedează cu un autoturism sau un avion. De asemenea, controlul unor 
asemenea produse poate presupune distrugerea lor: rezistenţa unei cărămizi se testează presând-o 
până se sfărâmă. În astfel de cazuri se impune un control de calitate doar asupra unui număr mic de 
produse, alese de aşa manieră încât să reflecte calităţile întregii producţii. 

Aceste exemple simple evidenţiază faptul că ceea ce este acceptabil, evident şi fără 
probleme pentru toată lumea, în domeniile menţionate, apare ca fiind ceva misterios sau dubios 
atunci când este vorba de a cunoaşte comportamentele, opiniile sau atitudinile oamenilor. Faptul că, 
pe baza unui eşantion de o mie de persoane, se prezintă opţiunile politice ale tuturor românilor pare 
ceva extrem de hazardat în ochii multor oameni. Din păcate, educaţia în spiritul raţionării în termeni 
statistici sau probabilistici este încă deficitară, oamenii fiind învăţaţi să judece aproape totul în 
termeni de „da/nu” sau de „adevărat/fals”. Vom găsi multe voci care să afirme că nu este posibil ca 
din 1500 de păreri să se poată deduce opiniile a milioane de oameni. 

Problema acestor raționamente este că, deși pornesc de la o caracteristică reală a studiilor 
selective, ea este, însă, exacerbată şi contrapusă naturii altor modalităţi de cunoaştere. În orice 
studiu pe eşantion, rezultatul se obţine cu o anumită eroare şi intervine un anumit risc în încadrarea 
într-o marjă de eroare rezonabilă. Se uită că, în realitatea empirică, orice evaluare este însoţită de o 
eroare şi, de asemenea, orice acţiune umană de cunoaştere este supusă riscului intervenţiei unor 
factori care pot să deformeze rezultatul vizat. 

Cercetările selective nu posedă nici o însuşire misterioasă, ele sunt intrate în uzul cunoaşterii 
ştiinţifice, folosirea lor impunându-se atunci când realitatea empirică este constituită dintr-o 
mulţime de unităţi, diferite unele de celelalte, din punctul de vedere al caracteristicilor ce urmează a 
fi evaluate. Prin investigarea unei părţi mici din populaţie, se urmăreşte reproducerea în eşantion a 
structurilor populaţiei cu o precizie suficient de bună, pentru a satisface cele mai exigente cerinţe. 
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2. CARACTERISTICILE SONDAJULUI STATISTIC 
 
Sondajul statistic aparține categoriei cercetărilor statistice parţiale. Este folosit, de regulă, în 

cazurile în care se doreşte caracterizarea unor fenomene şi procese social-economice pentru care nu 
dispunem de date suficiente, care nu pot fi studiate în totalitate sau pentru unităţile statistice supuse 
studiului sunt distruse în urma cercetării. 

 
2.1. Domeniile de utilizare a sondajului statistic 

 
Cercetarea prin sondaj cunoaşte o largă răspândire, mai ales după anul 1989, fiind utilizată 

în practică din ce în ce mai mult, atât de instituţiile din cadrul sistemului statistic naţional, cât şi de 
întreprinderi şi diferite instituţii de cercetări ştiinţifice, de firme private etc. Domeniile de aplicare 
ale sondajului sunt foarte variate. În ultimii ani, sondajele de opinie au invadat mass-media, 
noţiunea de sondaj statistic tinzând să fie identificată de marele public doar cu sondajele de opinie. 
Dar, sondajele de opinie nu reprezintă decât o parte din domeniul de aplicare a teoriei sondajului. 

Sondajul îşi găseşte aplicabilitate preponderent în domenii cum ar fi:  
 social – este evaluat comportamentul populaţiei faţă de anumite bunuri, servicii, probleme 

sociale, dintre care problemele legate de muncă ocupă un loc deosebit. Analiza nivelului de trai 
al populaţiei este posibilă numai folosind sondajul pe baza bugetelor de familie; 

 economic – întâlnit în diversele ramuri ale economiei naţionale, după cum urmează: 
 în industrie – utilizat pentru: determinarea productivităţii muncii; cercetarea calităţii 

produselor; determinarea volumului transportului intern productiv; depistarea cauzelor care 
provoacă fluctuaţia forţei de muncă; normare, salarizare etc.; studierea capacităţilor de 
producţie, a suprafeţelor de producţie, cantitatea de materii prime consumată etc.; 

 în comerţ – la recepţia calitativă a produselor livrate de către furnizori, la testarea nivelului 
de acceptare a noilor produse, la estimarea volumului şi structurii stocurilor de mărfuri; 
determinarea structurii desfacerilor de mărfuri; cunoaşterea evoluţiei preţurilor etc.; 

 în marketing – la cercetarea cererii şi ofertei de bunuri; 
 în agricultură – determinarea recoltei probabile, determinarea pierderilor după recoltare; 

analiza eficienţei folosirii măsurilor tehnice înaintate;  
 în domeniul fiscal – pentru estimarea încasărilor statului din taxele şi impozitele percepute 

de la populaţia unei zone geografice; 
 ştiinţe politice – pentru estimarea opţiunilor politice ale populaţiei; 
 sport – pentru realizarea testelor antidoping în cadrul diverselor competiţii sportive; 
 medicină – la identificarea cauzelor care determină apariţia anumitor boli, pentru determinarea 

dozajului corect al medicamentelor, a stării de sănătate a populaţiei etc.; 
 mediu – evaluarea acţiunii diferiţilor factori de mediu. 

Rezultate foarte bune sunt obținute prin sondajul statistic şi în celelalte domenii ale vieţii 
social-economice, încât aproape că nu există domeniu unde sondajul statistic – datorită avantajelor 
pe care le prezintă, cât şi a exactităţii rezultatelor – să nu fie folosit. Alte domenii în care sondajul 
îşi găseşte utilizarea sunt: educaţie, biologie, fizică, meteorologie etc. 

 
2.2. Avantajele utilizării sondajului statistic 

 
Observarea parţială implicată de sondajul statistic, comparativ cu o cercetare totală, prezintă 

o serie de avantaje, cum ar fi: 
 erori mai mici în culegerea datelor – prin restrângerea câmpului observaţiilor şi sporul de 
competenţă asigurat de personalul calificat, sondajul permite un control mai riguros colectării 
datelor şi o acurateţe ridicată a înregistrărilor. Un sondaj poate fi mai fiabil decât un 
recensământ, nivelul scăzut al erorilor de observare putând compensa erorile de eşantionare; 

 rapiditate în obţinerea indicatorilor – în studiul unui fenomen există puţin timp disponibil între 
momentul în care se stabilesc cerinţele cercetării şi cel al utilizării rezultatelor. Cum 
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eşantioanele sunt mai mici decât populaţia de referinţă, are loc reducerea timpului de culegere 
şi de prelucrare a datelor, reducându-se, astfel, şi timpul necesar pregătirii observării; 

 cheltuieli mai mici – fiind înregistrate datele numai pentru o parte a populaţiei, costul 
informaţiei este redus. Este posibil ca, pe baza eşantionului, să obţinem date ce caracterizează 
suficient de bine populaţia de referinţă; 

 se poate utiliza în situaţii în care o cercetare totală nu este posibilă – de pildă, când cercetarea 
presupune distrugerea produselor studiate (în studiul calităţii produselor) sau când volumul 
populaţiei de bază este foarte mare, culegerea şi prelucrarea datelor presupunând o perioadă de 
timp atât de mare încât rezultatele cercetării nu mai sunt utilizabile la momentul obţinerii lor; 

 rezultatele sondajului pot fi verificate prin alt sondaj sau printr-o cercetare totală (invers nu). 
Principalul dezavantaj al sondajului constă în greutatea surprinderii schimbărilor ce se 

petrec în evoluţia fenomenului studiat, chiar şi în perioade foarte scurte de timp. Sondajele reflectă 
numai o situaţie concretă de moment. Totuşi, o anchetă prin sondaj, bine efectuată, cu un eşantion 
ştiinţific constituit, dă rezultate mai bune decât cercetarea totală. 

 
2.3. Etapele de realizare a sondajului statistic 

 
Realizarea obiectivelor în cadrul unui sondaj este condiționată de pregătirea minuţioasă a 

acestuia, pe baza unui program care să permită obţinerea unor informaţii cât mai veridice. 
Organizarea sondajului presupune pregătirea unor elemente şi executarea unor operaţii complexe, 
ce se regăsesc într-un plan de sondaj, care cuprinde: 
 obiectivele sondajului - explicitarea scopului urmărit şi modalităţile de utilizare a rezultatelor; 
 baza de sondaj - reprezintă mulţimea unităţilor statistice din care se face selecţia. Unităţile pot 

fi: populaţii umane, din domeniul industrial, din domeniul agricol, piese etc.; 
 eşantionul - face obiectul nemijlocit al cercetării prin sondaj; 
 schema (procedeul) de extragere; 
 forma de colectare a datelor - este realizată pe diverse căi: prin interviu, prin completarea de 

chestionare, prin telefon, prin corespondenţă etc.; 
 urmărirea modului de desfăşurare - asigurarea corectitudinii procedurale prin supervizarea 

întregului proces de către persoane care oferă garanţii de probitate profesională şi morală; 
 perioada de colectare; 
 perioada de referinţă - permite specificarea exactă a momentului la care se referă înregistrările; 
 datele colectate - se stabilesc în funcţie de scopul urmărit. 

Sondajul presupune parcurgerea unui ansamblu de etape prin care se realizează culegerea şi 
prelucrarea datelor, respectiv estimarea parametrilor populaţiei de referinţă. Principalele etape ale 
sondajului statistic sunt următoarele: 

1. stabilirea obiectivelor – în această etapă are loc: definirea clară a obiectivelor; 
identificarea şi delimitarea spaţio-temporală a populaţiei; identificarea surselor de date; stabilirea 
variabilelor şi a modalităţii de înregistrare a acestora; stabilirea bugetului; stabilirea necesarului de 
personal şi alcătuirea echipei de cercetare; 

2. extragerea eşantionului – pe baza caracteristicilor populaţiei şi a cerinţelor de precizie în 
estimarea parametrilor cercetării, se stabileşte modul în care va fi extras eşantionul. Calitatea 
eşantionului determină precizia estimărilor şi gradul de realism al rezultatelor obţinute şi a 
interpretărilor acestora; 

3. elaborarea chestionarului – chestionarul constituie instrumentul utilizat de cele mai 
multe ori pentru culegerea datelor în cadrul sondajului. Calitatea acestuia este determinantă în 
reducerea erorilor de înregistrare şi, implicit, calitatea datelor; 

4. culegerea datelor – este cea mai amplă etapă a cercetării, sub aspectul efortului şi a 
resurselor necesare. Acum se realizează efectiv înregistrarea valorilor pentru variabilele cuprinse în 
planul cercetării. Există multiple tehnici de culegere a datelor, dintre care menţionăm: culegere 
directă, completarea unui chestionar, interviu prin telefon, prin corespondenţă etc.; 

5. codificarea şi prelucrarea primară a datelor – se identifică şi se elimină datele eronate; 
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6. prelucrarea propriu-zisă a datelor – în această etapă realizăm: evidenţierea erorilor 
apărute în cercetare; calculul parametrilor la nivelul eşantionului; estimarea parametrilor la nivelul 
populaţiei de bază; ameliorarea estimatorilor obţinuţi prin utilizarea de date auxiliare; 

7. analiza şi interpretarea rezultatelor – constă în selectarea procedeelor necesare pentru 
verificarea semnificaţiei valorilor sondajului şi de extindere a rezultatelor asupra întregii populaţii.  

 
2.4. Principalele tipuri de sondaj statistic 

 
La construirea eşantionului pot fi folosite numeroase procedee de extragere a unităţilor din 

colectivitatea generală. Procedeul de eşantionare ales este condiționat de volumul colectivităţii 
generale, de volumul eşantionului şi de gradul de omogenitate al bazei de sondaj (prin prisma 
caracteristicilor studiate). Departajarea tipurilor de sondaje statistice este realizată cu ajutorul a 
numeroși factori, dintre care cei mai importanți sunt următorii: 
 modul de organizare a populaţiei de bază: 

- populaţie neorganizată; 
- populaţie organizată pe grupe; 

 varianta procedeului tip loterie folosit: 
- sondaj repetat; 
- sondaj nerepetat; 

 numărul de unităţi extrase deodată din populaţia de bază: 
- o unitate simplă; 
- un grup de unităţi (unitate complexă sau serie); 

 algoritmul de extragere a eşantionului: 
- sondaje aleatoare; 
- sondaje dirijate; 
- sondaje mixte; 

 volumul eşantionului: 
- sondaje de volum mare; 
- sondaje de volum redus; 

 numărul etapelor parcurse la formarea eşantionului: 
- sondaje simple – când se parcurge o singură etapă; 
- sondaje în trepte – când se parcurg cel puţin două etape. 

Din combinaţia factorilor de influenţă rezultă o paletă foarte variată de sondaje bazate pe 
procedeele aleatoare de eşantionare, dintre care: 

 sondaj simplu cu probabilităţi egale / inegale (repetat sau nerepetat); 
 sondaj stratificat proporţional / optimal (repetat sau nerepetat); 
 sondaj cu stratificare a posteriori (repetat sau nerepetat); 
 sondaj de serii cu probabilităţi egale / inegale (pentru serii de volum egal sau inegal); 
 sondaj în mai multe trepte, cu probabilităţi egale / inegale (repetat sau nerepetat); 
 sondaj în mai multe faze (cu dublă eşantionare sau cu reînnoire parţială a eşantioanelor); 
 sondaj cu eşantionare secvenţială. 

Mai mare importanţă, din punct de vedere al teoriei şi practicii economico-sociale, prezintă 
următoarele trei tipuri: sondajul simplu, sondajul stratificat şi sondajul de serii. 

 
 

3. EŞANTIONAREA 
 

Una dintre cele mai delicate teme pe care trebuie s-o rezolve organizatorul unei cercetări 
parţiale este legată de eşantionare (sau selecţie). Desemnăm prin acest termen setul de operaţii cu 
ajutorul cărora, din ansamblul populaţiei vizate de cercetare, se alege o parte (numită eşantion) ce 
va fi supusă în mod nemijlocit investigaţiei. Alegerea trebuie făcută astfel încât, prin intermediul 
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acestui studiu redus, să se obţină concluzii cu valabilitate generală, adică dând seamă de 
caracteristicile întregului univers de indivizi constituenţi ai populaţiei. 

 
3.1. Etapele procesului de eşantionare 

 
Procesul de eşantionare constă în desfăşurarea unor operaţii cuprinse în mai multe faze / 

etape, după cum urmează: 
1. definirea populaţiei ţintă – se realizează în funcţie de: elementele componente 

(caracteristici demografice, situaţia familială, venituri etc.), aria teritorială, factorul timp; 
2. stabilirea cadrului de eşantionare (a bazei de sondaj) – vizează delimitarea clară a 

populaţiei de bază supusă studiului (de exemplu: listele de abonaţi telefonici, liste de membri ai 
asociaţiilor, liste electorale, anuare de firme etc.); 

3. alegerea metodei de eşantionare – este realizată în funcţie de mai multe opţiuni; 
4. determinarea mărimii eşantionului – se calculează numărul unităţilor statistice pentru 

care vor fi culese date referitoare la indicatorii studiaţi; 
5. elaborarea şi testarea procedurilor de eşantionare – presupune adoptarea unor decizii 

legate de procedura de eşantionare utilizată în sondaj. 
 

3.2. Reprezentativitatea eşantionului 
 
Reprezentativitatea constă în capacitatea eşantionului de a reproduce cât mai fidel structura 

şi caracteristicile populaţiei din care este extras. Noţiunea de reprezentativitate, definită într-un mod 
intuitiv şi imprecis, capătă o semnificaţie foarte exactă în contextul teoriei probabilităţilor, teorie 
prin care se fundamentează întreg câmpul problematic legat de eşantionare. Această cale 
matematică de abordare conduce la o exprimare cantitativă a gradului de reprezentativitate a unui 
eşantion, în care intervin două entităţi diferite ca natură: 

 eroarea maximă (e) – reprezintă diferenţa cea mai mare pe care o acceptăm să apară între o 
valoare v*, găsită pe eşantion, şi valoarea corespunzătoare, v, din populaţie; 

 nivelul de probabilitate (P) – arată ce şanse sunt ca eroarea reală să nu depăşească limita e. 
Eroarea e vizează o caracteristică a populaţiei, respectiv o valoare (mărime) a acesteia, ce 

urmează a fi estimată. De exemplu, o caracteristică ar putea fi „greutatea” iar valoarea sa „media” 
de vârstă; o altă caracteristică poate fi „sexul” iar valoarea căutată „proporţia (procentul)” bărbaţilor 
(sau al femeilor). Eroarea e, în acest context, ne arată cu cât poate să se abată greutatea medie a 
indivizilor din eşantion de la greutatea medie a celor din populaţie sau cu cât poate să difere 
procentul real al bărbaţilor din eşantion de cel înregistrat în populaţie. Cu alte cuvinte, determinând 
o valoare v*, pentru eşantion (de genul celor menţionate: medie, proporţie, dispersie, coeficient de 
corelaţie etc.), cu ajutorul erorii e, se construieşte un interval (v*-e,v*+e), în interiorul căruia se va 
găsi valoarea căutată, v. Deci, pentru un eşantion în cadrul căruia ponderea bărbaţilor este de 47%, o 
eroare de 2% ne permite să spunem că, în populaţia întreagă, proporţia sexului masculin este 
cuprinsă între 45% şi 49% (47-2, 47+2). 

Însă, trebuie remarcat faptul că nu avem siguranța că eroarea de eşantionare a unei 
investigaţii concrete este mai mică decât o valoare e ( plasarea lui v pe intervalul menţionat nu este 
niciodată certă). Așadar, reprezentativitatea trebuie exprimată şi evaluată întotdeauna prin ambii 
termeni: şi eroarea maximă şi nivelul de probabilitate cu care este de aşteptat să se întâlnească o 
eroare reală inferioară lui e. Rezultă că reprezentativitatea unui eşantion este dată de cuplul (e,P). 
De asemenea, nu putem vorbi despre reprezentativitatea unui eşantion în general, ci numai în raport 
cu o caracteristică dată. Deci, un eşantion are o reprezentativitate în raport cu greutatea, şi o altă 
reprezentativitate în raport cu sexul etc. 

Reprezentativitatea este o noţiune relativă, în sensul că un eşantion este mai mult sau mai 
puţin reprezentativ, nu doar reprezentativ sau nereprezentativ. Compararea reprezentativităţii a două 
eşantioane se poate face în felul următor: dacă la un nivel de probabilitate dat, pentru aceeaşi 
caracteristică, eroarea e este mai mică în primul eşantion, atunci acesta este mai reprezentativ. Dacă, 
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la aceeaşi eroare, nivelul de încredere, P, în primul eşantion este mai ridicat, din nou acest eşantion 
va fi mai reprezentativ. Dacă pentru un eşantion avem o eroare mai mică şi o probabilitate mai 
mare, atunci el va fi mai reprezentativ decât cel cu care se compară.  

Deși în practică se foloseşte expresia eşantion reprezentativ (sau nereprezentativ), e vorba, 
totuși, de o însuşire graduală. În general, se consideră că o anumită eroare este „suficient de mică” 
şi o anumită probabilitate „suficient de mare” pentru ca eşantionul să fie „bun”, adică să corespundă 
cerinţelor respective. Pentru probabilitate, valoarea minimă acceptată este de 95%, ceea ce 
înseamnă că şansele de a greşi estimarea nu trebuie să fie mai mari de 5%. În majoritatea studiilor 
se obişnuieşte să se evidenţieze tocmai această probabilitate de „a greşi”, notată cu p, şi care este 
complementară celei despre care am vorbit mai sus: p=1-P. Pentru eroarea e este dificil de precizat 
cât de mică trebuie să fie, dat fiind că ea este exprimată în mărimi diferite, ca natură şi ca unităţi de 
măsură. În studiile socio-economice aplicate, pentru proporţii, o eroare mai mică de 3% este 
considerată acceptabilă. Pentru alte mărimi, putem generaliza acest ordin de mărime, considerând 
că o eroare de 2-3% din mărimea estimată este acceptabilă.  

Gradul de reprezentativitate a eşantionului depinde, în principal, de: caracteristicile 
populaţiei, mărimea eşantionului şi procedura de eşantionare. Pentru estimarea unor valori ale 
caracteristicilor în raport cu care populaţia este omogenă, este nevoie de un număr mic de indivizi. 
Dacă numărul unităților este dat, eşantionul va fi mai reprezentativ pentru acele caracteristici ce 
evidenţiază o mai mare omogenitate şi, invers, va fi mai puţin reprezentativ pentru cele ce 
determină o eterogenitate ridicată.  

Reprezentativitatea creşte odată cu creşterea numărului de indivizi cuprinşi în eşantion. Însă, 
sporul de reprezentativitate nu este direct proporţional cu creşterea volumului eşantionului, 
respectiv, dependenţa dintre reprezentativitate şi numărul de indivizi din eşantion nu e liniară.  

În privința mărimii şi reprezentativității eşantionului, nu intervine deloc problema mărimii 
populaţiei, adică un eşantion de un anumit volum are aceeaşi reprezentativitate, indiferent de 
mărimea populaţiei din care este extras. Totuși, trebuie precizat că nu toate procedurile de 
eşantionare conduc la formule de calculare a erorii în care nu intervine efectivul populaţiei. Dar şi 
în acelea în care intervine, el apare doar în componenţa unor factori de corecţie, a căror influenţă 
este de cele mai multe ori neglijabilă (în cazul populaţiilor mari). 

 
3.3. Procedee de selecţie ale sondajului statistic 

 
Teoria şi practica sondajului demonstrează că asigurarea reprezentativităţii eşantionului 

presupune respectarea cu stricteţe a următoarelor condiţii: 
- includerea în eşantion a unităţilor în mod obiectiv, fără a acorda preferinţă unora dintre ele, 

fiecare unitate fiind extrasă după principiul hazardului cu o probabilitate calculabilă egală şi 
diferită de zero; 

- eşantionul stabilit să fie suficient de mare ca să permită redarea trăsăturilor esenţiale ale 
populaţiei, ceea ce va permite obţinerea unor indicatori cu un grad mare de stabilitate; 

- includerea unei unităţi în eşantion trebuie să se facă independent de alte unităţi. 
Satisfacerea acestor condiţii are loc prin alegerea celui mai adecvat procedeu de eşantionare. 

Se recomandă alegerea procedeului de selecţie în funcţie de mărimea colectivităţii generale şi în 
funcţie de omogenitatea sau eterogenitatea acesteia. Procedeele uzuale folosite la extragerea 
eşantionului sunt de două tipuri: aleatoare și nealeatoare. 

A. Procedee aleatoare (probabiliste) 
Procedeele aleatoare sunt astfel concepute încât să conserve şansele naturale ale unităţilor de 

a fi incluse în eşantion, asigurând obiectivitatea reprezentării. În acest fel, fiecare unitate va avea o 
probabilitate nenulă de extragere, cunoscută apriori. Construirea eşantioanelor prin metode 
probabiliste conduce, de regulă, la o eroare mai mică decât în eşantionarea nealeatoare şi, în plus, 
devine posibil calculul efectiv al erorii de eşantionare şi aprecierea calităţii estimaţiilor. Procedeele 
aleatoare clasice sunt: procedeul loteriei, procedeul mecanic, tabelele cu numere aleatoare.  
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Procedeul loteriei (tragerii la sorţi) este utilizat, cu precădere, pentru colectivităţi 
omogene, care poate fi realizat pe baza schemei bilei revenite sau schemei bilei nerevenite. 

 Procedeul loteriei - schema bilei revenite – presupune formarea eşantionului prin 
extragerea unitate cu unitate din lotul de bază. Caracteristic acestui procedeu este faptul că 
după fiecare extragere unitatea se reintroduce în lot, astfel încât volumul lotului de bază 
rămâne constant pe toată durata extragerii (probabilitatea de extragere a oricărei unităţi este 
aceeaşi: p = 1/N). La sfârşitul extragerii rămân în lotul de bază N-1 unităţi (1 este ultima 
unitate extrasă). Dezavantajul principal al procedeului este că o unitate poate fi extrasă de 
mai multe ori, conducând la erori mai mari faţă de alte procedee. Acest procedeu dă 
rezultate bune atunci când lotul de bază este alcătuit dintr-o populaţie foarte omogenă. 

 Procedeul loteriei - schema bilei nerevenite – presupune formarea eşantionului în acelaşi 
mod ca la procedeul anterior cu deosebirea că, odată extrase, unităţile nu se reintroduc în lot. 
Ca atare, pe măsură ce se extrag unităţile, volumul lotului de bază se micşorează conducând 
la creşterea probabilităţii de a fi extrase pentru unităţile rămase 
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N-n unităţi. Prin folosirea acestui procedeu se obţin erori mai mici decât în cazul anterior, 
întrucât o unitate statistică nu poate fi extrasă de mai multe ori. 
Pentru a evita constituirea urnelor cu bile sau, pur şi simplu, pentru selecţia aleatoare a 

unităţilor din colectivitatea generală, se pot folosi tabele cu numere aleatoare sau programe de 
calculator care să genereze numere aleatoare. 

Procedeul mecanic (al pasului de numărare) se utilizează în cazul în care populaţia 
statistică din care urmează să extragem eşantionul este deja organizată după un anumit criteriu (spre 
exemplu, studenţii unei facultăţi ordonaţi după numărul matricol, sau muncitorii după marcă). Este 
un procedeu foarte operativ dar nu asigură o selecţie strict aleatoare, doar primul element din 
eşantion se extrage la întâmplare, restul intrând în componenţa eşantionului ca urmare a poziţiei 

ocupate. Pentru aplicarea acestui procedeu se calculează mai întâi pasul de numărare k ⎟
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Din primele k elemente se extrage la întâmplare unul, acesta devenind primul element al 
eşantionului. Numărul de ordine al celorlalte elemente se află adunând succesiv k. Nefiind o 
extragere complet întâmplătoare, rezultatele procedeului mecanic sunt mai puţin exacte decât în 
cazul utilizării procedeului loteriei - schema bilei nerevenite. 

Tabelele cu numere aleatoare. Procedeul are la bază un tabel, sub forma unei cărţi, în 
paginile căreia sunt aşezate numerele la întâmplare. Un astfel de tabel este cel construit de M.G. 
Kendall (cu 100.000 de numere). Pentru a forma eşantionul, se deschide cartea la întâmplare şi se 
reţin numerele aleatoare ce aparţin lotului de bază. Tehnicile moderne de calcul permit generarea 
numerelor aleatoare cu ajutorul calculatorului, în funcţie de mărimea populaţiei şi a eşantionului.  

B. Procedee nealeatoare 
Procedeele nealeatoare sunt utilizate la extragerea eşantioanelor pentru populaţii cu volum 

redus, caz în care cu procedeele aleatoare ar da rezultate mai slabe decât dacă un specialist ar alcătui 
un eşantion subiectiv. Bazându-se pe experienţa acumulată, specialistul poate să alcătuiască un 
eşantion reprezentativ pentru populaţia de bază. Principala caracteristică a procedeelor nealeatoare 
este „alegerea raţională” a unităţilor, utilizând anumite informaţii despre populaţie. Faptul că 
subiecţii umani intervin nemijlocit în formarea eşantionului face ca alegerea unităţilor să fie una 
subiectivă. Întrucât prin arbitrariul alegerii se modifică şansele naturale ale unităţilor de a accede în 
eşantion, nu pot fi estimate probabilităţile de realizare ale evenimentelor respective. Mai mult, 
nimeni nu ne poate asigura că toate unităţile au şanse nenule de a fi incluse în eşantion. De 
asemenea, nu este posibilă estimarea dispersiei şi nici a calităţii estimatorilor (nedeplasare, eficienţă 
etc.) prin care se aproximează parametrii populaţiei. 
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3.4. Principalele metode de eşantionare 
 
A. Eşantionarea simplă aleatoare 
Este procedura cea mai simplă, în sensul că nu presupune nici un fel de operaţii prealabile 

de grupare a unităților sau de repetare a selecţiei. Unitățile ce formează eşantionul sunt alese în mod 
uniform şi cu o probabilitate practic identică pentru fiecare. Procedura „tipic-ideală” de selecţie 
simplă aleatoare este cea a loteriei sau a „tragerii la sorţi”. Pentru populaţii mari a încerca 
efectuarea unei asemenea trageri la sorţi, respectând toate regulile de asigurare a unei probabilităţii 
egale pentru toţi indivizii aflaţi în „urnă”, este imposibilă. Metoda este, însă, întotdeauna 
menţionată pentru că furnizează schema teoretică de selecţie în raport cu care se aplică principiile 
teoriei probabilităţilor şi se stabilesc formulele de calcul pentru reprezentativitate sau alte aspecte. 
Când se doreşte utilizarea practică, în mod riguros, a eşantionării simple aleatoare, e preferabil să se 
recurgă la un procedeu ce reproduce, în condiţii aproape perfecte, exigenţele matematice (este vorba 
de procedura tabelelor cu numere aleatoare).  

B. Eşantionarea stratificată 
Eşantionarea stratificată se utilizează atunci când colectivitatea investigată poate fi 

structurată folosind diferite criterii (geografice, demografice, comportamentale). Această procedură 
probabilistică, în forma sa cea mai simplă, prevede că se porneşte de la o diviziune a populaţiei (N) 
după un criteriu (o caracteristică), A, în h clase, de efective N1, N2, ..., Nh . Alegerea unui eşantion de 
volum n se va face în h etape, selectând, cu o procedură simplă aleatoare, h subeşantioane, de 
mărime n1, n2, ..., nh , fiecare dintre ele provenind din câte un strat al populaţiei şi fiind proporţional 
cu mărimea stratului respectiv: 

n1/N1 = n2/N2 = ... = nh/Nh . 
În ciuda intervenţiei cercetătorului în gruparea populaţiei pe straturi, procedura îşi păstrează 

caracterul pur aleator, alegerea subeşantioanelor proporţionale cu mărimea straturilor asigurând 
tuturor indivizilor o probabilitate egală de a intra în eşantion. 

În general, se admite că factorii de stratificare au o legătură de tip statistic cu caracteristicile 
urmărite şi, din acest motiv, considerăm că eşantionarea prin stratificare este „mai bună” decât cea 
simplă aleatoare, în sensul că, dintre două eşantioane de volum egal, cel realizat prin stratificare are 
o reprezentativitate superioară celei a eşantionului obţinut prin tehnica simplă aleatoare. 

C. Eşantionarea multistadială 
Este o metodă ce presupune existenţa unor grupuri de unităţi de observare deja construite. 

Esenţa metodei constă în faptul că populaţia poate fi privită ca fiind formată din indivizii ce aparţin 
unor grupuri în cadrul cărora ei se găsesc în proximitate spaţială, grupuri care, la rândul lor, sunt 
formate din altele mai mici şi aşa mai departe, până se ajunge la nivelul individului. Într-un prim 
stadiu, vom selecta un eşantion de grupuri de rang unu (1), apoi din fiecare dintre acestea un 
eşantion de grupuri de rangul doi (2) etc. În final, se va alege un eşantion de indivizi, care cuprinde 
întreg efectivul ultimului set de grupuri. Eşantionul multistadial se deosebeşte fundamental de cel 
stratificat, chiar dacă uneori acelaşi factor poate fi folosit şi pentru grupare şi pentru stratificare, în 
cazul eşantionării multistadiale. Un eşantion multistadial este mai puţin reprezentativ, la volum 
egal, decât unul simplu aleator. Eficacitatea practică a acestui tip de eşantionare prevalează asupra 
inconvenientelor teoretice, eşantioanele multistadiale fiind des folosite în anchete şi sondaje. 

D. Eşantionarea multifazică 
Este o metodă bazată pe faptul că reprezentativitatea eşantionului este legată de 

caracteristica studiată, adică nu este aceeaşi la un volum dat. Pentru a asigura eşantionului aceeaşi 
reprezentativitate, pentru fiecare întrebare dintr-un chestionar, este nevoie de eşantioane de mărimi 
diferite, specifice fiecărei întrebări. De asemenea, în cercetările socio-economice se simte nevoia de 
a aprofunda în mod diferit anumite aspecte cercetate, ceea ce implică utilizarea unor eşantioane de 
mărime variabilă, întrucât un studiu de mare adâncime nu poate fi efectuat, cu costuri rezonabile, 
decât pe loturi mai reduse. 

Eşantionarea multifazică presupune ca din baza de eşantionare să se selecteze aleator un 
număr de componente care formează un eşantion de selecţie primară (de dimensiune mare), apoi 
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selecţia continuă cu determinarea unor eşantioane secundare, terţiare etc., până la eşantionul final. 
De exemplu, pe un eşantion mare putem aplica un chestionar cu un număr mic de întrebări, pe 
probleme simple şi folosind modalităţi foarte clare şi uşoare de înregistrare a răspunsurilor. Un 
subeşantion poate fi supus apoi chestionării cu un instrument mai complicat, atât în privinţa 
numărului de întrebări, a naturii acestora, cât şi a formelor de înregistrare a răspunsurilor, în scopul 
aprofundării unor aspecte. Procedura poate continua, alegându-se, în faza a treia, un eşantion şi mai 
mic, dintre persoanele supuse celei de a doua chestionări, cărora li se vor aplica, de pildă, teste de 
cunoştinţe, de atitudini, interviuri de profunzime sau alte instrumente de un mai mare rafinament. 

E. Eşantionarea pe cote 
Este cea mai cunoscută şi mai utilizată metodă de eşantionare nealeatoare. Ea încearcă să 

limiteze subiectivitatea operatorilor în alegerea subiecţilor de anchetat, prescriind încadrarea acestor 
alegeri în anumite „cote”, adică arătând frecvenţele indivizilor care prezintă anumite însuşiri. 
Formal, procedeul se aseamănă cu eşantionarea prin stratificare, în sensul că se folosesc aceiaşi 
factori de stratificare. Metoda se bazează pe definirea caracteristicilor de structurare a populaţiei de 
referinţă. Astfel, pentru fiecare caracteristică, structura eşantionului trebuie să fie similară cu cea a 
populaţiei din care este prelevat. Se definesc variabilele de control ca ansamblul caracteristicilor 
reţinute pentru a asigura identitatea între eşantion şi populaţia de referinţă. Stabilirea variabilelor de 
control are în vedere obiectivul studiului şi tipul populaţiei. 

Motivul principal pentru care se foloseşte selecţia pe cote constă în faptul că nu se dispune 
de un cadru de eşantionare suficient de bine pus la punct, care să nu deformeze structurile 
populaţiei. Decât un eşantion probabilistic pe asemenea cadre de eşantionare distorsionate şi 
distorsionante, mai bine unul pe cote, ales cu multă grijă şi folosind o gamă largă de parametri de 
stratificare. Este o metodă uşor de pus în practică şi nu necesită existenţa unei liste a întregii 
populaţii, dar nu permite stabilirea unui interval de încredere şi, în plus, presupune că acele 
categorii alese pentru determinarea cotelor sunt corelate cu obiectivul în studiu, ceea ce este destul 
de dificil de stabilit. Această metodă este cea mai utilizată în studiile de piaţă, deoarece necesită un 
buget redus de cheltuieli, fiind mai puţin costisitoare decât orice metodă de eşantionare aleatoare, 
proiectarea nu este laborioasă, rezultatele se obţin operativ, într-un timp scurt. De fapt, dacă nu 
există bază de sondaj, este singura metodă posibilă. 

F. Eşantioane fixe (panel) 
Cercetarea prin eșantioane fixe nu este o procedură specială de alegere a unui eşantion, ci o 

modalitate deosebită de exploatare a unui eşantion odată ales, indiferent de tehnica utilizată. 
Eşantioanele fixe sunt supuse unei investigaţii repetate, cu un acelaşi instrument (chestionar) sau cu 
unele apropiate. Tehnica panel se foloseşte pentru evidenţierea schimbărilor petrecute, în cadrul 
unei populaţii, în ceea ce priveşte opiniile, atitudinile, comportamentele etc. Avantajele pe care le 
prezintă folosirea aceluiaşi eşantion în anchete repetate sunt de accesibilitate (economii financiare, 
sarcini mai uşoare ale operatorului, facilităţi legate de selecţia şi instruirea operatorilor, 
promptitudinea cu care se culeg rezultatele etc.) şi de cunoaştere (raportul operator-subiect devine 
mai favorabil culegerii informaţiei corecte, non-răspunsurile vor fi extrem de rare, înregistrările 
conduc la detectarea schimbărilor structurale). Dezavantajele sunt legate de faptul că nici un 
eşantion nu este sută la sută fix, dar și de „uzura morală” a eşantionului.  

 
3.5. Determinarea mărimii eşantionului 

 
Dimensionarea volumului eşantionului reprezintă una dintre etapele importante ale 

sondajului statistic. Stabilirea volumului eşantionului se face pe baza unui compromis între opţiunea 
pentru eşantioane de volum mare (care să asigure un grad mare de reprezentativitate şi un grad 
ridicat de încredere pentru parametrii estimaţi ai populaţiei), şi opţiunea pentru eşantioane de volum 
mic (ce presupun costuri reduse). Dimensiunea minimă a eşantionului trebuie să asigure o 
reprezentativitate acceptabilă în procesul inferenţei statistice, care să nu ducă la distorsiuni. 

Mărimea eşantionului depinde de numeroşi factori (controlabili sau necontrolabili pentru 
cercetător), dintre care, mai importanţi sunt următorii: a) gradul de omogenitate a populaţiei; b) 
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precauţia acceptată în cercetarea populaţiei prin rezultatele obţinute la nivelul eşantionului; c) 
dimensiunea minimă a eşantionului; d) gradul de exactitate cu care se doreşte să se estimeze 
caracteristicile populaţiei de referinţă; e) mărimea erorilor de sondaj; f) legea numerelor mari; g) 
metoda de eşantionare; h) numărul categoriilor prin care vor fi analizate datele; i) bugetul 
disponibil; j) timpul disponibil; k) resursele de personal disponibile. 

În funcţie de gradul de omogenitate al colectivităţii, în practică se operează cu eşantioane de 
volum redus (la estimarea erorilor se foloseşte legea repartiţiei Student) şi eşantioane de volum 
normal (pentru care se foloseşte legea de repartiţie Laplace). Conform legii numerelor mari, cu cât 
creşte volumul eşantionului, cu atât precizia rezultatelor este mai mare.  

Un alt factor de influenţă este faptul că sondajul, în general, urmăreşte rezultatele privitoare 
la mai multe caracteristici. Un eşantion suficient de mare pentru estimarea intervalului de încredere 
pentru o caracteristică poate să fie insuficient pentru alta. Problemele se complică în cazul 
sondajelor stratificate, caz în care trebuie estimată mărimea eşantionului pe fiecare strat şi apoi, prin 
însumare, va rezulta eşantionul pe total populaţie. În cazul sondajului multistadial trebuie făcută o 
estimare a dispersiilor în interiorul şi între unităţile din primul stadiu. Toate aceste dificultăţi de 
natură tehnică pot fi evitate printr-o documentare prealabilă corespunzătoare. 

Cele mai cunoscute şi folosite expresii de estimare a mărimii eşantionului sunt: 
 n = z2 · σ2 / e2 – pentru caracteristici continue, 
 n = z2 · p(1 - p) / e2 – pentru caracteristici alternative, 

unde: z - valoarea teoretică aferentă probabilităţii cu care se lucrează; 
σ - abaterea medie pătratică a distribuţiei caracteristicii care stă la baza elaborării 
eşantionului (σ2 = dispersia sau varianţa); 
p - proporția în care populaţia cercetată posedă caracteristica de eşantionare; 
e - eroarea limită de reprezentativitate admisă. 
La o anumită valoare a lui σ sau p şi o valoare impusă a lui e rezultă în mod automat o 

anumită valoare a lui n. Dificultatea cea mai mare constă tocmai în obţinerea informaţiilor 
referitoare la distribuţia caracteristicilor de eşantionare, respectiv valorile σ sau p.  

Dimensiunea corectată a eşantionului. Când dimensiunea colectivităţii este redusă, se 
calculează indicele de sondaj, ca raport dintre dimensiunea calculată a eşantionului şi dimensiunea 
colectivităţii. Dacă indicele de sondaj este mai mare decât o valoare de referinţă prestabilită, atunci 
se calculează dimensiunea corectată a eşantionului (nc): 

Nn
Nnnc +

⋅
= . 

Metode nestatistice de stabilire a eşantionului. O primă metodă nestatistică presupune 
alocarea unui număr de 100 de unităţi de observare fiecărei categorii specifice rezultate în urma 
structurării bazei de eşantionare în raport cu un criteriu. Colectivitatea se împarte în „straturi” după 
unul dintre criterii. O altă metodă constă în stabilirea mărimii eşantionului pe baza unei dimensiuni 
minime de referinţă care să permită reprezentarea fiecărui segment al colectivităţii investigate cu un 
minim de unităţi de observare, proporţional cu dimensiunea fiecăruia. În esenţă, este vorba de o 
adaptare a eşantionării stratificate proporţionale pentru stabilirea dimensiunii eşantionului. 
 
 

4. ERORI ŞI SURSE DE ERORI ÎN CERCETĂRILE SELECTIVE 
 

4.1. Noţiunea de eroare. Tipuri de erori 
 
Noțiunea de eroare este fundamentată pe presupunerea că în procesul de cunoaştere se 

dorește evaluarea stării unui fenomen descris printr-o formă de manifestare obiectivă, pe care 
cercetătorul se străduieşte să o surprindă cu ajutorul percepţiei directe sau cu diferite aparate şi 
instrumente. Eroarea se poate defini cel mai clar în procesul de măsurare, când se porneşte de la 
premisa că există o valoare reală, fixă, independentă, care, din cauza imperfecţiunilor aparatelor sau 
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organelor de simţ, nu poate fi înregistrată exact, ci numai cu o anumită aproximaţie. Prin urmare, 
considerăm că o caracteristică x posedă o anumită valoare reală v, care va fi aproximată printr-o 
valoare v’. Diferenţa dintre cele două mărimi poartă numele de eroare, şi va fi: 

e = |v - v’|. 
Dorința permanentă de reducere a numărului şi a amplorii erorilor se traduce în practică prin 

operații ce vizează definirea şi identificarea tipurilor principale de erori ce pot să acţioneze atunci 
când se aplică o metodă de culegere a informaţiei. Există, fireşte, tipuri generale de erori, ce se 
regăsesc practic în orice cercetare, şi altele specifice. 

O clasificare generală a erorilor împarte erorile în sistematice şi întâmplătore. Primele 
provin din acţiunea constantă a unor factori, care produc o „deplasare” a valorilor înregistrate; 
celelalte sunt rezultatul acţiunii unor factori aleatori. O eroare implicată într-o singură înregistrare 
poate fi de un fel sau de celălalt, natura erorilor dezvăluindu-se cel mai bine pentru un număr mare 
de înregistrări. Atunci când se repetă o acţiune de măsurare pe mai multe entităţi, se produce o 
agregare a erorilor individuale, ajungându-se la o eroare totală. Dacă ne interesează numai rezultatul 
final, la nivel de grup, atunci unele din erorile individuale se vor compensa cu altele, fiind produse 
în sens invers. Eroarea finală obţinută după compensarea erorilor individuale se numeşte eroare 
netă. Însumând toate erorile individuale, fără a ţine seama de semnul lor, se obţine eroarea brută. În 
majoritatea cercetărilor este suficient să se evalueze erorile nete, însă apar situaţii când devine 
importantă şi amplitudinea erorii brute. În cazul erorilor întâmplătoare, dacă numărul probelor în 
care acestea apar este ridicat, eroarea netă este aproape nulă. Acesta este motivul pentru care, în 
astfel de investigaţii, toată atenţia se îndreaptă spre eliminarea oricărui factor cu acţiune sistematică. 
Acţiunea unui atare factor poate compromite total rezultatul unei cercetări dat fiind că, de regulă, 
noi nu suntem capabili să evaluăm, nici înainte, nici la finele cercetării, efectul său, chiar dacă 
suntem conştienţi de prezenţa lui. 

Importanţă prezintă şi distincţia dintre erorile intenţionate şi erorile neintenţionate. Aceste 
erori sunt prezente atât la nivelul respondentului, cât şi la cel al operatorului, şi chiar la nivelul 
constructorului de chestionare. Chiar dacă şi erorile neintenţionate pot conduce la erori sistematice, 
cele intenţionate sunt, prin natura lor, destinate să producă astfel de rezultate distorsionate.  

În funcţie de sursele majore de erori, acestea se împart în două categorii: 
 erori de observaţie, care afectează în mai mare măsură un recensământ decât un sondaj; 
 erori de eşantionare, proprii doar cercetărilor selective şi datorate extrapolării rezultatelor de la 
parte (eşantionul) la întreg (populaţia în ansamblul său). 

 
4.2. Erori legate de eşantionare 

 
Erorile sunt specifice cercetărilor selective, organizatorul studiului urmărind să ofere un 

caracter totalmente aleator acestei erori. Numai într-o astfel de situaţie se poate estima amploarea ei, 
estimare care este posibilă datorită faptului că erorile întâmplătoare se distribuie în jurul valorii zero 
după o curbă normală. O parte însemnată a teoriei probabilităţilor este legată de problema erorilor 
(curba normală mai este denumită și „curbă a erorilor”). 

În cazul eşantionării probabilistice, este posibilă determinarea, în cazul fiecărui indicator 
folosit, unei mărimi numite „eroare standard”, care arată cât este eroarea comisă atunci când 
înlocuim valoarea din cadrul populaţiei cu cea din eşantion. Caracterul nealeator al unui eşantion 
poate fi probat, de regulă, prin existenţa unor factori de distorsiune (factori cu acţiune constantă).  

O problemă asemănătoare întâmpinăm în cazul non-răspunsului, în sensul că el produce 
distorsiuni prin deformarea eşantionului, care, iniţial, a fost ales în mod corect. Prin non-răspuns 
înţelegem fie lipsa răspunsurilor la anumite întrebări, fie lipsa răspunsului la întregul chestionar. În 
fapt, datorită non-răspunsurilor, un eşantion E, ales în faza pregătitoare a cercetării se transformă 
într-un eşantion E’, cel pe care se prelucrează, în final, rezultatele. Dificultatea rezultată nu este 
doar de volum, ci este, în primul rând, de structură, căci subiecţii care nu răspund pot avea alte 
trăsături decât cei ce răspund. O proporţie însemnată de non-răspunsuri introduce distorsiuni.  
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Non-răspunsurile au ca principale surse următoarele: unităţi care au dispărut din baza de 
sondaj (case demolate, decese, adrese fictive), diverse infirmităţi ale celor incluşi în eşantioane, 
schimbări de adrese, absenţa de la domiciliu, refuzul de a coopera. Toate aceste tipuri de non-
răspunsuri se referă la interviurile ce urmează a fi luate la domiciliu. Situaţia se prezintă, desigur, 
altfel în cazul interviurilor luate în întreprinderi, birouri etc. Aceste tipuri de non-răspunsuri devin 
irelevante în cazul eşantioanelor pe cote, când operatorul are latitudinea să înlocuiască, fără 
restricţii, un membru al eşantionului cu orice altă persoană, cu condiţia să-şi realizeze cota. 

Proporţia efectivă de non-răspunsuri depinde de foarte mulţi factori: ţara în care se 
efectuează, prestigiul instituţiei care face investigaţia, tema cercetării, tehnica de anchetă, 
subpopulaţia vizată, calitatea operatorilor.  

 
4.3. Erori legate de construcţia chestionarului 

 
Chestionarul poate deveni o sursă importantă de erori. La anchetele orale, o bună parte din 

deficienţele chestionarului pot fi eliminate de către operator, care va explica subiectului chestiunile 
pe care acesta nu le înţelege. Nu trebuie exagerat acest aport al operatorilor, căci intervenţia lor se 
soldează, uneori, cu consecinţe negative pentru cercetare. De aceea, operatorii primesc instrucţiuni 
stricte, ce merg pe linia limitării la maximum a iniţiativelor personale. 

O încercare de clasificare a genurilor de erori datorate construcţiei chestionarului ne poate 
duce la identificarea următoarelor tipuri:  
• erori produse de formularea întrebărilor – problema vizează, în primul rând, forma, respectiv 

limbajul utilizat în compunerea chestionarului, limbaj care trebuie să îndeplinească simultan mai 
multe condiţii, care sunt greu de conciliat. Trebuie utilizate cuvinte sau expresii din limbajul 
comun, cunoscute de către toată lumea. Se vor evita neologismele, cuvintele cu circulaţie mai 
restrânsă, cuvinte sau expresii cu un puternic conţinut emoţional (care ar putea provoca 
subiectului reacţii de respingere). În al doilea rând, problema se referă la conţinutul întrebărilor. 
În raport cu ceea ce dorim să aflăm de la subiect, se va încerca elaborarea de întrebări cât mai 
specifice, într-o formă de maximă concreteţe şi precizie. O greşeală des întâlnită este 
cuprinderea a două întrebări în una singură (trebuie evitate sau descompuse în două). De 
asemenea, se va evita construcţia întrebărilor în forme care să sugereze răspunsuri. Sugerarea 
răspunsurilor se poate produce prin folosirea unor cuvinte sau expresii cu o rezonanţă deosebită, 
care canalizează răspunsurile într-o anume direcţie, prin formulări care să lase impresia 
existenţei unui răspuns „corect” sau „potrivit”, prin construcţia scalei variantelor de răspuns etc. 
O situaţie oarecum similară se produce atunci când e vorba de o sugestie indirectă sau 
involuntară, reprezentată de cazurile ce se referă la aspecte natural dezirabile sau despre care 
subiectul crede că sunt de dorit pentru cel ce efectuează cercetarea; 

• erori generate de numărul şi ordinea întrebărilor în chestionar – numărul întrebărilor poate fi 
privit ca o potenţială sursă de erori în cazul în care el depăşeşte anumite limite. Dacă durata unui 
sondaj este prea mare, subiectul va începe să dea semne de nerăbdare, de plictiseală, de 
dezinteres, aşa încât întrebările din partea finală vor primi răspunsuri superficiale, eronate. 
Prelungirea unei întrevederi poate conduce la oboseala subiectului şi a operatorului şi, deci, la 
superficialitate şi la înmulţirea greşelilor întâmplătoare. Ordinea întrebărilor într-un chestionar 
poate genera erori în situaţii destul de frecvente. Astfel, datorită unei întrebări dificile sau 
referitoare la o situaţie delicată, neplăcută pentru subiect, acesta poate să-şi schimbe atitudinea 
faţă de operator şi să refuze continuarea discuţiei sau să-şi cenzureze opiniile, să-şi ascundă 
faptele etc. Asemenea întrebări vor fi aşezate spre sfârşitul chestionarului, dacă e absolută 
nevoie de ele. O altă categorie de probleme este legată de contaminarea răspunsurilor la o 
întrebare, ce urmează, în chestionar, după o alta referitoare la acelaşi subiect sau la unul 
apropiat. O atenţie deosebită trebuie acordată aşa-numitelor întrebări filtru. Existenţa sau 
nonexistenţa unei întrebări filtru într-o succesiune de întrebări poate conduce la rezultate cu 
totul diferite, fiind un factor generator de erori; 
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• erori generate de forma de răspuns – rezultă din forma necorespunzătoare de înregistrare a 
răspunsurilor: întrebare închisă sau întrebare deschisă. Sunt invocate erorile legate de întrebările 
închise şi care ţin de faptul că subiectului i se sugerează variante de răspuns atunci când el, în 
fapt, nu are un răspuns. În replică, se argumentează că întrebările deschise introduc, la rândul 
lor, cel puţin tot atâtea erori dat fiind că: oamenilor nu le place să scrie; în ancheta orală, 
răspunsul trebuie înregistrat de operator, care va introduce erori; nu e sigur că subiectul îşi poate 
exprima opinia în cuvintele cele mai potrivite; variantele de răspuns pot fi înţelese diferit de 
către persoane diferite; o opinie poate exista într-o stare latentă sau un fapt ar putea fi ignorat şi, 
deci, la întrebarea deschisă n-am obţine nici un răspuns; în procesul de post-codificare, numărul 
erorilor este foarte ridicat. Întrebările închise sunt afectate mai puţin de non-răspuns decât cele 
deschise. La anchetele orale pot interveni situaţii când o întrebare deschisă îi pune în încurcătură 
pe subiecţi, în timp ce, la întrebările închise, simpla alegere a unei variante de răspuns îi poate 
scoate din încurcătură fără prea mari complicaţii; 

• erori generate de construcţia grafică a chestionarului – forma de tipărire a unui chestionar este 
o operaţie importantă, în special în cazul anchetelor indirecte, când subiectul rămâne singur cu 
chestionarul în faţă. Dar şi în ancheta orală acest aspect merită toată atenţia, întrucât operatorii 
pot fi ei înşişi puşi în faţa unui chestionar, fără o instruire aprofundată, şi atunci din textul 
redactat trebuie să înţeleagă exact ce au de făcut. Dacă întrebările nu sunt clar delimitate una de 
alta ca şi de variantele proprii de răspuns, prin spaţii şi caractere diferite, vom avea un număr 
superior de non-răspunsuri ori un număr superior de alte greşeli. O cantitate însemnată de erori 
sunt introduse de întrebările filtru, mai ales dacă subiectul nu este suficient atenţionat asupra 
caracterului selectiv al întrebării. O greşeală elementară o constituie continuarea seriei de 
variante de răspuns la o întrebare de pe o pagină pe alta. Indiferent de tehnica de anchetă, 
chestionarul trebuie pus în pagină cu deosebită grijă; caracterele folosite vor fi suficient de mari, 
de bine accentuate şi diversificate în funcţie de natura textului. 

 
4.4. Erori datorate operatorilor 

 
În cazul anchetei orale, cel mai important factor generator de erori îl constituie operatorul. În 

toate manualele se insistă asupra calităţilor operatorilor, deci al caracterului foarte serios al selecţiei 
lor, asupra necesităţii instruirii şi controlului muncii lor. În general, o anchetă nu poate fi mai bună 
decât chestionarul ei, iar o anchetă orală nu poate fi mai bună decât operatorii folosiţi. 

O primă categorie de erori datorate operatorilor o constituie cele ce pot fi puse pe seama 
unor trăsături de personalitate, trăsături care nu au nici o legătură cu tema studiului efectuat, fiind 
factori generali ce conduc la erori. E vorba de însuşiri ce merg de la aspectul fizic, caracteristicile 
vocii şi până la temperament, nivel de cunoştinţe, trăsături morale etc. Efectele negative pot fi: un 
număr mai mare de refuzuri din partea subiecţilor, frecvenţa sporită a greşelilor de codificare, o 
informaţie neconformă cu realitatea. Aceste aspecte nu sunt deloc de neglijat în cazul cercetărilor 
făcute ocazional, de persoane sau instituţii care nu dispun de o reţea constituită de operatori. De 
altfel, unul dintre criteriile de evaluare folosite de beneficiarul care lansează o licitaţie pentru 
efectuarea unui sondaj îl constituie calitatea reţelei de operatori.  

O a doua categorie de erori o reprezintă cele imputabile corelaţiei dintre tema anchetei şi 
atitudinea sau opiniile operatorului referitoare la problemele cercetate. Deformarea rezultatelor din 
partea operatorilor în conformitate cu opţiunile lor morale şi politice se poate face intenţionat de 
către aceştia. Dar chiar în cazul în care admitem că ei sunt oneşti şi scrupuloşi, sistemul lor 
valorico-atitudinal ajunge să afecteze răspunsurile subiecţilor şi înregistrarea lor. 

A treia categorie de erori este cea rezultată din anticipaţiile operatorului, anticipaţii ce sunt 
generate de conjunctura concretă a anchetei. Operatorul poate comite trei tipuri de erori: 

a) anticipaţii de structură-atitudine – operatorul evaluează, după răspunsul la primele 
întrebări, structura atitudinală a subiectului, referitor la tema cercetată. Subiectul este clasificat într-
o anumită categorie şi, la toate întrebările care vor urma, fără să-şi dea seama, operatorul va 
interpreta răspunsurile în virtutea acestei imagini pe care şi-a format-o; 
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b) anticipaţii de rol – derivă din imaginea pe care operatorul şi-o face asupra subiectului, 
plecând de la unele date factuale, obiective, obţinute prin întrebări sau prin observaţie directă. 
Operatorul, intrând într-o locuinţă, va percepe imediat vârsta persoanelor, statusul social al familiei 
şi chiar nivelul veniturilor; 

c) anticipaţii de probabilitate – constau în supoziţii ale operatorilor referitoare la distribuţia 
pe care este de aşteptat să o aibă răspunsurile la anumite întrebări. Dacă, pe parcursul completării 
chestionarelor, acesta constată că ipoteza lui nu se verifică, va considera că ceva nu este în regulă şi 
va avea tendinţa de a încadra răspunsurile în categoriile ce i se par că nu sunt suficient de des alese.  

Erorile de anticipaţie stau sub semnul tendinţei operatorului de a extrapola în sensul 
consonanţei răspunsurilor, adică anticipaţiile şi extrapolările se produc cu mai mare pondere în 
sensul structurilor axiologice ale operatorului. De subliniat că intervenţia factorilor şi mecanismelor 
cognitiv-axiologice are loc în condiţiile unor situaţii şi răspunsuri mai puţin definite. 

 
4.5. Erori datorate respondenţilor 

 
Erorile datorate respondenţilor au multiple cauze, însă determinante pot fi considerate cele 

legate de: sensibilitatea la natura temelor, dezirabilitatea socială, limitele memoriei umane, 
procesarea şi interpretarea informaţiei.  

A. Sensibilitatea la natura temelor 
În primul rând, trebuie spus că sursele de eroare nu sunt doar cele cauzate de nesinceritatea 

răspunsurilor oferite de subiecții din eșantion. De aceea, îndemnul ca răspunsul să fie sincer nu 
rezolvă problema. Intervin o serie de alte surse de distorsiune, care deformează în aceeaşi direcţie 
rezultatele. Un al doilea lucru foarte important de reţinut este că prezenţa şi volumul erorilor, fie că 
e vorba de cele intenţionate, fie de cele neintenţionate, depinde de ce întrebăm şi cum întrebăm. 
Nesinceritatea, reţinerea sau memoria selectivă sunt provocate cu o probabilitate mai mare de teme 
sensibile – cum ar fi, de exemplu, onestitatea, sustragerea de la plata impozitelor şi taxelor, 
consumul de alcool, violenţa în familie etc. – decât altele, precum alimentația, îmbrăcămintea, 
petrecerea timpului liber etc. 

B. Dezirabilitatea socială 
Prin „dezirabilitate socială” înţelegem, în sens larg, tendinţa subiecţilor de a da răspunsuri în 

conformitate cu ceea ce e de dorit din punct de vedere social, de a apărea într-o lumină favorabilă, 
în concordanţă cu normele şi valorile socialmente acceptate. De-a lungul timpului, direcţia 
principală a cercetărilor a fost cea referitoare la unidimensionalitatea şi universalitatea 
dezirabilului, adică toţi subiecţii percep, în esenţă, acelaşi dezirabil, că fiecare item are o încărcătură 
specifică absolută de dezirabil. Însă, logica şi diferitele studii în domeniu au arătat că dezirabilul nu 
este atât de omogen; e necesar să avem în vedere şi grupul de referinţă al subiectului, dar şi 
concepţia personală despre dezirabil. S-a adeverit experimental că evaluările diferiţilor itemi 
referitoare la dezirabil sunt relativ altele, în funcţie de instrucţiunile date subiectului: „ce e 
important în general”, „ce e important pentru tine”, „ce e important pentru alţii”. Pe de altă parte, 
trebuie avut în vedere că răspunsurile subiecţilor afectate de dezirabilitatea socială pot avea, în 
anumite limite, o importanţă în predicţia comportamentului ulterior. Dacă un individ consimte să 
subscrie unui set de norme şi valori în împrejurarea în care e intervievat, sunt şanse ca el să ofere 
răspunsuri saturate de dezirabil şi în alte situaţii controlate de normele şi valorile respective. Sunt 
importante, deci, felul şi gradul în care indivizii se raliază acestor norme şi valori prin răspunsurile 
verbale date la chestionar. De reținut mai este și faptul că, dezirabilitatea nu se pune exclusiv în 
termeni de sinceritate-nesinceritate. Aderarea la valorile şi normele socialmente dezirabile comportă 
şi reacţii spontane de adaptare la situaţie, de apărare a eului; individul tinde să apară într-o lumină 
favorabilă nu numai „pentru ceilalţi”, ci şi în faţa propriului eu. O cale eficientă de a diminua 
acţiunea dezirabilităţii ar fi înlăturarea întrebărilor care se expun foarte mult respectivei tendinţe.  

C. Limitele memoriei umane 
Memoria de lungă durată, care este solicitată în cercetările pe bază de anchetă, constituie o 

altă sursă de erori sistematice. Memoria contribuie nu numai la reconstituirea a ceea ce au simţit şi 
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gândit indivizii, ci şi la întrebările factuale, la evenimente, activităţi, acţiuni. O primă constatare 
este una logică, şi anume: cu cât intervalul de timp dintre petrecerea unui eveniment şi cel al 
chestionării este mai mare, cu atât probabilitatea de a apărea răspunsuri greşite sau non-răspunsuri 
creşte. A doua constatare este legată de faptul că aceasta este selectivă. În funcţie de caracteristicile 
evenimentelor şi situaţiilor, ele vor fi evocate cu mai mică sau mai mare acurateţe. Deși 
„relevantul” diferă de la o persoană la alta, şi de la conjunctură la alta, se pot distinge caracteristici 
şi „filtre” comune care conferă selectivitate în reproducerea evenimentelor, faptelor, în ciuda 
trecerii timpului, şi anume: 

 evenimente neobişnuite, diferite de cele cotidiene (naştere, nuntă, divorţ, deces etc.); 
 evenimente cu implicaţii socio-economice puternice (cumpărarea unei case, falimentul etc.); 
 evenimente cu consecinţe continue în viaţa personală (angajarea într-o slujbă, emigrarea etc.). 

D. Procesarea şi interpretarea informaţiei 
Distorsiuni intervin şi la nivelul percepţiei, al procesării şi interpretării informaţiei ce se 

culege prin intermediul chestionarului. Subiectul are propria perspectivă asupra problemelor puse în 
discuţie prin chestionare, el plasându-se în aşa-numitele cadre de referinţă. Nu e vorba de faptul că 
indivizii au păreri diferite despre fapte, evenimente, personalităţi etc., ci de acela că obiectul 
întrebării nu este acelaşi. Este vorba de înţelesul diferit pe care subiecţii îl atribuie unui cuvânt, 
intervenind astfel un factor necontrolat. Funcţionarea mecanismelor prin cadre de referinţă, scheme 
mentale, atribuiri vizează şi relaţia cognitivă respondent-operator. Operatorul face o serie de 
presupuneri şi anticipaţii în legătura cu persoana şi răspunsurile intervievatului. Într-o manieră 
similară, și acesta din urmă atribuie caracteristici şi intenţii operatorului sau celui ce a întocmit 
chestionarul, lucrând cu o imagine despre natura şi scopul cercetării. Pentru a reduce aceste erori, se 
impune o cât mai bună explicitare, în faţa respondenţilor, a rolului celui ce pune întrebări sau 
expediază un chestionar şi a scopului cercetării. 

Majoritatea erorilor ce apar în faza de culegere a informaţiei, prin anchete şi sondaje, se 
produce ca interacţiune a celor trei entităţi: instrument, operator, respondent. Cercetătorul poate 
controla direct acurateţea instrumentului, în mare măsură munca operatorilor şi numai indirect 
acurateţea răspunsurilor subiecţilor, şi aceasta doar prin intermediul instrumentului şi operatorilor.  

 
 

5. CONSTRUCŢIA CHESTIONARULUI 
 

Chestionarul este un instrument, respectiv o tehnică de investigare, constând dintr-un 
ansamblu de întrebări scrise şi, eventual, imagini grafice, ordonate logic şi psihologic care, prin 
administrarea de către operatorii de anchetă sau autoadministrare determină din partea persoanelor 
anchetate răspunsuri ce urmează a fi înregistrate în scris. Crearea unui chestionar este o activitate 
complexă care are ca scop obţinerea datelor primare, cu minimum de erori. Conceperea unui 
chestionar adecvat obiectivelor cercetării fenomenelor economico-sociale, trebuie să răspundă unor 
așteptări exprimate prin următoarele întrebări: 

a) Ce trebuie să întrebăm? 
b) Cum să formulăm întrebările? 
c) Care trebuie să fie ordinea de aranjare a întrebărilor? 
d) Cum se prezintă legăturile dintre întrebări? 
e) Care modalitate de prezentare a chestionarului va servi cel mai bine obiectivelor cercetării? 
f) Cum trebuie pretestat chestionarul? 

 
5.1. Clasificarea chestionarelor 

 
Multitudinea de forme în care se pot regăsi chestionarele utilizate în cercetările selective, 

permit clasificarea lor în diverse categorii în raport de numeroase criterii, dintre care, cu 
semnificație ridicată din punct de vedere teoretic și practic, sunt următoarele: 
 în funcţie de conţinutul informaţiilor colectate, chestionarele pot fi: 
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- de date factuale: conţin date obiective (vârstă, gen, profesie, nivel de instrucţie); 
- de opinie: colectează date despre opinii, motivaţii, nevoi, aspiraţii, atitudini; 
- de cunoştinţe; 

 în funcţie de cantitatea informaţiei, chestionarele se împart în: 
- speciale, cu o singură temă – se centrează doar pe o anumită problemă; 
- omnibuz, cu mai multe teme – sunt instrumente ce urmăresc culegerea de informaţii cu natură 

diferită, în scopuri diferite şi chiar pentru beneficiari diferiţi. Institutele de sondare folosesc 
astfel de instrumente pentru a răspunde solicitărilor mai multor clienţi; 

 după forma întrebărilor, chestionarele sunt: 
- cu întrebări închise; 
- cu întrebări deschise; 

 în funcţie de modul de administrare, regăsim chestionare: 
- administrate de către operatori de interviu; 
- poştale – reprezintă cea mai rapidă şi ieftină metodă de culegere a informaţiilor; 
- publicate în reviste / Internet; 
- autoadministrate colectiv – prezintă avantajul că informaţia se culege rapid cu un cost scăzut 

şi cu un procent mai redus de non-răspuns.  
 

5.2. Regulile de formulare a întrebărilor 
 
Conceperea unui chestionar începe cu specificarea clară şi detaliată a temei cercetate. 

Problemele economico-sociale au, de regulă, un grad de complexitate care impune descompunerea 
lor în mai multe dimensiuni. Aceste dimensiuni sunt traduse, la rândul lor, în indicatori, deci în 
modalităţi empirice de detectare a prezenţei, a absenţei, a stării sau a intensităţii unor caracteristici. 
Indicatorii vor fi traduşi, până la urmă, sub forma unui text, a unei întrebări ce va apărea în 
chestionar. Întrebarea reprezintă un indicator, dar un indicator prelucrat, tradus, ajustat, astfel încât 
să fie valid şi funcţional în procesul comunicării dintre cercetător şi subiect.  

Elementele generale de care trebuie ţinut cont, care influenţează răspunsurile la întrebările 
conţinute de chestionare, sunt: 

- personalitatea subiectului anchetat; 
- situaţia de desfăşurare a anchetei; 
- tema chestionarului; 
- timpul când are loc chestionarea; 
- structura chestionarului; 
- personalitatea operatorului de interviu. 
Formularea cu profesionalism a întrebărilor presupune respectarea unui set de reguli. De 

maximă importanţă pentru eficiența culegerii datelor, considerăm că sunt următoarele: 
 folosirea unor cuvinte simple, care să asigure înțelegerea facilă și unitară de către toţi subiecţii; 
 se va ţine seama de populaţia căreia îi sunt adresate întrebările; 
 formularea întrebării trebuie să se facă într-o manieră directă; 
 formularea precisă, fără ambiguităţi a întrebării; 
 evitarea jargoanelor; 
 evitarea cuvintelor lungi, cu multe silabe; 
 evitarea întrebărilor care sugerează sau indică o anumită variantă de răspuns; 
 evitarea întrebărilor care sugerează răspunsuri dezirabile sub aspect social sau care au 
încărcătură emoţională; 

 nu trebuie puse întrebări compuse, care se referă simultan la mai multe aspecte; 
 întrebările legate de vârstă, ocupaţie, educaţie şi venit trebuie puse cu mare grijă; 
 întrebările nu trebuie să fie lungi; 
 gradul de abstracţie a întrebării trebuie să fie rezonabil; 
 folosirea cu precauţie a întrebărilor intime; 
 folosirea cu precauţie a întrebărilor care solicită capacitatea de observaţie a subiectului; 



 51

 evitarea întrebărilor care suprasolicită gândirea; 
 evitarea întrebărilor care obosesc subiectul; 
 evitarea întrebărilor plicticoase; 
 folosirea cu precauţie a întrebărilor care generează teamă; 
 folosirea cu precauţie a întrebărilor care creează o reacţie de prestigiu; 
 folosirea cu precauţie a întrebărilor care generează conflicte cu idealul propriu; 
 întrebările închise trebuie să ofere răspunsuri mutual exclusive; 
 întrebările nu trebuie formulate negativ: „Nu consideraţi că …?”; 
 evitarea invocării unei autorităţi, organizaţii de prestigiu, în favoarea a ceva. 

 
5.3. Structura chestionarelor 

 
Indiferent de tema cercetată, un chestionar trebuie să cuprindă cinci părţi: 

a) adresa organizaţiei care conduce ancheta; 
b) denumirea anchetei, deci implicit a chestionarului; 
c) data anchetării unităţii respective; 
d) un text explicativ al naturii şi a obiectivelor anchetei; 
e) întrebările propriu-zise. 

La structurarea chestionarelor se folosesc, de regulă, două tehnici, şi anume: a) tehnica 
pâlniei, în care are loc trecerea de la general la particular, de la întrebări deschise la cele închise, și 
b) tehnica pâlniei răsturnate, în care trecerea se face de la particular la general. 

La redactarea chestionarului se are în vedere stabilirea întrebărilor luând în considerare 
conţinutul, tipul şi modul lor de formulare. Sub aspectul conţinutului întrebărilor, acestea trebuie să 
asigure culegerea datelor necesare pentru a putea răspunde obiectivelor cercetării. Întrebările trebuie 
să țină cont de două mari categorii de fenomene: mentale (nu pot fi observate în mod direct: opinii, 
atitudini, intenţii etc.), şi comportamente (teoretic, pot fi observate, dar este mai practic şi economic 
de a le măsura pe baza răspunsurilor la întrebări). 

Un chestionar cuprinde numeroase tipuri de întrebări, definite în raport cu diferite criterii, 
după cum urmează: 
• în funcție de tipurile de întrebări conţinute – structura unui chestionar este reprezentată de: 

 întrebări introductive – au rolul de a da respondentului încrederea în operatorul de interviu; 
 întrebări de trecere – marchează o nouă grupă de întrebări referitoare la o problemă diferită; 
 întrebări filtru – opresc trecerea unor categorii de subiecţi la întrebările succesive; 
 întrebări bifurcate – separă sensurile pro şi contra dintr-o întrebare. Se folosesc, de regulă, 

la întrebările alternative; 
 întrebări „de ce” – propune explicaţii pentru diferitele opinii exprimate; 
 întrebări de control – testează consistenţa opiniei exprimate; 
 întrebări de identificare – conţin variabile socio-demografice; 

• în funcție de conţinutul informaţiei vizate, distingem trei mari categorii:  
 întrebări factuale; 
 întrebări de opinie; 
 întrebări de cunoştinţe; 

• în funcţie de modul în care i se cere subiectului să răspundă, avem: 
 întrebări închise – subiectul alege unul sau mai multe din răspunsurile posibile propuse. 

Întrebările închise sau cu alternative pot fi: întrebări simple; întrebări cu o alegere unică din 
partea subiectului, dintr-un set de alternative; întrebări cu o alegere unică din mai multe 
alternative de frecvenţă; întrebări cu o alegere multiplă dintre mai multe variante propuse; 

 întrebări deschise – sunt acelea care presupun un răspuns după cum crede de cuviinţă 
subiectul. El are deplina libertate de a da un răspuns aşa cum gândeşte;  

• în funcţie de subiectul de referinţă, întâlnim: 
 întrebări directe – sunt concepute pentru situaţiile fireşti, când se pleacă de la ipoteza că 

subiectul, în mod normal, poate şi doreşte să răspundă corect; 
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 întrebări indirecte – sunt utilizate atunci când există temerea că unele persoane vor evita să 
dea răspunsuri corecte, deseori şi din considerente de prestigiu social; 

• în funcţie de prezenţa / absenţa sprijinului pe care îl oferă întrebările subiecţilor, deosebim: 
 întrebări ajutătoare – au menirea de a stimula în grade diferite procesul reamintirii de către 

subiect a unui aspect care interesează cercetătorul; 
 întrebări neajutătoare – au în vedere un grad maxim de reamintire din partea subiecţilor.  

 
5.4. Pretestarea chestionarului 

 
Pentru buna desfăşurare a oricărei cercetări selective, o operaţie extrem de importantă, o 

constituie pretestarea chestionarului. Pentru evitarea / limitarea erorilor datorate chestionarului, 
după conceperea acestuia urmează o fază în care chestionarul trebuie aplicat unor persoane ce vor 
răspunde la întrebări. Trebuie să se selecteze un eşantion redus, reprezentativ, căruia să-i aplice 
chestionarul. Prin folosirea unui pretest, cercetătorul poate detecta deficienţele pe care nu le-a 
observat în faza de concepţie. Rolul pretestării chestionarului rezultă din următoarele: 

 indică sursa erorilor de măsurare din întrebările şi chestionarele existente; 
 examinează oportunitatea revizuirii întrebărilor şi chestionarelor existente; 
 examinează noile întrebări; 
 examinează efectele întrebărilor alternative şi a modului de colectare a datelor; 
 verifică acurateţea răspunsurilor oferite de proiectul chestionarului, efectele contextului, 
fluiditatea întrebărilor; 

 verifică nivelul instruirii anchetatorilor; 
 verifică abilitatea respondenţilor de a oferi datele necesare; 
 verifică gradul de înţelegere al respondenţilor. 

Pot fi identificate probleme sau zone cu încurcături în partea introductivă, în alegerea 
tipurilor de întrebări, în formularea şi succesiunea întrebărilor. La returnarea răspunsurilor de la 
pretestare, trebuie să se verifice următoarele elemente: 

 instrucţiunile confuze despre natura şi formatul răspunsurilor; 
 rata mare a variantelor de răspunsuri de genul „nu ştiu”; 
 rata mare a non-răspunsurilor; 
 varietatea ridicată a răspunsurilor la întrebările deschise; 
 obţinerea unor răspunsuri multiple la întrebări închise la care trebuia dat un singur răspuns; 
 răspunsuri scrise deşi nu sunt cerute; 
 nici o variaţie a răspunsurilor când aceasta este anticipată şi dorită pentru analiză sau o mare 
variaţie a lor când este anticipată una mică; 

 dificultăţi în citirea răspunsurilor întrebărilor închise. 
Oricare din aceste elemente trebuie să alerteze cercetătorul să reexamineze instrumentul. 

Răspunsurile pot oferi chiar soluţii la diferite probleme. 
 
 

6. COLECTAREA ŞI PRELUCRAREA DATELOR ÎN CERCETĂRILE 
PARŢIALE 

 
În acest capitol avem în vedere, pe de o parte, detalierea unor aspecte practice legate de 

eşantionare şi interviuri, iar, pe de altă parte, fixarea unor probleme ce vizează prelucrarea datelor 
din cercetările parţiale. 

 
6.1. Aspecte practice ale procesului de eşantionare 

 
Un eşantion reprezentativ constituie obiectivul oricărui cercetător care proiectează o 

cercetare parțială. De oricâte mijloace materiale ar dispune organizatorii, pentru desfăşurarea în 
bune condiţii a tuturor operaţiilor, nu au la îndemână un cadru de eşantionare demn de încredere 
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pentru a putea alege un eşantion după toate regulile probabilistice. În realitate, sunt puține cazurile 
când eşantionul poate fi obținut aleator, astfel încât calculele de reprezentativitate să aibă o 
întemeiere statistico-matematică riguroasă. Aceasta nu constituie, însă, o piedică în utilizarea  
eşantioanelor construite de o manieră semi-probabilistică, care sunt privite ca echivalente cu unele 
extrase în modul cel mai riguros. În funcție de diversele situaţii concrete, se folosesc diferite 
proceduri pentru a suplini lipsa unui cadru exact de eşantionare sau pentru a uşura identificarea 
unităţilor cercetate.  

A. Procedura „pasului” 
Procedura pasului constă în aplicarea procedeului mecanic descris în paragraful 3.3. 

Procedee de selecţie ale sondajului statistic. Astfel, dacă indivizii ce formează populaţia (N) se 
găsesc pe o listă, atunci, pentru a alege un eşantion (n), putem calcula raportul k=N/n (numit „pas”), 
care arată al câtelea individ din populaţie intră în eşantion. Din primii k indivizi de pe listă se 
extrage unul aleator, să zicem individul al m-lea, şi apoi restul se vor determina prin adăugarea la m 
a pasului k: m, m+k, m+2k, m + 3k, ... 

Se observă, fără dificultate, caracterul cvasi-aleator al procedurii: odată cu alegerea primului 
individ, toţi indivizii din eşantion sunt deja aleşi. Această situaţie nu are consecinţe grave asupra 
reprezentativităţii decât dacă ordinea de pe listă este generată de un factor urmărit în cercetare. În 
realitate, însă, asemenea cazuri sunt aproape excluse şi procedura poate fi folosită identificând-o cu 
o eşantionare simplă aleatoare. Aplicarea procedurii nu solicită neapărat o listă. Spre exemplu, 
pentru a extrage un eşantion cu elevii școlilor dintr-un judeţ, putem stabili o ordine a școlilor, apoi, 
în cadrul fiecăreia, a claselor, iar la final, cataloagele, „lista” fiind una formală, teoretică, fără 
legătură cu ceea ce regăsim „pe teren”.  

B. Metoda areolară sau pe zone 
Utilizarea unor proceduri de delimitare de areale sau de zone pe suprafaţa geografică 

ocupată de populaţia de cercetat, poate suplini lipsa unui cadru de eşantionare riguros. Această 
suprafaţă se împarte într-o mulţime de zone mai mici, care devin ele însele obiect de selecţie 
aleatoare, simplă sau stratificată. În cadrul zonelor alese, se poate proceda la un nou stadiu de 
selecţie sau, dacă unităţile sunt mici, se anchetează toate persoanele existente. Natura arealelor 
delimitate este foarte diversă şi depinde de dimensiunea cercetării şi de problematica urmărită. Dacă 
este vorba de studiul opiniilor locuitorilor unui oraş cu privire la condiţiile de locuit, atunci oraşul 
poate fi divizat în zone cât mai mici, până la cvartalele delimitate de străzi, alei, cursuri de apă etc. 
În cadrul unităţilor selectate se va întocmi o listă cu toate locuinţele din care se vor extrage aleator 
cele ce vor forma eșantionul. La nivel naţional, vom folosi hărţi la scară mare, cu ajutorul cărora se 
pot evidenţia unităţile de selecţie. În principiu, sunt posibile două feluri de alegeri: o selecţie a unor 
arii delimitate grafic pe hartă, respectiv, o selecţie de zone delimitate prin unităţi naturale. Fiecare 
are avantajele şi dezavantajele sale. De reținut este riscul pe care-l prezintă o alegere formală a unor 
pătrate, dat fiind că populaţia este concentrată în unităţi de habitat, care nu sunt uniform repartizate 
pe teren. Astfel, dacă un pătrat de pe hartă acoperă o suprafaţă reală extinsă, există şanse însemnate 
ca un oraş mare să intre în totalitate într-un asemenea pătrat şi care să nu apară în eşantion. 

C. Metoda itinerariilor 
În multe situații, după alegerea localităţilor, pentru a ajunge la persoanele de intervievat, se 

identifică, mai întâi, locuinţele în care trăiesc acestea. Pe baza unei scheme aleatoare sau cvasi-
aleatoare, se aleg punctele de sondaj, respectiv adresele de la care începe itinerarul unui operator. 
Aceste puncte pot fi determinate prin tragerea la sorţi a unui număr de străzi şi apoi, de pe străzile 
alese, a unei adrese. Se poate folosi, de asemenea, cartea de telefon, de unde se aleg, la întâmplare, 
adresele ce constituie punctele de pornire pentru operatori. Odată cu indicarea primei adrese, 
operatorul primeşte instrucţiuni pentru a ajunge la locuinţele de unde trebuie să aleagă persoane de 
intervievat. Aceste instrucţiuni îi prescriu ruta pe care o are de parcurs, precizând un „pas” pe care-l 
va folosi pentru a trece de la o adresă la alta.  

D. Alegerea persoanei de anchetat 
Din procedura precedentă s-a observat că operatorul ajunge la persoana pe care trebuie s-o 

intervieveze prin intermediul familiei (gospodăriei, locuinţei) acesteia. În lipsa unor liste cu 
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persoanele dintr-o populaţie, se va apela fie la utilizarea locuinţelor, ca entităţi uşor de identificat pe 
teren, fie la documente conţinând o situaţie a gospodăriilor (cum ar fi listele abonaţilor la reţeaua 
electrică, la televiziune, listele de impozite de la secţiile financiare etc.), de unde se prelevează 
adresele exacte ale familiilor din eşantion. Odată ajuns la o familie, problema operatorului este 
legată de selecția persoanei care-i va răspunde la întrebările chestionarului. Această alegere nu 
trebuie lăsată la latitudinea operatorului, sau nu trebuie lăsată în întregime la latitudinea sa, ci 
trebuie realizată pe baza unei proceduri riguroase. În principiu, se poate proceda şi aici fie de o 
manieră aleatoare, absolut obiectivă, fie indicându-i-se operatorului un sistem de cote pe care 
trebuie să le respecte. Teoretic, prima situaţie este preferabilă, mai cu seamă că nu este deloc greu 
să se găsească modalităţi de a alege la întâmplare o persoană, chiar dacă nu ştim dinainte câţi 
membri sunt în gospodărie. 

 
6.2. Aspecte practice ale interviurilor 

 
A. Tipuri de interviuri 
Comunicarea întrebărilor şi culegerea datelor se face, în general, prin trei metode: a) 

interviul direct; b) interviul prin telefon, și c) chestionarele trimise prin poştă. 
a) Interviul direct. În cazul studiului populațiilor umane, metoda de culegere a datelor cea 

mai des folosită este interviul direct, deşi este caracterizat de o mulţime de erori şi distorsiuni. 
Amploarea acestora depinde de grija cu care s-a făcut recrutarea şi instruirea operatorilor. Interviul 
direct este făcut între operator şi respondent la o întâlnire faţă în faţă. Întrebările pot fi structurate, 
operatorul înmânând respondentului o listă cu întrebări. Astfel, operatorul foloseşte metoda 
chestionarului personal. Operatorul dă chestionarul respondentului şi îl ia după completarea lui. 
Deşi un interviu personal poate fi nestructurat (constând într-o conversaţie între operator şi 
respondent), este mai probabil să fie parţial structurat. Operatorul are o listă de întrebări care sunt 
puse în ordinea prezentării lor. El poate încerca să obţină răspunsuri mai complexe.  

b) Interviul prin telefon. Un interviu la telefon poate fi structurat sau nestructurat. Deoarece 
operatorul nu poate înmâna o listă cu întrebări fixe, interviul prin telefon nu poate fi administrat 
personal. Din alte puncte de vedere este ca şi interviul personal. Comparativ cu cel direct, interviul 
prin telefon se caracterizează prin costuri reduse, durata de intervievare mică, și o rată scăzută a 
non-răspunsurilor. 

c) Chestionarele trimise prin poştă. Chestionarele pot fi expediate şi prin poştă, pentru a fi 
completate fără nici o asistenţă din partea operatorilor. Întrucât nu există nici o garanţie că nu se vor 
obţine unele răspunsuri fanteziste, metoda este considerată discutabilă. Principalul argument în 
favoarea ei ţine de faptul că este, în general, mai ieftină şi mai rapidă decât alte metode. O altă 
problemă pe care o întâmpină această metodă o reprezintă numărul mare al non-răspunsurilor. 
Proporţia răspunsurilor la un chestionar trimis prin poştă depinde de mai mulţi factori, cum ar fi: 
populaţia, natura întrebărilor, complexitatea acestora, comanditarii sondajelor, exactitatea adreselor, 
măsura în care scrisoarea însoţitoare reuşeşte să trezească interesul adresanţilor.  

B. Conţinutul şi principiile de bază ale interviului 
Operatorul este obligat să respecte câteva cerinţe legate de conţinutul interviului. În 

principiu, aceste cerinţe presupun să ceară respondentului: 
 să parafrazeze sau să repete întrebările cu propriile lui cuvinte; 
 să includă sau să excludă anumite tipuri de informaţii din răspunsuri; 
 să cunoască definiţiile şi cuvintele cheie; 
 să ofere exact informaţia cerută din chestionar. 

Principiile de bază ale intervievării sunt legate de elemente cheie ale interviului, și anume:  
1) punerea întrebărilor – recomandările pentru intervievator sunt: a) să citească întrebarea 

exact aşa cum este scrisă, fără explicaţii, discuţii, accentuări; b) să repete întrebarea şi variantele de 
răspuns dacă respondentul o cere; c) să nu schimbe ordinea întrebărilor; d) să nu completeze 
întrebările care lipsesc sau care sunt neadecvate; e) să utilizeze intonaţia vocii pentru a sublinia 
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terminarea opţiunilor de răspuns; f) dacă intervievatorii şi respondenţii au dificultăţi cu 
interpretarea unor întrebări, trebuie să informeze supervizorii; 

2) stabilirea vitezei interviului – vom prezenta câteva aspecte, cum ar fi: a) intervievatorii 
neantrenaţi, de obicei, citesc întrebările prea repede; b) cel mai adecvat ritm este de două cuvinte pe 
secundă; c) citirea mai rară dă respondentului timp să gândească; 

3) verificarea – intervievatorul trebuie să repete răspunsul dat de respondent, pentru a obţine 
o confirmare din partea acestuia că s-a înţeles ceea ce a vrut să spună. De regulă, respondentul nu 
ştie ce şi cât de mult ar trebui să răspundă; 

4) întărirea şi recompensele – recompensele sunt sub forma unor semnale (verbale sau 
nonverbale) care se transmit respondentului atunci când răspunde la întrebări; 

5)  refuzurile – întrebările frecvent refuzate se referă la informaţii demografice ca venitul, 
vârsta, culoarea politică, situaţia familială. Operatorul trebuie să sublinieze de la început că aceste 
întrebări sunt pentru scopuri statistice şi că interviul este strict confidenţial.  

C. Rolul şi influenţa operatorului 
Rolul operatorului este fundamental în cercetările selective, motiv pentru care acesta trebuie 

să îndeplinească anumite cerințe. Calităţile pe care trebuie să le îndeplinească orice operator, ar fi: 
onestitate şi scrupulozitate; conştiinţă profesională; adaptabilitate; personalitate. 

Intervievatorii nu trebuie să se îngrijoreze în legătură cu tendinţele pe care ar putea să le 
observe în răspunsurile obţinute de la subiecți. În primul rând, numărul de interviuri pe care le 
realizează fiecare operator este prea mic pentru a sprijini vreo concluzie valabilă, iar, în al doilea 
rând, chiar dacă rezultatele la sondaj sunt proaste, acest lucru nu trebuie să îngrijoreze, deoarece 
scopul sondajului este tocmai de a afla adevărul, înainte de a fi prea târziu. 

Relativ la operator, putem spune că atunci când este luat un interviu personal sau la telefon, 
prezenţa operatorului poate avea o influenţă (favorabilă sau nefavorabilă) atât asupra 
respondentului, cât şi asupra răspunsurilor. Acest lucru poate apărea din două motive: 
 atitudinea respondentului la prezenţa operatorului şi a percepţiei operatorului; 
 atitudinea, comportamentul, percepţiile, tonul vocii, vocabularul operatorului. 

Efectele favorabile ale prezenţei operatorilor sunt următoarele: a) operatorul poate proba şi 
asigura informaţii suplimentare obţinute prin întrebări; b) operatorul poate măsura veridicitatea 
răspunsurilor; c) prezenţa operatorului împiedică respondentul să schimbe răspunsurile date în 
funcţie de informaţiile primite în ultimele întrebări; d) neînţelegerile respondentului pot fi lămurite 
de operator. Dezavantaje datorate prezenţei operatorului sunt următoarele: a) prezenţa operatorului 
poate determina respondentul să inventeze răspunsuri; b) prezenţa unui operator scade sentimentul 
de anonimitate şi reduce disponibilitatea respondentului de a participa la interviu; c) prezenţa unui 
operator poate determina înregistrarea unor erori la transcrierea răspunsurilor lungi date în 
răspunsuri scurte, în declaraţii scrise pentru chestionar; d) operatorul poate falsifica răspunsurile sau 
poate să completeze chestionare fără să susţină un interviu. 
 

6.3. Prelucrarea datelor din cercetările parţiale 
 
A. Tehnici de completare şi de codificare a răspunsurilor 
Înaintea prelucrării efective a datelor este necesară verificarea modului cum au fost 

completate chestionarele. Verificarea se face sub un triplu aspect: obţinerea răspunsurilor solicitate, 
exactitatea răspunsurilor, și uniformitatea interpretării de către operatori a instrucţiunilor şi 
întrebărilor. După verificare, se trece la operaţiunile de codificare şi analiză. Prin codificare se 
înţelege traducerea informaţiilor culese pe teren într-un limbaj determinat, într-un cod, în vederea 
transcrierii acestora pe un suport ce poate fi prelucrat electronic (bază de date). Pentru realizarea 
unei codificări eficiente trebuie respectate o serie de reguli, cum ar fi: a) uniformitatea codurilor; b) 
asigurarea corespondenței dintre numărul de ordine al unei înregistrări din baza de date cu cel al 
chestionarului; c) identificarea facilă a fiecărui câmp din baza de date; d) asigurarea corespondenței 
dintre câmpurile din baza de date și ordinii în care figurează întrebările în chestionar; e) întrebările 
se pot codifica pe chestionar (dacă nu există riscul apariției greșelilor). 
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B. Corectarea erorilor şi validarea datelor 
Este preferabilă introducerea datelor în calculator cu ajutorul unui SGBD (Sistem de 

Gestiune a Bazelor de Date) sau al unui program de calcul tabelar, întrucât oferă o serie de avantaje, 
cum ar fi: accesibilitatea crescută a calculatorului, un sistem de comunicare om-calculator prietenos, 
un timp relativ redus între introducerea datelor şi obţinerea rezultatelor, posibilitatea corectării 
interactive a erorilor. SGBD permite şi o verificare a codificării pe fiecare nivel al chestionarului în 
funcţie de criteriile stabilite. Astfel, la orice eroare apărută are loc repoziţionarea cursorului în 
căsuţa unde codul sau informaţia este invalidat(ă).  

Introducerea datelor este urmată de o etapă de editare a erorilor de tastare sau de completare 
a chestionarului prin intermediul unor proceduri de detectare şi corectare a erorilor. În primul rând, 
sunt editate acele linii care au fost introduse de mai multe ori, chiar dacă numărul liniilor introduse 
este egal cu mărimea eşantionului. Următorul pas constă în editarea erorilor semnalate de 
procedurile de control logic prin: a) verificarea valorilor variabilelor pentru fiecare întrebare; b) 
verificarea consistenţei interne; c) verificarea completitudinii culegerii datelor; d) detectarea unor 
tendinţe neobişnuite. În funcţie de natura datelor înregistrate şi de legăturile dintre ele urmează să 
fie efectuat și controlul validităţii datelor. Printr-un software adecvat se pot obţine situaţii tabelare şi 
grafice care pot uşura mult verificarea datelor. 

Prelucrarea datelor din baza de date se poate realiza cu ajutorul unor pachete de programe 
care gestionează eficient fişierele de date. Cele mai utilizate programe de aplicaţii pentru gestiunea 
fişierelor şi parţial pentru prelucrare sunt SGBD-urile care oferă o serie de facilităţi pentru 
procesarea unei cercetări prin sondaj. Pentru prelucrarea propriu-zisă a datelor obţinute în sondaj 
există o serie de pachete de programe de analiză statistică, precum: „Statistical Package for Social 
Science” (SPSS), Statistica, Statistical Analysis System (SAS). Mulţi utilizatori fac apel la 
programe de aplicaţii de tipul Lotus, Excel, care pot opera asupra datelor prezentate sub formă de 
tabele, având posibilitatea efectuării unor calcule de o complexitate diversă şi posibilitatea de a 
obţine grafice foarte sugestive. Acestea sunt suficiente dacă mărimea eşantionului este redusă, 
necesităţile de gestiune a fişierelor sunt mici şi calculele nu necesită o complexitate deosebită. 
Totuşi, aceste programe nu pot fi folositoare unor cercetări ample, deoarece nu pot face faţă unor 
eşantioane de dimensiuni foarte mari sau nu pot rezolva probleme dificile de gestiune a fişierelor şi 
nu pot răspunde necesităţilor unor analize statistice aprofundate. 

 
 

7. SONDAJUL SIMPLU ÎNTÂMPLĂTOR 
 
Sondajul simplu întâmplător este fundamental, întrucât reprezintă modelul teoretic de bază, 

din care au fost derivate toate celelalte metode, cu atât mai sofisticate cu cât structura populaţiei 
este mai complexă. Sondajul simplu vizează cel mai elementar nivel de reprezentare (populaţii 
omogene) şi se caracterizează prin faptul că unităţile populaţiei au probabilităţi cunoscute a priori și 
egale de a fi incluse în eşantion. Obiectivul fundamental al sondajului îl constituie estimarea unor 
parametri ai populaţiei cu ajutorul unor statistici calculabile plecând de la datele unui eşantion.  

Vom nota cu X o variabilă sau un vector de variabile aleatoare care descriu populaţia 
studiată; ( ) niiX ,1=  sunt variabile de selecţie, asociate eşantioanelor posibile de volum n. Notăm cu n 
un eşantion, care presupune un set de realizări ale variabilelor de selecţie, iar cu θ un parametru 
reprezentând o caracteristică numerică a variabilei X ce descrie populaţia. Cele mai simple cazuri 
sunt acelea în care parametrul θ desemnează caracteristici numerice (media 0x  sau anumite 
momente centrate ale populaţiei - de obicei, dispersia 2

0σ ). 
Media colectivităţii de bază )( 0x  reprezintă indicatorul cel mai potrivit pentru caracterizarea 

de ansamblu a populaţiei studiate. Media de eşantion )( sx  va diferi mai mult sau mai puţin de la 
media reală dar necunoscută din populaţia generală. Cum indicatorii statistici de sondaj diferă de la 
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un eşantion la altul, rezultă că ei pot fi interpretaţi ca variabile aleatoare. Astfel, indicatorii estimaţi 
pe baza sondajului, pentru a putea fi extinşi la întreaga populaţie, trebuie să fie:  

 estimaţii nedeplasate – valoarea medie a indicatorului de sondaj, pentru un volum n finit, 
trebuie să fie egală cu parametrul din populaţia generală;  

 valori consistente – indicatorul de sondaj să conveargă în probabilitate, pentru valori mari 
ale lui n, către parametrul din populaţia generală;  

 valori eficiente – să aibă dispersie minimă.  
Pentru determinarea indicatorilor sondajului vom folosi următoarele notaţii și formule de 

calcul (tabelul 1): 
Tabelul 1 

Nivel 
Indicator 

Populaţia de bază Eşantion 

- variabila studiată X X 
- volumul N n 
- media variabilei X 

N
x

x i∑=0  
n
x

x i
s

∑=  

- dispersia variabilei X ( )
N

xxi∑ −
=

2
02

0σ  ( )
n

xx si
s

∑ −
=

2
2σ  

 
7.1. Estimaţii punctuale în selecţia repetată 

 
Principalii parametri ai populaţiei ce trebuie estimaţi sunt media 0x  şi dispersia 2

0σ . Media 

de selecţie sX , exprimată ca funcţie de variabilele de selecţie n21 X,...,X,X : 

( )
n

X
XXXh

n

1i
i

n21

∑
=== ...,,,Xs  

reprezintă un estimator al mediei generale 0x . 
O valoare numerică )j(

sx  a acestei funcţii, obţinută pentru realizările efective ale variabilelor 
aleatoare Xj, în cadrul unui eşantion, poartă numele de estimaţie punctuală a parametrului 0x . 
Reprezentativitatea estimaţiei este dependentă de o serie de calităţi intrinseci ale estimatorului. În 
continuare, reproducem un rezultat particular de o importanţă deosebită. Media de selecţie sx , 
obţinută prin sondaj simplu repetat, este un estimator absolut corect al mediei populaţiei 0x , adică: 

 este nedeplasat (fără distorsiune): ( ) 0s xXE = , unde: ( )sXE  - speranţa matematică; 

 are dispersie asimptotic nulă: 0
n

XVar n
2
02

Xs s
⎯⎯ →⎯== ∞→σ

σ)( , 

unde: )( sXVar  - dispersia teoretică a mediilor de selecţie. 
Diferenţa 0

)j(
s xx −  cu care media de selecţie se abate de la media generală, desemnează 

eroarea de reprezentativitate asociată acestuia şi constituie element de definiţie pentru dispersia 
mediilor de selecţie în raport cu media generală, respectiv: 

( )
∑

∑ −
=

j

j
2

0
j

s2
X n

nxx
s

)(

σ . 

Pentru a putea calcula valoarea medie de reprezentativitate, ar trebui să avem toate mediile 
de eşantioane posibile şi frecvenţele lor de apariţie. De regulă, nu se cunoaşte decât un eşantion. În 
cazul unui sondaj simplu, pentru o variabilă numerică, s-a demonstrat că între dispersia lotului de 
bază 2

0σ  şi dispersia mediilor eşantioanelor de la media generală există următoarea relaţie: 
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2
X

2
0 s

n σσ ⋅=  ⇒ 
n

2
02

X s

σ
σ = . 

De aici rezultă eroarea medie de reprezentativitate (sau eroarea standard a selecţiei), în 
varianta repetată, care constituie o măsură a fluctuaţiei mediilor de selecţie faţă de valoarea reală a 
parametrului estimat, şi se determină astfel: 

2
XX ss

σσ =  ⇒  

n

2
0

X s

σ
σ =  ⇒ 

n
0

X s

σσ = . 

Deseori, însă, abaterea standard 0σ  a populaţiei nu este cunoscută, 0σ  fiind un parametru 
care face el însuşi obiectul unei inferenţe statistice. În astfel de situaţii, se apelează la o estimaţie 
bazată pe un eşantion oarecare, și anume abaterea de selecţie sσ . Utilizarea lui sσ  introduce o sursă 
suplimentară de erori. În primul rând, se remarcă faptul că dispersia de selecţie se determină ca un 
moment de ordinul doi, centrat aleator: 

( )
n

XX 2
si2

s
∑ −

=σ~ , 

adică în raport cu media de selecţie, care nu este un centru invariabil al distribuţiei, ci se modifică 
de la un eşantion la altul. Din acest motiv, estimatorul asociat dispersiei de selecţie, în varianta de 
calcul dată de relaţia anterioară, este deplasat, neîndeplinind calităţile unui estimator absolut corect. 

Problema se rezolvă dacă înmulţim cu factorul de corecţie n/(n-1). Astfel se obţine 
estimatorul nedeplasat al dispersiei 2

0σ , ca funcţie de variabilele de selecţie Xi : 

( )
1n
XX 2

si2
s −

−
= ∑σ  ⇒  

n
s

X s

σσ ≈ . 

 
7.2. Estimaţii prin intervale de încredere 

 
După cum s-a văzut, sX  este un estimator nedeplasat al lui 0x . Totuşi, coincidenţa reală 

dintre o valoare particulară sx  şi 0x  nu se produce decât prin excepţie şi nu poate fi garantată. Un 
grad de încredere convenabil aferent inferenţei este asigurat dacă asociem estimaţiei punctuale sx  
un interval ce delimitează probabilistic zona de siguranţă, numit interval de încredere: 

estimatiedeeroareaxx s0 ±= . 
Mărimea marjei de eroare depinde atât de amploarea fluctuaţiilor lui sX , cât şi de garanţiile 

oferite. Așadar, va trebui să decidem și asupra nivelului de încredere cu care dorim ca intervalul de 
estimare centrat în sx  să încadreze valoarea reală a lui 0x , respectiv cu ce probabilitate să fie el 
acoperitor pentru 0x . Vom distinge două situaţii: a) când se cunoaşte dispersia 2

0σ  asociată 
populaţiei, și b) când nu se cunoaşte dispersia 2

0σ  asociată populaţiei. 
A. Dispersia 2

0σ  asociată populaţiei este cunoscută 

Fie 
n
xXxX

Z
0

0s

x

0s

s
/σσ
−

=
−

=  variabila aleatoare derivată, prin standardizare, din sX . 

Vom nota cu z o valoare critică a variabilei Z, corespunzând condiţiei ca: 

   ,  
/

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅+⋅−∈⇔<

−

n
zx

n
zxXz

n
xX

0
0

0
0s

0

0s σσ
σ
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⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ⋅+⋅−∈⇔
n

zX
n

zXx 0
s

0
s0

σσ   , , 

respectiv condiţiei ca intervalul de încredere definit prin: 

n
zxzxx 0

sXs0 s

σ
σ ⋅±=⋅±=  

să fie astfel dimensionat încât să acopere parametrul 0x  cu o probabilitate specificată: 

( ) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
<

−
= z

n
xx

Pz
0

0s

/σ
φ ,  

adică  

( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+<<⋅−=

n
zxx

n
zxPz 0

s0
0

s
σσ

φ . 

Atunci când se precizează probabilitatea ( )zφ , din tabelul funcţiei Gauss-Laplace se poate 
deduce valoarea argumentului z, care, împreună cu eroarea standard 

sXσ dată de fluctuaţia mediilor 

sx  în jurul ţintei 0x , determină nivelul general al erorii de estimare – eroarea limită admisă: 

sXzx σ⋅=Δ . 

B. Dispersia 2
0σ  asociată populaţiei nu este cunoscută 

Cum dispersia 2
0σ  nu este cunoscută, abaterea standard a mediilor de selecţie 

sXσ  trebuie 

calculată plecând de la estimatorul nedeplasat al parametrului 2
0σ , adică: 

( )
1n

XX
n

1i

2
si

2
s −

−
=

∑
=σ . 

Atunci, 
sXσ  va fi estimat prin:  

n
s

X s

σ
σ =ˆ ,  

iar variabila standardizată a mediei de selecţie devine:  

1n
s

0s

X

0s
1n t

n
xXxX

T
s

−−

−
=

−
= ~

/ˆ σσ
. 

Statistica 1nT −  urmează o distribuţie Student cu (n-1) grade de libertate. 1nT −  nu mai depinde 
de parametrul 2

0σ , ceea ce face posibil apelul la distribuţia Student în locul distribuţiei normale, ori 
de câte ori 2

0σ  este necunoscut. Astfel, dacă desemnăm prin t cuantila de ordinul 1-α/2 a legii 

Student cu n-1 grade de libertate, intervalul ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−∈

n
tX

n
tXx s

s
s

s0
σσ ,  este un interval de 

încredere de nivel 1-α pentru 0x .  
Având în vedere cele două moduri de exprimare ale erorii standard a selecţiei: 
- n0X s

σσ =  - când se cunoaşte 2
0σ , şi 

- nsX s
σσ =ˆ  - când nu se cunoaşte 2

0σ , 
este posibilă analiza factorilor ce influenţează amplitudinea intervalului de încredere: 

n
zxx 0

s0
σ

⋅±=  , 
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n
txx s

21ns0
σ

α ⋅±= − ; . 

Abaterea standard reflectă caracteristicile de variabilitate intrinseci ale fenomenului, fiind un 
factor de influenţă cu un nivel dat, nesupus controlului. În schimb, volumul n al eşantionului şi 
argumentul z constituie parametri de control importanţi. Astfel, o mărire a lui n produce diminuarea 
erorii standard şi a intervalului de încredere, respectiv creştere preciziei. 

Ridicând la pătrat ambii membri ai egalităţii: 

n
zx 0σ

⋅=Δ  sau 
n

tx sσ
⋅≈Δ , 

se obţine volumul necesar al eşantionului pentru un nivel impus al erorii limită admise şi o 
valoare precizată a probabilităţii ( )zφ : 

2

2
0

2

x
zn
Δ

⋅
=

σ
,  

2

2
s

2

x
tn
Δ
⋅

=
σ

. 

În cazul în care valorile individuale ix  sunt însumabile, se poate estima nivelul totalizat al 
variabilei X, relativ la întreaga populaţie: 

( )∑
=

Δ+Δ−⋅∈
N

1i
ssi xxxxNx    , . 

 
7.3. Estimaţii în sondajul simplu nerepetat 

 
Rezultatele prezentate în paragrafele anterioare au presupus că eşantionul a fost obţinut din 

populaţia de bază în urma unui sondaj repetat. Acest procedeu de eşantionare a asigurat ca 
variabilele n21 X,...,X,X  să fie independente şi să aibă caracteristici aleatoare identice cu ale 
variabilei X. Numeroase situaţii impun în practica statistică efectuarea unor sondaje nerepetate, 
când unitatea observată nu mai participă la extracţiile ulterioare. Evident, apariţia sa ca realizare a 
unei variabile de selecţie iX  constituie un eveniment de natură să limiteze posibilităţile de realizare 
ale celorlalte variabile din secvenţă ( )n1i X,...,X +  şi, prin urmare, să inducă non-independenţa 
acestora. Consecinţele sunt numai de natură conceptuală şi de calcul; ele nu afectează eficienţa 
procedeului de eşantionare care, dimpotrivă, prezintă unele avantaje relativ la precizia estimaţiilor. 

Media de selecţie sX , obţinută prin sondaj simplu nerepetat, este un estimator absolut corect 
al mediei populaţiei 0x , adică:  

 este nedeplasat: ( ) 0s xXE = ; 

 are dispersie asimptotic nulă: 0
1N
nN

n
n

2
02

xs
⎯⎯ →⎯

−
−

⋅== ∞→σ
σ)XVar( s . 

În sondajul simplu nerepetat, dispersia mediilor de selecţie este: 

1N
nN

n

2
02

X s −
−

⋅=
σσ . 

Termenul 
N
n1

1N
nN

−≈
−
− , denumit factor de exhaustivitate, indică faptul că dispersia 

mediilor de selecţie în sondajul nerepetat este mai mică decât în sondajul repetat. 
Rezultă eroarea medie de reprezentativitate, corespunzând sondajului simplu nerepetat: 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅≈

−
−

⋅=
N
n1

n1N
nN

n

2
0

2
0

X s

σσ
σ . 
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Deseori, pentru valori 2,0<
N
n , coeficientul de corecţie nu se ia în considerare în calcule. 

Rezultă o observație importantă: erorile sondajelor ce cuprind o parte neînsemnată din colectivitatea 
generală depind numai de numărul absolut de observaţii şi de mărimea abaterii medii pătratice din 
colectivitatea generală. În general, precizia estimaţiei lui 0x  prin sx  depinde foarte puţin de 
volumul N al populației, ea depinzând mai mult de volumul eşantionului. Când n creşte, precizia 
creşte aproximativ de n  ori după cum, aproximativ în acelaşi raport, se micşorează abaterea 
medie pătratică 

sXσ . Dependenţa lui 
sXσ  de n dă posibilitatea utilizării în practică a sondajelor cu 

volumul nu prea mare, deoarece o creștere ușoară nu influenţează prea mult precizia estimaţiei, iar 
pentru a ridica semnificativ precizia sunt necesare volume foarte mari ale eşantioanelor. 

 Pentru a putea opera cu eroarea medie de reprezentativitate este necesar să se formeze toate 
eşantioanele posibile şi să se calculeze erorile. În practică nu se pot extrage toate eşantioanele, de 
aceea se foloseşte indicatorul de estimare eroarea-limită admisă.  

Deducem eroarea limită admisă şi intervalul de încredere, astfel: 

sXzx σ⋅=Δ , 

sXss0 zxxxx σ⋅±=Δ±= , 
Volumul eşantionului, pentru nivele precizate ale erorii limită şi a gradului de încredere, se 

determină pornind de la formula erorii-limită admise, rezultând: 

( ) 2
0

22

2
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2
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⋅+Δ⋅−
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N
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2
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σ

⋅
+Δ

⋅
≈ . 

Atunci când dispersia 2
0σ  a populaţiei este necunoscută, se pune problema să determinăm un 

estimator nedeplasat al acesteia, adaptat condiţiilor de eşantionare ale sondajului simplu nerepetat. 
În acest scop, vom pleca tot de la momentul de ordinul doi, centrat aleator: 

( )
n

xx 2
si2

s
∑ −

=σ~ . 

Aplicând lui 2
sσ~  factorul de corecţie corespunzător, obţinem estimatorul nedeplasat al 

dispersiei, pentru sondajul simplu nerepetat: 
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11

1n
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si2
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Această relaţie pune în evidenţă faptul că un eşantion de volum n are o dispersie mai mică în 
sondajul simplu nerepetat, decât în sondajul simplu repetat. În plus, estimaţia depinde de volumul 
populației de bază (N). 

 
7.4. Sondajul simplu pentru variabila alternativă 

 
Rezultatele obţinute în cazul sondajului simplu repetat şi nerepetat se pot particulariza cu 

uşurinţă pentru variabila alternativă (binară). În acest caz, vom utiliza aceeaşi metodologie de 
calcul pentru indicatorii sondajului, ţinând cont de modul specific de determinare a mediei şi a 
dispersiei pentru acest tip de variabilă. Notaţiile și formulele folosite sunt (tabelul 2): 
Tabelul 2 

Nivel
Indicator 

Populaţia de bază Eşantion 

- media variabilei X p w 
- dispersia variabilei X (volum mare) ( )ppp −= 12σ  ( )www −= 12σ  

 
 



 62

Estimaţia nedeplasată a dispersiei 

( )
1n

nw1w2
s −

⋅−=σ    - pentru sondajul simplu repetat 

( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅

−
⋅−=

N
11

1n
nw1w2

sσ  - pentru sondajul simplu nerepetat 

Eroarea medie de reprezentativitate 

n
p1p

n

2
p

w
)( −

==
σ

σ    - pentru sondajul simplu repetat 
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N
n1

n
p1p

N
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n

2
p

w
)(σ

σ  - pentru sondajul simplu nerepetat 

Eroarea limită admisă 

n
p1pzw )( −

⋅=Δ±     - pentru sondajul simplu repetat 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−
⋅=Δ±

N
n1

n
p1pzw )(   - pentru sondajul simplu nerepetat 

Intervalul de încredere 
wwp Δ±=  ⇒  

wwpww Δ+≤≤Δ−  sau  
[ ]wwww Δ+Δ−  ;  
Nivelul totalizat al variabilei X 

[ ]∑
=

Δ+Δ−⋅∈
N

1i
i wwwwNx    , . 

Volumul eşantionului 
( )

2
w

2 p1ptn
Δ
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=      - pentru sondajul simplu repetat 
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=  - pentru sondajul simplu nerepetat 

 
7.5. Aplicaţii 

 
1. Pentru analiza nivelului mediu al cheltuielilor destinate produselor alimentare se culeg 

date pe un eşantion de 500 de familii, reprezentând 10% din colectivitatea generală. Rezultatele vor 
fi garantate cu o precizie de 99,73% (z=3,0) şi vor fi calculate pentru varianta repetată şi varianta 
nerepetată. Distribuţia familiilor în funcţie de nivelul cheltuielilor a fost (tabelul 3): 
Tabelul 3 

Cheltuieli pentru alimente (lei) Număr de familii 
→200 20 

200-400 60 
400-600 280 
600-800 120 
800→ 20 
Total 500 

 
524=sx  lei; 266242 =sσ  lei 
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297
500

26624
sX ,==σ lei   

29,6
5000
5001

500
26624

sX =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=σ lei 

87,210,329,7 =×=Δ± repx lei   

76,200,329,6 =×=Δ± nrepx lei 
- sondaj repetat: 

87,2152487,21524 0 +≤≤− x  ⇒ 87,54513,503 0 ≤≤ x  lei 
- sondaj nerepetat: 

76,2052476,20524 0 +≤≤− x  ⇒ 76,54423,503 0 ≤≤ x  lei 
În cazul organizării unui sondaj simplu repetat, nivelul mediu al cheltuielilor alimentare al 

familiilor din lotul de bază se situează în intervalul ]87,545;13,502[  lei, rezultate garantate cu 
probabilitatea de 99,73%, faţă de ]76,544;23,502[  lei, interval obţinut prin organizarea unui sondaj 
simplu nerepetat în aceleaşi condiţii. 

Dacă dorim să reducem eroarea limită admisă astfel încât ea să nu fie mai mare de ±10 lei, 
în aceleaşi condiţii de probabilitate (99,73%), volumul eşantionului va fi: 

- sondajul repetat: 3962
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624263
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Pentru a estima intervalul de încredere al nivelului mediu al cheltuielilor alimentare a lotului 
de bază cu o eroare limită admisă de ±10 lei, volumul eşantionului creşte de la 500 familii (10%), la 
1.620 (32,4%) pentru sondajul simplu nerepetat, respectiv la 2.396 (47,9%) pentru cel repetat. 

 
2. Considerând sărace familiile care au cheltuieli alimentare sub 200 de lei (20 familii din 

eşantionul de 500 observat) să se estimeze procentul familiilor sărace pentru întreaga colectivitate 
de 5.000 de familii. Rezultatele sondajului anterior se pot scrie într-o altă formă (tabelul 4): 
Tabelul 4 

Starea socială a familiei Număr de familii Frecvenţe relative 
- sărăcie 20 0,04 
- non-sărăcie 480 0,96 
Total 500 1 

 
w=0,04 (4%); 0384,096,004,02

w =⋅=σ  

00876,0
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00831,0
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wnrep =⎟
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⎞
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⎝
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σ
=σ  

0262000876003zw wreprep ,,, =×=⋅=Δ± σ  (2,62%) 

0249000831003zw wnrepnrep ,,, =×=⋅=Δ± σ  (2,49%) 
- sondajul repetat: %62,2%4%62,2%4 +≤≤− p  ⇒ %62,6%38,1 ≤≤ p  
- sondajul nerepetat: %49,2%4%49,2%4 +≤≤− p  ⇒ %49,6%51,1 ≤≤ p  
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În lotul de bază se estimează că procentul de familii sărace se cuprinde în intervalul 
[ ]62,6;38,1 % conform rezultatelor sondajului simplu repetat sau [ ]49,6;51,1 % conform rezultatelor 
sondajului simplu nerepetat, care este mai precis. 
 
 

8. SONDAJUL STRATIFICAT 
 

8.1. Introducere 
 
Sondajul stratificat se utilizează pentru populaţii statistice care prezintă un grad de 

omogenitate scăzut. De regulă, selecţia stratificată se aplică în studiul fenomenelor economico-
sociale care au fost împărţite, în prealabil, în grupe (straturi sau tipuri) omogene după o 
caracteristică esenţială. Variantele acestui tip de sondaj sunt: 
 selecţia tipică simplă – extragerea unităţilor din fiecare grupă se face la întâmplare fără a se ţine 
seama de ponderea unităţilor din fiecare grupă a colectivităţii generale; 

 selecţia tipică proporţională – volumul subeşantioanelor diferă în raport cu ponderea pe care o 
are fiecare grupă în colectivitatea generală şi se respectă proporţia de selecţie; 

 selecţia tipică optimă – eşantionarea ține cont de ponderea pe care o au grupele în colectivitatea 
generală şi de mărimea variaţiei din interiorul grupelor.  

Alegerea numărului de straturi impune două observații. Prima observație este de ordin 
teoretic: ideală este stratificarea la maximum, adică alegerea unui număr cât mai mare de grupe. 
Cea de-a doua observație este de ordin practic: rareori se pot depăşi 10 straturi şi, de obicei, limitele 
straturilor sunt impuse de informaţiile disponibile din baza de sondaj. 

În general, pentru definirea straturilor se folosesc diferite caracteristici economico-sociale. 
Pentru împărţirea unei populaţii pe straturi, sugerăm folosirea următoarelor caracteristici: nivelul 
pregătirii profesionale a indivizilor, regiunile geografice sau unităţile administrative, sexul 
indivizilor, naţionalitatea, grupele de vârstă. 

Prin repartizarea eşantionului pe straturi se urmăreşte asigurarea reprezentativităţii acestuia 
în raport cu un număr cât mai mare de caracteristici din planul de cercetare pentru întreaga 
populaţie, şi nu pentru fiecare strat în parte. Pentru a asigura şi reprezentativitatea la nivelul 
straturilor trebuie ca dimensiunea eşantionului din fiecare strat să fie suficient de mare.  

Pentru aplicarea tehnicii de eşantionare stratificată se parcurg următoarele etape: 
1) populaţia este repartizată pe straturi;  
2) se stabileşte dimensiunea eşantionului; 
3) se stabileşte dimensiunea subeşantionului din fiecare strat; 
4) se generează eşantionul fiecărui strat. 

Dispersia totală se determină cu ajutorul formulei: 

( ) ( ) ( ) ∑∑∑ ∑∑ ∑
=== == =
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N
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0hhhj
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N
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Nxxxxxx

n
1xx

N
1 hh

 

care permite scrierea ecuaţiei analizei dispersionale: 
222

0 σ+δ=σ , 
Aceasta reflectă relaţia dintre cele trei variante de selecţie stratificată: simplă, proporţională 

şi optimă. În ultima relaţie, termenii sunt următorii: 

 
( )

N

xx
n

1i

2
0i

2
0

∑
=

−
=σ  - reprezintă varianţa globală a seriei ce cuantifică dispersarea termenilor seriei 

în jurul mediei acesteia. Acest parametru este folosit în evaluarea performanţelor estimatorilor 
definiţi în cazul sondajului simplu; 
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( )

N

Nxx
k

1h
h

2
0h

2
∑
=

−
=δ  - reprezintă dispersia inter-straturi și cuantifică diferenţele care există între 

straturile populaţiei de referinţă. Dacă ponderea acestei varianţe în cadrul varianţei globale este 
mare, eşantionarea stratificată oferă rezultate mai eficiente decât cea simplă; 

 
N

N
k

1h
h

2
h0

2
∑
=

σ
=σ  - desemnează dispersia intra-straturi şi cuantifică gradul de dispersare a 

unităţilor fiecărui strat în raport cu media parţială a stratului. Pentru evaluarea performanţelor 
estimatorilor definiţi în cazul eşantionării stratificate se utilizează această mărime. 

 
8.2. Sondajul stratificat proporţional 

 
Dacă populaţia este eterogenă în raport cu fenomenul studiat, devine esenţială posibilitatea 

de a identifica o structură, adică de a găsi un criteriu de grupare, semnificativ corelat cu variabila 
supusă analizei, care să inducă pe domeniul de valori al acesteia clase omogene. Există un criteriu 

care structurează populaţia de bază în k grupe, numite straturi, de volume k1 N,...,N : ∑
=

=
k

1h
hNN . 

Procedura de eşantionare constă în extragerea a hn  unităţi din fiecare strat h, după una din 

schemele probabilistice simple, astfel încât volumul global al eşantionului să fie: ∑
=

=
k

1h
hnn . 

Dacă  ,k,...,2,1h   ,fN/nN/n hh =∀==  sondajul stratificat este de tip proporţional. 
Din eşantionul fiecărui strat se determină media și dispersia: 

h
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hi

h n

x
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h

∑
==  și 
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2
hhi
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h
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= , 

cu semnificaţia de estimaţii ale parametrilor necunoscuţi ai stratului respectiv. 
O estimaţie nedeplasată a mediei populaţiei este:  

N

Nx
x

k

1h
hh0

0

∑
==  . 

Estimaţiile nedeplasate hx  (de eşantion) ale mediilor reale de grupă ( )h0x  se determină prin: 

N

Nx
x

k

1h
hh

s

∑
==    

Această estimaţie reprezintă şi media de eşantion doar în cazul particular al sondajului 
stratificat proporţional, când n/nN/N hh = . 

Referitor la calculul erorii medii de reprezentativitate, raţiunea organizării eşantionării pe 
straturi este ca să se elimine sursele sistematice de variaţie. Vom nota cu 2

hσ  estimatorul nedeplasat 
al dispersiei 2

h0σ , corespunzător stratului h. Presupunând că în toate straturile se adoptă aceeaşi 
strategie de eşantionare, dispersia mediilor de selecţie faţă de media generală se defineşte astfel: 

a. sondaj stratificat repetat: 

∑
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σ
=σ

k

1h
2

2
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2
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b. sondaj stratificat nerepetat: 
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X s −
−

⋅⋅
σ

=σ ∑  estimatorul nedeplasat al lui 2
h0σ  fiind:  

( )
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⋅

−

−
=σ

∑
=

hh

n

1i

2
hhi

2
h N

11
1n

xx
h

. 

În cazul sondajului stratificat proporţional, relaţiile de mai sus se reduc la forme ce pun în 
evidenţă rolul important al dispersiei intra-straturi ( )2σ  la formarea lui 2

X s
σ : 

a. sondaj stratificat proporţional repetat: 
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deci (s-a utilizat identitatea: ( ) ( ) 1N/nn/N hh =⋅ ):  
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b. sondaj stratificat proporţional nerepetat: 
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deci (deoarece ( ) ( ) ( ) ( )1N/nN1N/nN hhh −−=−− ):  
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Principalii indicatori ai sondajului stratificat proporţional sunt următorii: 
 Eroarea standard a selecţiei: 

a. în sondajul repetat: 
n
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X s
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 Eroarea limită admisă: 

a. în sondajul repetat: 
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 Intervalul de încredere: 
xxx s0 Δ±=  ⇒  

xxxxx s0s ΔΔ +≤≤−  sau  
[ ]xx ;xx ss ΔΔ +− . 

 Volumul eşantionului: 
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8.3. Sondajul stratificat optim 
 
Repartizarea proporţională a eşantionului pe straturi pornește de la ipoteza că straturile au 

aceeaşi omogenitate, aceasta fiind, însă, o condiţie foarte rar îndeplinită în practică. Așadar, trebuie 
găsite alte modalități de alocare a eşantionului pe straturi. Se pot introduce diverse restricţii pentru 
optimizarea alocării. În fiecare caz în parte se urmăreşte obţinerea unei precizii optime, deci 
determinarea varianţei minime a estimatorului mediei. Funcţia utilizată pentru determinarea unei 
structuri optime a eşantionului este: 
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k1
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În raport cu restricţia impusă se aplică un anumit program de optimizare. În cele ce urmează 
prezentăm două programe ce urmăresc alocarea optimă a eşantionului pe straturi. 

Cazul 1: Alocarea optimă. Se minimizează funcţia în raport cu structura eşantionului pe 
straturi, sub restricţia că suma unităţilor repartizate pe straturi este egală cu volumul total al 
eşantionului: n1 +n2 +... + nK = n . Se obţine o alocare optimă a eşantionului pe straturi. 

Cazul 2: Alocarea economică. Se minimizează funcţia obiectiv, sub restricţia costului ce 

poate fi suportat pentru organizarea cercetării prin sondajul stratificat. Restricţia va fi ∑
=

=
k

1h
hhncC , 

unde ch este costul unitar ocazionat de observarea unei unităţi statistice din stratul h. În această 
situaţie se obţine o repartizare economică a eşantionului pe straturi. 

Alocarea optimă a eşantionului pe straturi va fi definită de relația următoare: 
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În cazul în care costurile unitare pe fiecare strat sunt egale, se obţine formula de calcul 
pentru alocarea optimă a eşantionului pe straturi, respectiv: 

∑
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Nnn  . 

Eficienţa sondajului stratificat optim se poate cunoaşte calculând 2σ , în care nh se 
înlocuiesc cu valorile date de formula de alocare optimă a eşantionului pe straturi, şi se obţine: 
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Avantajul acestui tip de cercetare constă, în principal, în minimizarea dispersiei mediei de 
sondaj comparativ cu varianta sondajului proporţional. Pe baza acestui indicator se poate stabili şi 
intervalul de încredere pentru nivelul mediu al caracteristicii studiate, la nivelul întregii populaţii. 

 
8.4. Sondajul stratificat pentru variabila alternativă 

 

Pentru variabila alternativă, media generală:  
N

Np
p

k

1h
hh∑

==  

se estimează fără distorsiune prin: 
N

Nw
w

k

1h
hh∑

== , 

unde wh sunt estimaţiile nedeplasate ale mediilor ph ale fiecărui strat h. 
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Indicatorii sondajului se vor determina ţinând cont de modul de calcul al mediei şi dispersiei 
pentru acest tip de variabilă. 

Eroarea medie de reprezentativitate 
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8.5. Aplicaţii 

 
1. Pentru analiza nivelului mediu al venitului lunar se culeg date pe un eşantion de 1.000 de 

persoane, reprezentând 10% din colectivitatea generală. Rezultatele vor fi garantate cu o precizie de 
99,73% (z=3,0) şi vor fi calculate pentru varianta repetată şi varianta nerepetată. Distribuţia 
persoanelor în funcţie de venitul lunar a fost (tabelul 5): 
Tabelul 5 

Nivelul venitului Număr de persoane – nh Venitul mediu lunar (lei) Coeficientul de variaţie 
- mic  200 373 3,7 
- mijlociu  400 626 6,3 
- mare  300 914 9,5 
- foarte mare  100 1.285 3,2 

Total 1.000 * * 
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1,582352
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5,2745051,7581683xrep =⋅=Δ± lei,  4,7470551,5823523xnrep =⋅=Δ± lei. 
xxx s0 Δ±=   

727,7
n

nxx
h

hh
s =

⋅
=

∑
∑ lei ⇒ 

- sondaj repetat: 5,274505727,7x0 ±=  ⇒ [ ],97722,42;732x0 ∈  
- sondaj nerepetat: 4,747055727,7x0 ±=  ⇒ [ ],45722,95;732x0 ∈  
Cei 10.000 de subiecţi au un venit lunar cuprins între [ ],97722,42;732x0 ∈ , în varianta 

sondajului repetat, şi [ ],45722,95;732x0 ∈ , în varianta nerepetată.  
Volumul eşantionului dacă eroarea limită se reduce cu 20% și probabilitatea de 99,73%: 
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9. SONDAJUL DE SERII 
 

9.1. Introducere 
 
În cazul în care populaţia este eterogenă şi nu există posibilitatea structurării sale în clase 

omogene, colectivitatea generală fiind formată din unităţi complexe numite serii (cuiburi, pachete, 
echipe, familii, magazine etc.), vom folosi selecţia de serii. Unităţile complexe sunt formate din 
unităţi simple care prezintă caracteristici ce le deosebesc una de alta, în raport cu unităţile 
componente ale grupelor tipice care se caracterizează prin omogenitate. În asemenea cazuri, 
sondajul poate fi organizat astfel încât să se extragă pentru studiu unităţi complexe, urmând să se 
cerceteze toate unităţile simple aferente unităţilor complexe extrase.  

Comparativ cu sondajul stratificat, la baza construcţiei seriilor nu stă un criteriu structural de 
omogenizare. Din acest motiv, seriile ar trebui să preia, în principiu, caracteristicile de eterogenitate 
ale populaţiei generale. Sursa eventuală de distorsiuni nu mai este percepută acum la nivelul unităţii 
statistice primare, ci la nivelul seriei. Problema reprezentativităţii se va pune în legătură cu seria 
însăşi, ceea ce conduce la a defini eroarea medie de reprezentativitate exclusiv în funcţie de 
componenta inter-serii a dispersiei. 

Pentru evaluarea rezultatelor sondajului de serii se folosesc metodele descrise la sondajul 
aleator simplu, înlocuind numărul unităţilor simple din populaţie, N, şi din eşantion, n, cu numărul 
seriilor: R şi r. În locul dispersiei dintre valorile individuale σ2 se utilizează dispersia dintre serii, δ2, 
determinată analog cu dispersia dintre grupe. Se presupune că volumul seriilor este egal, ipoteză de 
calcul care poate fi extinsă şi pentru seriile aproximativ egale. Dacă volumul seriilor este mult 
diferit, sunt necesare alte scheme de calcul, caz în care poate fi asimilat cu un sondaj stratificat. 

Acest procedeu se recomandă atunci când dispersia dintre serii este mică, deoarece eroarea 
medie a sondajului de serii conţine dispersia respectivă. O astfel de situație apare atunci când seria 
reproduce „în mic” întreaga colectivitate. O asemenea reprezentativitate se poate realiza dacă seriile 
se formează la întâmplare, caz în care, mediile de serie sunt egale xx...xx r21 ==== , iar dispersia 
dintre serii va fi nulă, de unde rezultă că şi eroarea medie de sondaj este nulă. 

În realitatea economico-socială unităţile complexe nu se formează la întâmplare, ci în 
procesul dezvoltării sale. De aceea unităţile elementare din cadrul unei unităţi complexe sunt 
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asemănătoare între ele, şi cu cât ele diferă de la o unitate complexă la alta, cu atât diferă și de 
ansamblul populaţiei. În consecinţă, seria nu este reprezentativă faţă de populaţie. Un număr 
suficient de mare de serii, însă, poate forma un eşantion reprezentativ. Datorită avantajelor 
organizatorice pe care le prezintă, sondajul de serii - chiar cu carenţele sale de reprezentativitate - se 
justifică în numeroase domenii ale statisticii, ca, de pildă, în statistica preţurilor pe piaţa ţărănească, 
statistica bugetelor de familie etc. 

 
9.2. Sondajul de serii pentru variabila obişnuită 

 
Sondajul de serii în varianta repetată, deşi posibil, este costisitor şi redundant, motiv pentru 

care nu este întâlnit în practică. Ca atare, în continuare va fi prezentat doar sondajul de serii 
nerepetat. Vom presupune că unităţile populaţiei (N) sunt repartizate în R serii. Seria ρ (ρ=1,2,...,R) 
conţine Nρ unităţi ale populaţiei. Se extrage un eşantion de r serii. Fiecare serie g (g = 1, 2, ..., r) din 
eşantion este studiată complet (toate cele Ng unităţi componente). 

Pentru calculul indicatorilor sondajului de serii se utilizează dispersia mediilor seriilor de la 
media generală (δ 2), astfel: 

( )
r

xx 2
0i2 ∑ −

=δ . 

Se disting două situaţii posibile: serii de volume egale şi serii de volume inegale. 
A. Serii de volume egale 
Dacă se consideră constant numărul de unităţi al fiecărei serii, se poate scrie: 

R,...,2,1     ,NN 0 =ρ∀=ρ . 
Volumul populaţiei şi volumul eşantionului au expresiile: 
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şi, prin urmare: 
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Notând mediile de serie cu R,...,2,1   ,x =ρρ , media populaţiei se poate obţine astfel: 
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iar un estimator nedeplasat al său va fi definit prin: 
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Dispersia mediei de selecţie pentru sondajul de serii de volume egale, fără revenire, se 
defineşte prin: 
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Dacă media generală 0x  nu este cunoscută, dispersia inter-serii: 
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poate fi estimată fără distorsiune prin: 
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ceea ce ne permite să aproximăm pe 2
X s

σ  prin: 
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B. Serii de volume inegale 
Notăm volumul mediu al unei serii cu:  
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Numărul r de serii ce compun un eşantion de volum n se stabileşte din condiţia ca: 

r
n

r

N
N

r

1g
g

==
∑

= . 

Media populaţiei are atunci expresia: 
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iar un estimator nedeplasat al său este dat de relaţia: 
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Dispersia mediei de selecţie pentru sondajul de serii de volume inegale are expresia: 
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Când parametrul 0x  este necunoscut, vom înlocui dispersia inter-serii: 
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obţinând astfel aproximarea dispersiei mediei de selecţie: 

( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅

−

−
⋅=

−
−

⋅
δ

=σ
∑

=

R
r1

r
1

1r
N
N

xx

1R
rR

r

gr

1g

2
sg2

s2
X s

. 

Din formulele dispersiei mediei de selecţie pentru sondajul de serii de volume egale, 
respectiv pentru serii de volume inegale, rezultă eroarea medie de reprezentativitate. 

Indicatorii sondajului de serii sunt următorii: 
- eroarea medie de reprezentativitate: 
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=σ=σ ; 



 72

- eroarea limită admisă: 
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- intervalul de încredere: 
xxx s0 Δ±=  ⇒  

xxxxx s0s Δ+≤≤Δ−  sau [ ]xx ;xx ss Δ+Δ− ; 
- volumul eşantionului: 
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9.3. Sondajul de serii pentru variabila alternativă 

 
Dacă variabila studiată prin sondaj este alternativă, indicatorii sondajului se vor calcula cu 

ajutorul următoarelor relaţii: 
- eroarea medie de reprezentativitate: 
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- volumul eşantionului: 
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9.4. Aplicaţii 

 
1. La nivelul unei întreprinderi se organizează un sondaj prin care se urmăreşte analiza 

cheltuielilor anuale cu securitatea muncii. În unitate lucrează 500 de muncitori împărţiţi în echipe 
de câte 10 muncitori. În cadrul sondajului, sunt extrase la întâmplare şi nerepetat 5 echipe, 
rezultatele pentru eşantion fiind (tabelul 5): 
Tabelul 5 

Numărul curent al echipei extrase Cheltuieli medii anuale cu securitatea muncii (lei) 
22 2.800 
43 3.000 
16 2.890 
26 3.250 
37 2.900 

 
Să se determine intervalul în care se va încadra nivelul mediu anual al cheltuielilor cu 

securitatea muncii pentru cei 500 de muncitori, la o probabilitate de 99,31% (z=2,7). Să se estimeze 
cheltuielile totale anuale cu securitatea muncii pentru cei 500 de muncitori.  

50
10
500R ==  echipe;  r = 5 echipe (10%) 

2968
5

2900...36002410
r
xx i

s =
+++

== ∑  lei 
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xxxxx s0s Δ+≤≤Δ−  
197,978197,978 +≤≤− 2968x2968 0  ⇒  

3165,9782770,022 ≤≤ 0x  
Cheltuiala medie cu securitatea muncii se va încadra în intervalul 3165,978][2770,022;  lei.  
Cheltuielile totale anuale cu securitatea muncii la nivelul firmei: 

[ ]xxNC s Δ±⋅=  
3165,9782770,022 ×≤≤× 500C500  lei ⇒  

2374483,742077516,26 ≤≤ C  lei 
Care va fi volumul eşantionului ce va trebui extras pentru un nou sondaj, dacă probabilitatea 

cu care garantăm rezultatele va fi 99,49% (z=2,8), iar eroarea să nu fie mai mare de ±150 lei? 
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Dacă îmbunătăţim calitatea sondajului (probabilitatea creşte, iar eroarea se reduce), trebuie 
cercetate 9 echipe din cele 50 (18%) în loc de 5 (10%). 
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DEMOGRAFIE 
 
 

1. ANALIZA STATISTICĂ A EFECTIVULUI ŞI STRUCTURII 
POPULAŢIEI. CARACTERISTICILE PROCESULUI DE ÎMBĂTRÂNIRE 

DEMOGRAFICĂ A POPULAŢIEI 
 

1.1. Efectivul populaţiei 
 

Efectivul populaţiei este un indicator de maximă generalitate care desemnează totalitatea 
persoanelor în viaţă la un moment dat, ce locuiesc pe un teritoriu bine delimitat. În funcţie de 
definiţia adoptată la recensământ, poate fi exprimat prin efectivul populaţiei stabile sau efectivul 
populaţiei prezente. Importanţa acestui indicator derivă din faptul că orice fenomen demografic 
trebuie corelat cu dimensiunea colectivităţii în cadrul căreia se manifestă; toate ţările, chiar şi cele 
cu un sistem informaţional demografic mai rudimentar, stabilesc sau estimează acest indicator. 

Din punct de vedere teritorial, distingem populaţia unei localităţi, a unui judeţ, a unei 
regiuni, a unei ţări, a unui continent sau populaţia mondială. 

În funcţie de modalitatea de obţinere a informaţiilor şi de modul de calcul, se deosebesc: 
o Efectivul înregistrat al populaţiei  - categorie de bază, obţinută numai cu ocazia unui 

recensământ al populaţiei;  
o Efectivul calculat al populaţiei – care poate fi: estimat, prognozat sau mediu. 
Efectivul estimat al populaţiei are la bază datele unui recensământ şi ale statisticii mişcării 

naturale şi a celei migratorii; permite aflarea efectivelor populaţiei la diferite momente de timp ale 
unei perioade intercenzitare. Ţările cu un sistem informaţional demografic modern determină acest 
indicator  la 1 ianuarie şi 1 iulie în fiecare an. În funcţie de poziţia momentului estimării faţă de 
momentul de referinţă al recensământului, acest indicator poate fi calculat: 

11 +− →← tRt PPP  
 la momente care preced recensământul: 

( )( ) ( )( ) RtRtRt EIMNPP →−→−− −−−−= 111  
 la momente care urmează unui recensământ: 

( ) ( ) ( ) ( )111 +→+→+ −+−+= tRtRRt EIMNPP  
Unde: 

 PR = efectivul populaţiei înregistrate la recensământ; 
 (t -1) = momentul anterior recensământului; 
 (t +1) = momentul următor recensământului; 
 N = numărul născuţilor-vii între momentul critic al recensământului şi cel al estimării; 
 M = numărul decedaţilor între momentul critic al recensământului şi cel al estimării; 
 =Δ n (N – M ) = sporul natural al populaţiei; 
 I = numărul imigranţilor între momentul critic al recensământului şi cel al estimării; 
 E = numărul emigranţilor între momentul critic al recensământului şi cel al estimării; 
 =Δm  (I – E ) = sporul migratoriu al populaţiei. 

Efectivul prognozat al populaţiei reprezintă determinarea unui efectiv probabil al 
populaţiei pentru o perioadă ulterioară recensământului; se poate determina pe termen scurt, mediu 
sau lung, iar calculul are la bază efectivul şi structura iniţiale ale populaţiei şi tendinţele evolutive 
ale diferitelor fenomene demografice pentru anumite orizonturi de prognoză. 

Efectivul mediu al populaţiei este o noţiune abstractă, un efectiv calculat dar care nu se 
regăseşte într-o situaţie concretă a unei colectivităţi. Se determină anual sau pe subperioade anuale 
(lunar, trimestrial, semestrial).  
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 În practica statistică a ţărilor dezvoltate, efectivul mediu anual al populaţiei este considerat 
efectivul calculat la 1 iulie al fiecărui an.  
 

1.2. Densitatea populaţiei 
 

Deoarece fiecare populaţie trăieşte pe un anumit teritoriu, ele trebuie analizate sub aspectul 
repartiţiei teritoriale, spaţiale, geografice. Delimitat în cadrul fiecărei ţări, pe baza unei legislaţii 
proprii, teritoriul este o variabilă complexă care înglobează un ansamblu de factori geografici, 
istorici, demografici, economici şi sociali.  

În ţara noastră, teritoriul este statistic împărţit în patru macroregiuni de dezvoltare şi 8 
regiuni de dezvoltare; din punct de vedere administrativ, teritoriul naţional este împărţit în 42 de 
judeţe, 320 de municipii şi oraşe, 2860 de comune şi 12956 de sate (conform organizării 
administrative a teritoriului existentă la 1 iulie 2009).  

Densitatea populaţiei, ca indicator general, reprezintă gradul sau intensitatea de populare a 
unui anumit teritoriu; pentru ca viaţa socială şi economică într-un anumit teritoriu să se desfăşoare 
normal, efectivul şi densitatea populaţiei trebuie să atingă praguri minime.  

Densitatea populaţiei poate fi exprimată prin intermediul mai multor indicatori: 
• densitatea generală (dg) – reprezintă numărul locuitorilor ce revin, în medie, la o unitate de 

suprafaţă; se calculează ca raport între efectivul populaţiei unui teritoriu (P) şi suprafaţa 

acestuia (S):   
S
Pd g =  

În România, în anul 2009, densitatea populaţiei era de 90,06 locuitori/kmp; judeţul cel mai 
dens populat este Prahova iar judeţul cel mai slab populat este Tulcea; densitatea populaţiei este mai 
mare în mediul urban decât în cel rural. 

• coeficientul de arealitate (a) – reprezintă mărimea medie a suprafeţei ce revine unui 
locuitor şi se calculează ca raport între suprafaţa unui teritoriu şi populaţia aferentă acestuia:  

P
S

d
a

g

==
1  

• distanţa medie între două persoane (d) – presupune o repartiţie uniformă a populaţiei în 
teritoriu, fiecare persoană fiind plasată în centrul unui pătrat cu latura egală cu coeficientul 
de arealitate:  ad 2.1=  
  

1.3. Structura populaţiei 
 

Toate fenomenele demografice sunt influenţate de structura colectivităţii umane; considerată 
factor extern, influenţa elementelor structurale trebuie cuantificată pentru a putea fi separată de 
acţiunea factorilor interni care determină variaţia fiecărui fenomen demografic. 

În funcţie de natura caracteristicilor luate în considerare, structura populaţiei cuprinde: 
• structura demografică 
• structura socio-economică 
• structura socio-culturală şi teritorială 

Structura demografică cuprinde analiza subcolectivităţilor umane create pe baza 
principalelor caracteristici demografice: 

 sexul 
 vârsta 
 starea civilă 

 
1.3.1.  Structura populaţiei pe sexe 

Structura populaţiei pe sexe este o structură fundamentală a populaţiei, deoarece influenţează 
toate fenomenele demografice, dar şi principalele procese social-economice. 
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Caracteristica demografică sexul  este calitativă şi alternativă, deoarece împarte o populaţie 
umană în două subcolectivităţi: populaţia de sex masculin şi populaţia de sex feminin. 

Principalii indicatori folosiţi în analiza statistică sunt: 
• mărimi relative de structură  ale subpopulaţiilor în totalul populaţiei: 

 ponderea populaţiei de sex masculin: 100⋅=
P
P

K m
m  

 ponderea populaţiei de sex feminin: 100⋅=
P
P

K f
f  

 disproporţia dintre sexe:  
P

PP
K mf

mf

−
=−  

• mărimi relative de intensitate  - calculate ca raport procentual între cele două subpopulaţii: 

 raportul de masculinitate: 100⋅=
f

m
m P

P
r  

 raportul de feminitate: 100⋅=
m

f
f P

P
r  

Unde:   =P efectivul mediu al populaţiei 
 =mP efectivul mediu al populaţiei de sex masculin 
 =fP  efectivul mediu al populaţiei de sex feminin. 
 În general, s-a constatat ca o legitate în demografie ponderea mai ridicată a populaţiei de sex 
feminin în totalul populaţiei, acest dezechilibru derivând din specificul fenomenelor de natalitate şi 
mortalitate şi putând fi accentuat sub influenţa mişcării migratorii a populaţiei: 

 s-a constatat că 51% dintre născuţii-vii sunt de sex masculin şi 49% sunt de sex feminin 
(supranatalitatea masculină - rm = 105-106 băieţi/100 fete); 

 sub impactul supramortalităţii masculine, prezentă în cadrul tuturor grupelor de vârstă, 
structura pe sexe evoluează astfel: 

• până în jurul vârstei de 20 de ani – structura este favorabilă sexului masculin 
• ponderea celor două sexe se echilibrează în aria vârstelor medii (20-40 ani) 
• după vârsta de 40 de ani – structura devine favorabilă sexului feminin 
• la vârste înaintate, de peste 70 de ani – proporţia normală este de două femei la un 

bărbat sau chiar trei femei la un bărbat. 
 se consideră ca structură pe sexe normală a unei populaţii – 51% populaţie de sex feminin şi 

49% populaţie de sex masculin. 
Principalul factor extern de influenţă a structurii pe sexe a populaţiei este mişcarea 

migratorie, care poate accentua dezechilibrele structurale, în funcţie şi de aspectele specifice ale 
ocupaţiilor pe cele două sexe: 

o în zonele (localităţile) în care sunt mai dezvoltate industriile extractivă, metalurgică, 
siderurgică, ponderea populaţiei masculine este mai mare; 

o în zonele unde predomină industria uşoară, populaţia feminină este majoritară. 
 
1.3.2.  Structura populaţiei pe vârste 

 Este tot o structură fundamentală a populaţiei, deoarece influenţează direct aproape toate 
procesele economice, sociale, culturale şi teritoriale. Sursa informaţiilor: recensământul populaţiei 
şi evidenţa curentă a mişcării naturale şi migratorii a populaţiei. 
 La recensământ, această caracteristică se poate obţine în două moduri, solicitând data 
naşterii sau vârsta în ani împliniţi. A doua modalitate, mai economică, prezintă dezavantajul 
favorizării apariţiei fenomenului de acumulare a vârstelor, care constă în supradimensionarea 
efectivelor de populaţie pentru vârstele terminate în zero sau cinci (care devin vârfuri de 
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acumulare), în detrimentul vârstelor alăturate (anterioare sau ulterioare) vârfului de acumulare, pe 
segmente care nu depăşesc două nivele. 
 Cauza fenomenului o reprezintă gradul scăzut de responsabilitate a multor persoane pentru 
corectitudinea informaţiilor furnizate, existând aşa-numita atracţie a vârstelor rotunde (terminate în 
0 sau 5) şi tentaţia subdimensionării vârstei pentru sexul feminin la grupele de vârstă adulte şi a 
supradimensionării vârstei pentru persoanele vârstnice de ambele sexe. 
 Existenţa fenomenului poate fi constatată prin: 

 reprezentarea grafică a datelor brute privind repartiţia populaţiei pe vârste (histograma prin 
batoane); 

 determinarea coeficientului de acumulare a vârstelor (ka), care măsoară intensitatea 
fenomenului, prin raportarea efectivelor populaţiei înregistrate, corespunzătoare vârstelor 
terminate în 0 sau 5, la efectivul total al populaţiei recenzate, micşorat de cinci ori, pentru a 
asigura comparabilitatea: 

∑
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== 100

0

19

0
5

5
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x
x

x
x

a
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P
k    

 Dacă ⇒≥ 05,1ak  seria este afectată de acest fenomen. În practică, fenomenul fiind puţin 
intens la grupele tinere de vârstă (sub 20 de ani) iar prezenţa lui la vârstele foarte înaintate 
neprezentând implicaţii economice majore, se recomandă calculul indicatorului pentru vârstele 
cuprinse între 23 şi 62 de ani: 
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 Principalele metode de eliminare a fenomenului de acumulare a vârstelor sunt: metoda 
ajustării grafice, metoda mediilor mobile şi metoda parabolelor mobile. 
 Pentru analiza structurii populaţiei pe vârste, statistica urmăreşte curent: 

 efectivele populaţiei pe vârste, pe fiecare nivel de la 0 la 100 de ani (vârsta limită ω = 100 
ani); efectivele peste 100 de ani sunt cumulate la ultimul nivel (100 de ani şi peste); la noi în 
ţară, datorită speranţei de viaţă la naştere mult mai scăzute decât în ţările civilizate, ultima 
grupă de vârstă este 85 de ani şi peste; 

 efectivele populaţiei cumulate pe grupe cincinale: 0-4 ani, 5-9 ani, 10-14 ani…85 de ani şi 
peste; 

 grupe de vârstă funcţionale, subordonate unor aspecte demografice, socio-economice sau 
socio-culturale.  

Exemple ale unor astfel de grupe funcţionale: 
o pentru aspecte privind şcolarizarea, se urmăresc grupele funcţionale pe cicluri de 

învăţământ, conform legislaţiei din ţara respectivă: 
 0 – 2 ani 
 3 – 6 ani – învăţământul preşcolar 
 7 – 14 ani -  învăţământul gimnazial 
 15 – 18 ani – învăţământul liceal 
 19 – 24 ani – învăţământul superior 

o pentru studiul reproducerii populaţiei, se folosesc grupele funcţionale ale contingentului 
fertil: 15 – 49 ani pentru sexul feminin şi 18 – 54 ani pentru sexul masculin (mai rar); 

o pentru aspectele legate de activitatea profesională, se folosesc grupele funcţionale ale vieţii 
active: 16 – 57 ani pentru sexul feminin şi 16 – 62 ani pentru sexul masculin (aceste grupe 
se modifică şi ele în funcţie de legislaţia muncii); 

o pentru studiul procesului de îmbătrânire demografică, se folosesc grupele demoeconomice: 
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• populaţia tânără: 0 – 14 ani; 
• populaţia adultă: 15 – 64 ani; 
• populaţia vârstnică: peste 65 de ani. 

Principalii indicatori folosiţi în analiza structurii populaţiei pe vârste sunt: 
• ponderile fiecărei grupe (sau nivel individual) de vârstă în totalul populaţiei; 
• indicatorii tendinţei centrale: 
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• reprezentarea grafică cu ajutorul piramidei vârstelor, construcţie specială alcătuită din două 
histograme prin dreptunghiuri răsturnate, care prezintă efectivele populaţiei de sex masculin 
şi feminin pentru fiecare nivel sau grupă de vârstă; avantajele graficului:  

 surprinde concomitent structura pe vârste şi sexe;  
 redă sugestiv structura populaţiei la un anumit moment (de exemplu: populaţia 

României la 18 martie 2002 sau la 1 iulie 2009); 
 poate fi folosit pentru analize comparative în timp sau spaţiu – prin suprapunerera 

mai multor piramide; 
 este foarte util în studiul procesului de îmbătrânire demografică a populaţiei; 
 este folosit şi pentru analiza bidimensională a populaţiilor economice sau sociale (de 

exemplu: studiul forţei de muncă după sex şi vechime). 
 

1.3.3. Procesul de îmbătrânire demografică a populaţiei şi consecinţele sale social-
economice 

Procesul de îmbătrânire demografică a populaţiei este un proces legic în demografie, 
constând în tendinţa modificării în timp a structurii populaţiei pe vârste, în favoarea vârstelor 
înaintate. Practic, analizând structura pe vârste într-o colectivitate umană afectată de acest proces, se 
constată: 

 creşterea ponderii populaţiei vârstnice (de peste 65 de ani); 
 scăderea ponderii populaţiei tinere (sub 15 ani); 
 menţinerea relativ constantă a ponderii populaţiei adulte (15-64 ani). 

Fenomen reversibil, caracteristic perioadei moderne de evoluţie a umanităţii (ţărilor 
dezvoltate), este diferit de fenomenul de îmbătrânire individuală, numit şi senescenţă, care este un 
fenomen biologic ireversibil, de uzură progresivă a organismului, de la naştere până la moarte; este 
de asemenea diferit de fenomenul de creştere a duratei medii de viaţă, numit şi longevitate sau 
speranţă matematică de viaţă, rezultat al progreselor ştiinţelor medicale, al educaţiei şi al 
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îmbunătăţirii condiţiilor de viaţă; el este opus fenomenului de întinerire demografică a populaţiei, 
reprezentat de creşterea ponderii populaţiei tinere pe seama scăderii ponderii populaţiei celorlalte 
două grupe demoeconomice. 

Mecanismul intern al procesului de îmbătrânire demografică rezultă din evoluţia în timp a 
principalelor fenomene demografice: natalitate, mortalitate, migraţie. Pentru caracterizarea 
procesului de îmbătrânire demografică se folosesc următoarele instrumente statistice: 

 Ponderile celor trei grupe funcţionale demoeconomice: 
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 Mărimea acestor indicatori evidenţiază instalarea (existenţa) şi intensitatea procesului de 
îmbătrânire demografică: 

 ⇒< %7vg  populaţie tânără din punct de vedere demografic; 
 [ ]⇒∈ %12%;7vg populaţie în curs de îmbătrânire (instalarea procesului de îmbătrânire 

demografică); 
 ⇒> %12vg  populaţie îmbătrânită demografic 

 Piramida vârstelor – formele  abstractizate ale acesteia (figura 1.1) sunt 
reprezentative pentru diferitele stadii ale procesului de îmbătrânire demografică: 

 

 
  a’   a  b  c         d 

Figura  1. 1.  Piramida vârstelor 
 
a) – caracterizează o populaţie tânără din punct de vedere demografic: 

 baza largă a piramidei semnifică o natalitate ridicată; 
 forma accentuată de triunghi semnifică scăderea progresivă a efectivelor 

generaţiilor succesive de la 0 la 100 de ani;  
 vârful ascuţit al piramidei semnifică nivelul ridicat al mortalităţii şi ponderea 

redusă a populaţiei vârstnice; 
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Notă: Până în secolul 20, în ţările slab dezvoltate (fostele colonii), forma piramidei era cea 
din figura a’, semnificând o natalitate în regim natural (40-48%) şi o mortalitate foarte mare 
la toate grupele de vârstă (de la începutul vieţii) – unghiul foarte ascuţit de reducere al 
efectivelor (exemplu: populaţia Africii în anul 1992). 

b)  - caracterizează o populaţie în curs de îmbătrânire: 
 îngustarea bazei piramidei semnifică o scădere a natalităţii 
 suprafaţa mai mare a vârfului piramidei semnifică scăderea mortalităţii la toate grupele de 

vârstă (exemplu: populaţia Europei). 
c) – caracterizează o populaţie îmbătrânită din punct de vedere demografic: 

 forma piramidei sugerează stabilitate în reproducerea populaţiei, cu generaţii apropiate ca 
efective; 

 panta de reducere a efectivelor este lină, cu înclinaţie redusă mai ales la vârstele tinere şi 
adulte, semnificând o mortalitate redusă la aceste vârste; 

 panta de reducere a efectivelor este mai accentuată la vârstele înaintate, datorită epuizării 
resurselor biologice la aceste vârste (exemplu: ţări dezvoltate în care procesul de îmbătrânire 
s-a încheiat – Suedia). 

d) – caracterizează o populaţie în curs de întinerire, baza largă a piramidei semnificând o creştere a 
natalităţii. 
 Ţinând cont de formele piramidelor vârstelor în evoluţia acestui proces demografic, se poate 
observa că îmbătrânirea se poate realiza prin: 

 baza piramidei – îngustarea bazei este specifică populaţiilor în cadrul cărora tendinţa de 
scădere a natalităţii este mai accentuată decât tendinţa de scădere a mortalităţii; 

 vârful piramidei – lăţirea vârfului este specifică populaţiilor în cadrul cărora tendinţa de 
scădere a mortalităţii este prezentă la toate grupele de vârstă (creşterea ponderii populaţiei 
vârstnice); în realitate, procesul de îmbătrânire demografică se realizează prin ambele 
modalităţi; 

 migraţie – are intensităţi diferite pe vârste şi sexe (mai accentuată la tineri şi adulţi şi la 
sexul masculin); are ca efecte directe îmbătrânirea demografică şi feminizarea în zonele de 
plecare (exemplu: mediul rural) şi întinerirea şi masculinizarea zonelor de sosire (exemplu: 
mediul urban) iar ca efect indirect, scăderea natalităţii în zonele de plecare. 

Analiza procesului de îmbătrânire demografică se detaliază pe subcolectivităţi: pe medii (urban–
rural), în profil teritorial. 

 Alţi indicatori ce caracterizează procesul de îmbătrânire demografică: 
 vârsta mediană a populaţiei  
 raportul dintre bătrâni şi tineri (indicele de îmbătrânire): 
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Consecinţele procesului de îmbătrânire demografică se manifestă pe mai multe planuri: 
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 Consecinţele  demografice sunt, în general, negative; fiind un proces legic, mai devreme sau 
mai târziu, toate populaţiile îl vor parcurge; după instalarea procesului de îmbătrânire 
demografică, structura populaţiei pe vârste se schimbă, influenţând ambele fenomene 
demografice principale: 

 creşterea ponderii populaţiei vârstnice conduce la creşterea mortalităţii generale; 
 scăderea ponderii populaţiei tinere conduce la scăderea intensităţii reproducerii 

populaţiei (autoîntreţinere a tendinţei de scădere a natalităţii); 
 relativa scădere în timp a contingentului fertil feminin (15-49 ani) conduce la 

scăderea natalităţii şi fertilităţii şi, implicit, la scăderea în mărime absolută a 
colectivităţii umane (ritmuri negative ale evoluţiei populaţiei). 

Observaţie – deşi scăderea natalităţii este un proces obiectiv, fiind direct influenţată de 
creşterea gradului de civilizaţie şi a nivelului de instruire a populaţiei, ea prezintă şi aspecte de 
ordin subiectiv: planificare familială, tradiţii, concepţii religioase; de aceea, intervenţia factorilor 
sociali (a statului) pentru încetinirea procesului de îmbătrânire demografică prin stimularea 
natalităţii poate fi acceptată. 

 Consecinţe social-economice.  Datorită creşterii ponderii populaţiei vârstnice şi a scăderii 
ponderii populaţiei tinere (persoane inactive economic) presiunea economică asupra 
populaţiei adulte (populaţie activă economic) s-ar putea menţine sau chiar diminua; cu toate 
acestea, în ultima fază a procesului de îmbătrânire demografică există tendinţa de stabilizare 
a natalităţii şi deci a ponderii populaţiei tinere care, menţinându-se constantă o perioadă 
îndelungată de timp, alături de o pondere tot mai însemnată a populaţiei vârstnice, exercită 
presiuni tot mai mari asupra populaţiei active (presiuni insuportabile pentru ţările slab 
dezvoltate). De aceea este necesară intervenţia statului pentru asigurarea: 

 protecţiei sociale – fonduri sporite de pensii, ajutor social (nu există probleme în ţările în 
care sistemul de asigurări este capitalizat; în ţările cu sistem compensatoriu de asigurare a 
fondului de pensii, sarcina generaţiilor active devine inechitabilă); 

 restructurării activităţii social-economice şi culturale: 
• modificări în volumul şi structura sferei serviciilor, deoarece necesităţile de ordin 

fiziologic, medical, cultural, depind de vârstă; 
• măsuri speciale de asistenţă sanitară; 
• dezvoltarea sectorului cuaternar – activităţile pentru ocuparea timpului liber (în 

ţările dezvoltate). 
 

1.3.4. Structura populaţiei după starea civilă 
Starea civilă legală (starea matrimonială) reprezintă situaţia unei persoane în raport cu 

evenimentul demografic căsătorie. Această structură este importantă din punct de vedere 
demografic şi socio-economic deoarece influenţează fenomenul de reproducere a populaţiei: cea 
mai mare parte a născuţilor-vii se regăsesc în cadrul cuplurilor căsătorite; o pondere mare a 
populaţiei căsătorite (în special în intervalul de vârstă fertilă) este un factor exogen de creştere a 
natalităţii. 

Principalii indicatori de analiză a acestei structuri demografice sunt mărimile relative de 
structură corespunzătoare celor patru variante ale caracteristicii stare civilă: necăsătorit, căsătorit, 
divorţat, văduv (pe sexe): 

• ponderea persoanelor necăsătorite (celibatare): 
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• ponderea persoanelor divorţate: 
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• ponderea persoanelor  văduve: 
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 Sursele de date sunt recensămintele populaţiei şi evidenţa curentă a mişcării naturale şi 
migratorii a populaţiei. Analiza poate fi statică sau dinamică, pe total populaţie sau detaliată pe 
sexe, vârste, medii, unităţi teritoriale, naţionalitate etc. 
 Pentru analiza multidimensională, după starea civilă, sex şi vârstă, prezintă importanţă 
deosebită două subcolectivităţi care formează populaţia nupţiabilă (supusă riscului căsătoriei) – trei 
sferturi din această categorie de populaţie este căsătorită: 

• 18 – 50 ani – masculin 
• 16 – 50 ani – feminin 

 O importanţă deosebită prezintă şi structura contingentului fertil (15 – 49 ani – feminin şi 18 
– 54 ani – masculin) după starea civilă. 

Analiza structurii populaţiei după starea civilă, sex şi vârstă (peste 15 ani)  beneficiază de 
aportul metodologic al graficului piramida vârstelor.         
 Starea civilă de fapt  sau uniunea consensuală este un tip de aranjament marital 
neconvenţional; această caracteristică a fost înregistrată în România pentru prima dată la 
recensământul din anul 2002, când s-au declarat 828122 persoane în uniune consensuală, 361668 în 
mediul urban şi 466454 în mediul rural – ponderile fiind favorabile sexului masculin; dubla 
structură, după starea civilă legală şi cea de fapt, a evidenţiat faptul că din totalul persoanelor care 
au declarat că trăiesc în uniune consensuală: 

• 73,6%  erau necăsătorite (51,3% - masculin şi 48,7% - feminin) 
• 17,9%  erau divorţate (50,5% - masculin şi 49,5% - feminin) 
• 7,1%   erau văduve  (38,4% - masculin şi 61,6% - feminin) 
• 1,4%  erau căsătorite  (37,5% - masculin şi 62,5% - feminin) 
 
 

2.  METODE DE ANALIZĂ A FENOMENELOR DEMOGRAFICE 
 

2.1. Reprezentarea grafică a informaţiilor demografice 
 

Îndeplinirea scopurilor pe care şi le propune demografia presupune cercetarea fenomenelor 
în următoarele etape: 

o observarea evenimentelor demografice şi prezentarea lor într-o formă adecvată care să 
evidenţieze caracteristicile de masă ale acestora; 

o prelucrarea (analiza) informaţiilor culese în scopul determinării indicatorilor demografici 
generalizatori; 

o cercetarea cauzalităţii, a tendinţelor în evoluţia fenomenelor demografice, a influenţelor 
social-economice. 

Calitatea  analizei demografice este determinată de îndeplinirea a două condiţii: 
 caracterul complet al informaţiilor despre un anumit fenomen demografic, condiţie asigurată 

prin legiferarea obligativităţii înregistrării fiecărui eveniment demografic; 
 delimitarea cu precizie a colectivităţii ce face obiectul analizei cât şi a momentului sau 

intervalului de timp la care se referă analiza; această condiţie beneficiază de aportul unor 
instrumente specifice demografiei (exemplu: diagrama Lexis). 

În analiza demografică timpul este o variabilă fundamentală, care are două accepţiuni principale: 
• timp calendaristic – cuprins între două momente succesive; 
• timp măsurat de la apariţia unui eveniment anterior, considerat eveniment-origine. 

Dacă se consideră o axă a timpului sub forma unei drepte: 
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• fiecărui punct al ei îi corespunde un moment de timp 
• fiecărui segment îi corespunde un interval de timp (perioadă, durată). 

Reprezentarea unui eveniment în timp se poate face în două moduri: 
 ca timp cronologic sau calendaristic – fiecare punct-eveniment  corespunde unei 

date calendaristice precise; având în vedere modul de culegere a datelor statistico-
demografice, segmentul de bază pe axa timpului cronologic (abscisă) este, în 
general, anul calendaristic; 

 ca timp derulat de la un eveniment dat (eveniment-origine) – pe această axă a 
timpului (ordonată), punctele reprezintă vârste sau vechimi în raport cu evenimentul-
origine iar segmentul de bază îl reprezintă tot anul calendaristic, extremitatea lui 
superioară marcând o aniversare a evenimentului-origine. 

Timpul se poate considera sub forma unor durate exacte sau durate rotunjite în ani împliniţi (prin 
extindere, în luni sau săptămâni împlinite). La nivel de persoană, este uşor de stabilit vârsta exactă 
la un moment dat (în ani, luni, zile, ore, minute, secunde); la nivelul colectivităţii, nu se poate lua în 
calcul decât vârsta în ani împliniţi. Corespunzător celor două modalităţi de exprimare a timpului în 
demografie, se disting două modalităţi de grupare a populaţiei în funcţie de caracteristica vârstă 
(tabelul 2.1.): 
           Tabelul 2.1 

Gruparea populaţiei după vârstă 
Grupe de vârstă în ani împliniţi Grupe de vârstă după aniversări 

cincinale 
0-4 0-5 
5-9 5-10 
… … 

95-99 95-100 
decenale 

0-9 0-10 
10-19 10-20 

… … 
90-99 90-100 

  
Corespondenţa dintre cele două modalităţi de grupare este prezentată în figura 2.1. 

Ani împliniţi    

0 1 2 3 4 5   
       vârsta 

0 1 2 3 4 5   

Aniversări   

Figura 2.1. – Corespondenţa dintre cele două modalităţi de grupare a populaţiei în funcţie de 
vârstă 

 
2.2. Diagrama Lexis 

 
Wilhelm Lexis (1837–1914), economist, statistician şi demograf german, a avut o contribuţie 
esenţială la elaborarea primei reţele demografice, alături de Gustav Zeuner (1828-1907) şi Karl 
Becker (1823-1896), publicată în anul 1880. Forma actuală a diagramei se datorează 
perfecţionărilor demografului francez Roland Pressat.  

Diagrama (graficul, reţeaua demografică) lui Lexis are ca suport un sistem de axe 
rectangulare: 

 pe abscisă – timpul calendaristic 
 pe ordonată – vârsta (timpul derulat de la evenimentul-origine). 



 84

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.2. -  Diagrama Lexis – linia vieţii 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.3. - Diagrama Lexis – linia căsătoriei 
 
 Se consideră că, de la naştere până la deces, o persoană se deplasează pe un segment de 
dreaptă PM înclinat la 450 faţă de orizontală (deoarece timpul se derulează în acelaşi mod pe ambele 
axe); PM este linia vieţii unei persoane, pe care se înscriu toate evenimentele demografice suferite 
de-a lungul vieţii (pe abscisă se reprezintă momentul producerii evenimentului iar pe ordonată se 
reprezintă vârsta sau durata scursă de la evenimentul-origine); linia vieţii este locul geometric al 
tuturor punctelor-eveniment suferite de o persoană în timpul vieţii (figura 2. 2.). 
 În figura 2.3., segmentul CD reprezintă linia căsătoriei pentru o persoană (în acest caz, 
evenimentul-origine este căsătoria). 
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 Demografia nu studiază ansamblul evenimentelor care au apărut în viaţa unei persoane, ci 
un singur fel de eveniment survenit în viaţa unei colectivităţi umane; fiecărei persoane îi corespunde 
o linie a vieţii pe care sunt reprezentate toate evenimentele demografice (teoretic), rezultând fluxuri 
de evenimente demografice de acelaşi tip. 
 Pe baza reţelei demografice se poate introduce un concept important: cohorta – ansamblul 
de indivizi care au suferit acelaşi eveniment-origine în decursul unui an calendaristic; două dintre 
cele mai importante cohorte în demografie sunt: 

 generaţia – o cohortă al cărei eveniment-origine este naşterea (totalitatea persoanelor 
născute în acelaşi an calendaristic); 

 promoţia -  o cohortă al cărei eveniment-origine poate fi: înscrierea la un ciclu de 
învăţământ, încadrarea în muncă, căsătoria etc. 

În funcţie de obiectul analizei, acelaşi fenomen demografic poate fi studiat în cohorte diferite: 
• fertilitatea poate fi studiată în funcţie de: generaţia părinţilor sau de vechimea căsătoriei; 
• promoţia profesională poate fi studiată în funcţie de vârsta angajaţilor (generaţie) sau de 

vechimea în muncă. 
După natura lor, evenimentele demografice sunt: 

• repetabile – se înscriu pe linia vieţii fără să o întrerupă: naşterea copiilor, căsătoria, 
divorţul, migraţia, şomajul etc.; 

• nerepetabile (unice) –întrerup starea demografică anterioară a persoanei:  prima naştere, 
a n-a naştere, decesul, pensionarea etc. 

Deoarece este practic imposibil să se reprezinte grafic toate liniile vieţii pentru o 
colectivitate umană, se indică doar numărul de linii ale vieţii care străbat un segment dat, orizontal 
sau vertical, din reţea şi numărul de puncte-eveniment care se desfăşoară într-o anumită suprafaţă, 
delimitată de reţeaua graficului. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.4. – Diagrama Lexis – variabilele de timp şi culoarele demografice 
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Diagrama Lexis permite reprezentarea concomitentă a trei variabile şi delimitarea precisă a 
unui anumit eveniment demografic sau a evenimentelor de acelaşi fel; cele trei variabile 
reprezentate în diagramă sunt:  

• vârsta (x) sau durata calendaristică, exprimată în ani, care separă momentul producerii 
unui eveniment demografic de momentul producerii evenimentului-origine (de exemplu: 
naşterea), de care este univoc determinat; este reprezentată pe ordonată; 

• anul naşterii persoanei (t) sau momentul producerii evenimentului-origine; este 
reprezentat pe abscisă; 

• momentul sau perioada observării (z), reprezentat tot pe abscisă. 
În cadrul diagramei Lexis se disting trei culoare demografice, în funcţie de natura variabilei 
considerate (figura 2.4.): 

o culoarul vârstei (1) sau duratei calendaristice dintre două evenimente univoc condiţionate; 
este orizontal şi este delimitat de vârstele exacte 1−ix  şi ix ; 

o culoarul generaţiei  sau demografic (2) are o poziţie oblică (450 faţă de orizontală) şi este 
delimitat de liniile oblice care trec prin punctele de intersecţie ale liniilor ce formează 
culoarele verticale şi orizontale; 

o culoarul anului naşterii sau observării fenomenului (3) este vertical şi este delimitat de 
nivelurile ii tt −−1  sau ii zz −−1 . 

Evenimentele demografice referitoare la: 
 o populaţie de aceeaşi vârstă – se pot citi pe culoarele orizontale; 
 un an calendaristic – se pot citi pe culoarele verticale; 
 o generaţie – se pot citi pe culoarele oblice. 

Cu ajutorul diagramei se pot reprezenta sugestiv toate categoriile de fenomene demografice: 
 colectivităţi de supravieţuitori 
 colectivităţi de decedaţi 
 colectivităţi de căsătoriţi 
 colectivităţi de divorţaţi. 

care se încadrează în una sau mai multe generaţii. 
 Colectivităţile de supravieţuitori – ansamblul liniilor vieţii care traversează culoarul 
demografic al unei generaţii formează fluxurile de supravieţuitori; ele intersectează liniile 
orizontale şi verticale ale reţelei demografice. Pe cale grafică se pot defini două tipuri principale de 
colectivităţi de supravieţuitori: 

 colectivităţi de supravieţuitori de gradul I – formate din totalitatea persoanelor care 
împlinesc (aniversează) o anumită vârstă ix  în perioada de observare ( ii zz −−1 ) şi se 
reprezintă grafic sub forma unui segment de dreaptă orizontal ( variabila x este de 
moment şi variabila z este de interval); exemple (din figura 2.5.):  

• segmentul AD – reprezintă colectivitatea de supravieţuitori ai generaţiei 2003 
care au aniversat în anul 2004 vârsta de 1 an; 

• segmentul BC – reprezintă colectivitatea de supravieţuitori ai generaţiei 2003 
care au aniversat vârsta de 2 ani în 2005; 

 colectivităţi de supravieţuitori de gradul II – mulţimea persoanelor care au împlinit o 
anumită vârstă ix  într-un anumit moment al observării iz ; se reprezintă grafic sub forma 
unui segment vertical, cuprins între 1−ix  şi ix  (variabila x este de interval şi variabila z 
este de moment); aceste colectivităţi de supravieţuitori se determină, de obicei, la 1 
ianuarie (colectivitatea provine dintr-o singură generaţie) sau la 1 iulie (colectivitatea 
provine din două generaţii); exemple (din figura 2.5.): 

• segmentul CE – reprezintă colectivitatea de supravieţuitori care au împlinit 
vârsta de 2 ani la 1 ianuarie 2006; 

• segmentul FG – reprezintă colectivitatea de supravieţuitori care au împlinit 
vârsta de 3 ani la 1 ianuarie 2007. 
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Figura 2.5. – Diagrama Lexis – colectivităţi de supravieţuitori şi decedaţi 
 
 Colectivităţile de decedaţi – sunt reprezentate prin mulţimea punctelor mortuare înscrise 
într-o formă geometrică de paralelogram, dreptunghi sau  triunghi, în funcţie de modul de 
combinare a celor trei variabile de timp considerate ( iii ztx ,, ); sunt trei tipuri principale de 
colectivităţi de decedaţi: 

 colectivităţi principale de decedaţi de gradul I – totalitatea persoanelor decedate în 
intervalul de vârstă ( ii xx −−1 ) aparţinând generaţiei de născuţi-vii ( ii tt −−1 ) care au decedat 
în decursul a 2 ani calendaristici succesivi ( ii zz −−2 ); se reprezintă grafic printr-un 
paralelogram;  

• exemplu (din figura 2.5.): ABCD – totalitatea persoanelor în vârstă de 1 an, născute 
în anul 2003, decedate înaintea aniversării vârstei de 2 ani, pe parcursul a 2 ani 
calendaristici, 2004 şi 2005; 

 colectivităţi principale de decedaţi de gradul II – ansamblul persoanelor decedate într-un an 
calendaristic ( ii zz −−1 ), provenite din născuţii-vii dintr-o singură generaţie ( ii tt −−1 ), dar 
care, în momentul decesului, aparţineau de 2 intervale de vârstă ( ii xx −−2 ); se reprezintă 
grafic printr-un paralelogram;  

• exemplu (din figura 2.5.): CEFG – totalitatea persoanelor decedate în 2006, din 
născuţii-vii ai anului 2003, care în momentul decesului  împliniseră vârsta de 2 sau 3 
ani; 

 colectivităţi principale de decedaţi de gradul III – totalitatea persoanelor decedate într-un an 
calendaristic ( ii zz −−1 ), care au împlinit o anumită vârstă ( ii xx −−1 ) şi care provin din 2 
generaţii succesive ( ii tt −−2 ); se reprezintă grafic printr-un pătrat; 

• exemplu (din figura 2.5.): MCHN – totalitatea persoanelor decedate în 2006, în 
vârstă de 1 an, provenind din născuţii-vii ai anilor 2004 şi 2005. 

Deoarece una dintre variabilele de timp care definesc colectivităţile principale de decedaţi se 
desfăşoară pe parcursul  a două niveluri succesive, în cadrul fiecărei colectivităţi principale de 
decedaţi se constituie câte două colectivităţi elementare de decedaţi, reprezentate grafic sub formă 
de tringhi; exemple (din figura 2.5.): ADB, DBC, CEG, EFG, MHN, MCH. 
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2.3. Formele observării demografice 
 

De-a lungul timpului, în demografie s-au constituit două optici fundamentale de observare a 
fenomenelor demografice 

• transversală (observare pe perioade sau observare de moment) – efectuată asupra 
fenomenelor demografice care se produc într-o perioadă de timp determinată, în cadrul unui 
ansamblu de cohorte; 

• longitudinală (pe cohorte sau pe generaţii) – efectuată în cadrul unei grupe de populaţie 
bine determinată (cohortă, generaţie, promoţie), de-a lungul unei perioade de timp. 

Reţeaua demografică permite vizualizarea modului de reprezentare grafică în funcţie de scurgerea 
timpului calendaristic (pe abscisă) şi de vârstă (pe ordonată) a datelor statistice obţinute prin diferite 
metode de observare a fenomenelor demografice (figura 2.6). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 2.6. - Diagrama Lexis - optici fundamentale de observare a fenomenelor demografice 

 
2.3.1. Observarea longitudinală 

Observarea longitudinală a fenomenelor demografice – natalitate, mortalitate, nupţialitate, 
divorţialitate, migraţie – se face în strânsă legătură cu anumite cohorte în cadrul cărora se produc 
respectivele fenomene; cohortele sunt supuse observării statistice în intervalul de timp (0 - ω ) în 
care fenomenele se produc; exemplu: studiul fertilităţii  pe cohorte feminine cu vârsta cuprinsă 
înttre 15 şi 49 de ani (vârsta fertilă). 

Observaţie: momentul de origine (limita inferioară a intervalului) se poate fixa cu mai mare 
exactitate din punct de vedere biologic sau juridic, în timp ce limita superioară este mai puţin 
precisă. 

Principalele tipuri de observare longitudinală sunt: 
o prospectivă (continuă) – presupune înregistrarea evenimentelor demografice, ca şi a celor 

care le influenţează, succesiv, pe măsura şi la locul producerii lor pentru toţi membrii 
cohortei; exemple: se poate aplica pentru urmărirea traiectoriilor şcolare ale cohortelor de 
elevi sau pentru urmărirea traiectoriilor profesionale ale cohortelor de activi; 

 avantaje – se poate efectua asupra variabilelor dorite 
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   – calitate superioară a datelor obţinute  
 dezavantaje – costuri ridicate 

– dificultatea urmăririi continue pentru cohortele numeroase        (impune 
folosirea sondajului statistic) 

– pierderea unei părţi dintre subiecţii urmăriţi în perioada de observare (cauze: 
decese, emigrări, retrageri) şi, implicit, dificultăţi în înlocuirea acestora cu 
indivizi echivalenţi 

– durata îndelungată a observării şi obţinerii rezultatelor şi dificultăţi legate de 
extrapolarea datelor. 

o retrospectivă – presupune obţinerea informaţiilor statistice asupra evenimentelor 
demografice suferite de membrii unei cohorte după ce aceştia au depăşit limita superioară de 
vârstă a producerii evenimentului; acest tip de observare permite cunoaşterea istoriei unei 
cohorte prin reconstituire; exemple: cu ajutorul informaţiilor din seriile dinamice ale stării 
civile a populaţiei, a statisticilor şcolare, a cărţilor de muncă etc. se reconstituie traiectoria 
aparentă a cohortei respective; 

 avantaje – costuri scăzute 
– operativitatea rezultatelor 
– existenţa informaţiilor cu privire la evenimente care au avut loc în trecut 
– metoda este aplicabilă pe baza unui eşantion de volum relativ redus de 

persoane (în anumite anchete statistice se pot introduce întrebări cu caracter 
retrospectiv) 

– se elimină de la început fenomenele perturbatoare: decese, emigrări, abandon 
şcolar etc., permiţând studierea fenomenelor demografice în stare pură. 

 dezavantaje – disponibilitatea şi calitatea datelor sistematizate pe  vârste pentru 
perioadele trecute 

– criteriile de alegere a informaţiilor (diferenţe între instituţiile care au pregătit 
datele în trecut şi cele care cercetează în prezent) 

– dificultatea de a dispune de date pe cohorte pentru perioade îndepărtate 
– calitatea informaţiilor obţinute depinde de memoria persoanelor interogate. 

Principalele deosebiri între cele două forme ale observării longitudinale: 
• în cadrul  observării continue, evenimentele demografice se înregistrează pe măsura 

producerii lor, în timp ce în observarea retrospectivă, acestea se înregistrează după ce 
fenomenul s-a manifestat complet; 

• în observarea continuă, evenimentele se înregistrează pentru toţi membrii cohortei, în 
timp ce în observarea retrospectivă, înregistrarea se face doar pentru membrii care au 
depăşit vârsta de producere a evenimentelor (fenomenelor) perturbatoare; exemplu: 
femeile care au supravieţuit vârstei de 49 de ani şi nu au emigrat. 

Pe baza analizei longitudinale se obţin informaţiile necesare: 
 calculării probabilităţilor empirice de producere a evenimentelor demografice, care estimează 

probabilităţile  teoretice corespunzătoare; 
 elaborării tabelelor demografice – instrumente importante de analiză a mortalităţii, fertilităţii, 

regimului de activitate etc. 
Probabilităţile empirice de producere a evenimentelor demografice sunt mărimi relative calculate 
în cadrul unei generaţii, ca raport între mulţimea evenimentelor demografice şi efectivul populaţiei 
expuse riscului evenimentului respectiv (figura 2.7.): 
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 =+1, xx SS  numărul supravieţuitorilor la vârsta x, respectiv x+1 
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 =+1,xxD numărul decedaţilor între vârsta x şi x+1 
 
2.3.2. Observarea transversală 

Observarea transversală sau sincronă este o modalitate de observare statistică, de 
descriere şi analiză a unei colectivităţi de evenimente demografice (naşteri, decese, căsătorii etc.) în 
decursul unei perioade de timp, de regulă un an, în care evenimentele respective sunt examinate din 
punctul de vedere al volumului, structurii şi variaţiei lor, în funcţie de vârstă şi durată.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.7. - Diagrama Lexis – probabilitatea empirică de producere a evenimentelor 
demografice 

 
În această formă de observare, evenimentele demografice sunt repartizate pe ani de vârstă şi 

nu pe generaţii (mulţimea evenimentelor produse într-un an calendaristic provin din două generaţii 
succesive). Pe baza observării transversale se determină indicatori cu ajutorul cărora se 
caracterizează intensitatea fenomenelor demografice în decursul unui an calendaristic, indicatori 
care poartă denumirea de rate demografice. 

Ratele demografice (r)  sunt mărimi relative de intensitate, calculate ca raport între 
mulţimea evenimentelor demografice (E)  care au avut loc în cadrul unei populaţii într-o perioadă 
de timp (un an) şi efectivul mediu al populaţiei ( P ); se exprimă în promile: 

1000⋅=
P
Er  

În funcţie de gradul de cuprindere în calculul ratei a populaţiei, avem două tipuri de rate: 
 rate brute (globale) – calculate ca raport între numărul evenimentelor observate în 

decursul unei perioade de un an într-o populaţie nediferenţiată pe vârste ( 1, +ttE ) şi 
efectivul mediu al acelei populaţii; 

10001, ⋅= +

P
E

r tt  

Pentru populaţiile biologice, aceste rate brute se numesc şi rate generale (rata brută sau 
generală de mortalitate, rata generală de natalitate etc.) iar pentru populaţiile sociale, ele se mai 
numesc şi rate specifice sau specializate (rata de şcolarizare, rata de activitate, rata de şomaj etc.). 
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 rate pe vârste – elimină dificultăţile legate de definirea şi structurarea populaţiilor de 
referinţă, ce afectează direct ratele brute (acestea sunt influenţate de structura pe 
vârste a populaţiilor de referinţă); se aplică atât fenomenelor repetabile cât şi celor 
nerepetabile; pot fi de două feluri: de prima categorie, atunci când populaţia de 
referinţă este cea care nu a suferit încă fenomenul studiat şi de a doua categorie, 
atunci când populaţia de referinţă este populaţia vizată de fenomenul respectiv, 
indiferent dacă ea l-a suferit sau nu. 

 
 
3. ANALIZA PRINCIPALELOR FENOMENE DEMOGRAFICE: 

MORTALITATE, NUPŢIALITATE, DIVORŢIALITATE, NATALITATE ŞI 
FERTILITATE 

 
3.1. Analiza transversală a mortalităţii  

3.1.1. Mortalitatea pe sexe 
Ca fenomen demografic, mortalitatea populaţiei  este definită prin masa deceselor 

survenite în cadrul populaţiei într-o anumită perioadă de timp (de obicei, un an). Evenimentul 
demografic care face obiectul înregistrării este decesul, definit ca încetarea definitivă a funcţiilor 
vitale ale organismului după trecerea unei anumite perioade de timp de la naştere. 

Caracterizarea generală a intensităţii mortalităţii este dată de rata generală a mortalităţii 
( gm ), calculată ca raport între numărul deceselor înregistrate într-o perioadă de timp (M) şi 
efectivul mediu al populaţiei în aceeaşi perioadă – efectivul mediu anual sau efectivul populaţiei la 

1 iulie ( P ): 1000⋅=
P
Mmg  

Rata mortalităţii este un indicator al analizei transversale, în care se compară efectivul unei 
colectivităţi de decedaţi de gradul III cu efectivul colectivităţii de supravieţuitori de gradul II (având 
ca moment de observare data de 1 iulie – pentru stabilirea ratei anuale a mortalităţii) - figura 3.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3.1. – Diagrama Lexis - rata mortalităţii 
 
Studiul mortalităţii se aprofundează în analiza transversală cu evidenţierea următoarelor aspecte: 

• mortalitatea specifică după caracteristicile demografice: vârstă, sex şi stare civilă; 
• mortalitatea după caracteristici socio-economice şi teritoriale: medii, judeţe, regiuni, 

categorii socio-profesionale etc.; 
• mortalitatea pe cauze de deces; 
• sezonalitatea mortalităţii. 
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Una dintre primele legităţi descoperite în demografie este constatarea intensităţii mai ridicate a 
mortalităţii în cadrul populaţiei de sex masculin. În acest scop se determină ratele specifice de 
mortalitate pe sexe: 

1000⋅= m

m
m

P
Mm  

1000⋅= f

f
f

P
Mm  

Fenomenul de supramortalitate masculină, prezent în cadrul tuturor grupelor de vârstă, se constată 

din raportul supraunitar al celor două rate specifice de mortalitate:  1>f

m

m
m   

 Fenomenul de supramortalitate masculină nu este uniform în cadrul tuturor categoriilor de 
vârstă. În general, s-a constatat că supramortalitatea msculină creşte paralel cu vârsta până la grupa 
de 20-24 ani, după care înregistrează o tendinţă de scădere, rămânând totuşi prezentă până la 
vârstele înaintate, unde se manifestă din nou cu intensitate puternică. 

 
3.1.2. Mortalitatea pe vârste 

Pentru studiul mortalităţii pe vârste se determină rate specifice de mortalitate pe vârste sau 
grupe de vârstă, în funcţie de scopul analizei demografice; acest indicator semnifică numărul de 
decese la 1000 de locuitori dintre persoanele care au împlinit vârsta de x ani în cursul anului 
calendaristic în care s-a efectuat observarea fenomenului: 

1000
x

x
x P

Mm =  x = vârsta sau grupa de vârstă 

Ratele specifice de mortalitate pe vârste (mx), sunt tot indicatori ai analizei transversale, 
calculaţi ca raport între o colectivitate de decedaţi de gradul III şi o colectivitate de supravieţuitori 
de gradul II (observată la 1 iulie). Ele se determină: 

 pe fiecare vârstă de la 0 la 100 de ani; 
 pe grupe cincinale de vârstă; 
 pe alte grupe funcţionale de vârstă. 

Repartiţia deceselor pe grupe de vârstă este, din punct de vedere statistic, o serie de 
distribuţie, în care vârsta este caracteristica, iar numărul de decese reprezintă frecvenţele. Ea se 
reprezintă grafic cu ajutorul histogramei; repartiţia este de tip bimodal: un vârf la prima vârstă, 
pentru ambele sexe şi al doilea vârf la vârstele de 70-75 ani pentru sexul masculin şi la vârstele 80-
85 ani pentru sexul feminin. Asimetria este puternică spre stânga.  

Pentru această repartiţie se calculează valorile tendinţei centrale: 
 vârsta medie la deces, pe grupe cincinale de vârstă ( x ): 

( )
∑

∑ ⋅+
=

x

x

M
Mx

x
5,2

, unde: Mx reprezintă decesele înregistrate în fiecare grupă de vârstă 
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5,2

 

Unde: mx = ratele specifice de mortalitate pe grupe de vârstă 
 Px = efectivele populaţiei din fiecare grupă de vârstă 
 
 vârsta mediană (Me): 

Me
nie f

kSMLM ⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+=

2
 

Unde:  Li = limita inferioară a intervalului median 
 M = numărul total de decese 
 Sn = numărul cumulat al deceselor pentru intervalele care preced intervalul median 
 k = mărimea intervalului de variaţie (5 ani) 
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 fMe = frecvenţa (numărul de decese) intervalului median 
 vârsta modală sau dominantă (Do): 

kLD io ⋅
Δ+Δ

Δ
+=

21

1  

Unde:   Li = limita inferioară a intervalului modal 
 =Δ1  diferenţa dintre frecvenţa intervalului modal şi cel precedent 
 =Δ 2  diferenţa dintre frecvenţa intervalului modal şi cel următor 
 k = mărimea intervalului de variaţie (5 ani) 
Între rata generală de mortalitate (mg) şi ratele specifice de mortalitate pe vârste (mx) există 

o legătură directă, rata generală de mortalitate fiind o medie aritmetică ponderată a ratelor specifice 
de mortalitate pe vârste cu structura pe vârste a populaţiei (ponderea populaţiei de o anumită vârstă 
sau grupă de vârstă în totalul populaţiei). 
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Unde: Sx reprezintă structura populaţiei pe vârste. 
În condiţii identice pentru mortalitatea specifică pe vârste, rata generală a mortalităţii va fi 

mai mare sau mai mică în funcţie de structura pe vârste a populaţiei. Exemple: 
 În Suedia, unde procesul de îmbătrânire demografică a populaţiei este încheiat, populaţia 

vârstnică deţine o pondere ridicată în totalul populaţiei şi, deşi ratele specifice de 
mortalitate pe vârste sunt reduse, sub influenţa factorului structural, rata generală de 
mortalitate este ridicată; 

 În Turcia, care are o populaţie relativ tânără din punct de vedere demografic, deşi ratele 
specifice de mortalitate pe vârste sunt ridicate, datorită structurii favorabile a populaţiei 
pe vârste, rata generală de mortalitate este scăzută. 

De aceea, utilizarea indicatorului rata generală de mortalitate în cazul comparaţiilor în timp 
şi spaţiu, fără o analiză detaliată a fenomenului, poate să conducă la concluzii eronate. Pentru 
eliminarea influenţei structurii pe vârste diferite pentru colectivităţile care se compară, se utilizează 
metodele de standardizare a mortalităţii populaţiei. 

Să presupunem că avem de comparat intensitatea mortalităţii în două colectivităţi A şi B, 
într-o anumită perioadă de timp, cunoscând structura populaţiei pe vârste ( B

x
A
x SS , ) şi intensitatea 

specifică a mortalităţii pe vârste ( B
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A
x mm , ); cele două rate generale de mortalitate sunt: 
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Există două metode de standardizare a mortalităţii populaţiei: 
 metoda directă (metoda populaţiei standard); 
 metoda indirectă (metoda mortalităţii standard). 

Metoda populaţiei standard sau metoda directă presupune înlocuirea structurilor pe 
vârste specifice colectivităţilor comparate cu structura unei populaţii standard (structură standard). 
În practică se folosesc ca structuri standard ale populaţiei: 
 structura pe vârste a populaţiei Suediei – pentru comparaţii internaţionale; 
 structura pe vârste a populaţiei unei ţări – pentru comparaţii la nivel de unităţi administrativ-

teritoriale: judeţe, regiuni, macroregiuni; 
 structura pe vârste specifică uneia dintre colectivităţi – atunci când se compară doar două 

colectivităţi; această metodă are şi avantajul unui număr mai redus de calcule; exemplu: 
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 Metoda mortalităţii standard sau metoda indirectă se aplică în două etape: 
 se stabileşte măsura în care structurile diferite pe vârste caracteristice colectivităţilor 

comparate influenţează rata generală de mortalitate; practic, se folosesc rate standard de 
mortalitate pe vârste: 

 rate specifice de mortalitate pe vârste ale unei populaţii neutre – atunci când se 
compară mai multe colectivităţi; 

 ratele specifice de mortalitate pe vârste ale uneia dintre colectivităţi – atunci când se 
compară doar două colectivităţi; exemplu: 
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 se compară ratele generale standardizate în prima etapă cu ratele generale nestandardizate: 
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⇒  mortalitatea este mai ridicată în cadrul colectivităţii cu valoarea cea mai mare a acestui 
raport ( λ ). Exemplu: ⇒> BA λλ  mortalitatea generală este mai ridicată în colectivitatea A.  
Observaţie: În practică se foloseşte cel mai frecvent metoda directă de standardizare a mortalităţii 
populaţiei. 
 

3.1.3. Studiul mortalităţii la vârste mici 
 Dintre mortalităţile specifice după vârstă, cea mai importantă este mortalitatea nou-
născuţilor până la împlinirea vârstei de un an, numită mortalitate infantilă; ea reprezintă primul 
vârf în cadrul distribuţiei bimodale a mortalităţii pe vârste. 
 Deoarece  mortalitatea infantilă este influenţată de un mare număr de factori sociali, 
economici, culturali, sanitari etc., rata mortalităţii infantile este considerată un indicator sintetic al 
calităţii vieţii unui popor sau a unei subpopulaţii. Ea este folosită frecvent în comparaţiile 
internaţionale ca una dintre variabilele semnificative pentru caracterizarea tipologiei ţărilor şi în 
cadrul naţional pentru caracterizarea disparităţilor regionale, ca şi pentru măsurarea progreselor 
sociale şi economice de la o perioadă la alta. În mod particular, mortalitatea infantilă este un 
indicator ce caracterizează eficienţa sistemului de sănătate al unei ţări. Toate acestea subliniază 
importanţa măsurării corecte a mortalităţii infantile şi a anlizei acesteia, care beneficiază de metode 
statistice proprii. 
 Definim rata mortalităţii infantile (m0) ca raport între numărul deceselor copiilor sub un an 
înregistrate pe parcursul anului calendaristic şi numărul născuţilor-vii din acel an; se compară o 
colectivitate de decedaţi de gradul III cu o colectivitate de supravieţuitori de gradul I; spre deosebire 
de celelalte rate specifice de mortalitate pe vârste, numitorul acesteia nu este reprezentat de 
efectivul mediu, ci de efectivul iniţial; de aceea, mulţi autori preferă expresia de probabilitate de 
mortalitate infantilă: 
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Unde: M0 = numărul deceselor sub un an 
 Nvii = numărul născuţilor-vii 

 Calculul ratei de mortalitate infantilă necesită două precauţii: 
 În unele ţări, ca urmare a modului de declarare a naşterii copiilor, există născuţi-morţi falşi: 

copiii născuţi-vii, dar decedaţi înaintea declarării lor la starea civilă; ei sunt cuprinşi, în 
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Franţa, de exemplu, în statistica născuţilor-morţi. Potrivit metodologiei folosite în România, 
născutul-viu este produs al concepţiei expulzat sau extras complet din corpul mamei, 
independent de durata gestaţiei şi care, după această separaţie, prezintă semne de viaţă 
(respiraţie, activitate cardiacă, contracţie musculară dependentă de voinţă); născutul-mort 
este produs al concepţiei, extras sau expulzat complet din corpul mamei după o perioadă de 
gestaţie de cel puţin 28 de săptămâni şi care nu manifestă nici un semn de viaţă. Prin 
urmare, în ţara noastră nu se determină născuţi-morţi falşi. Corecţia care trebuie adusă ratei 
mortalităţii infantile în ţările în care apare această problemă este destul de însemnată; de 
aceea, este important să cunoaştem natura indicatorilor mortalităţii infantile atunci când îi 
utilizăm în comparaţii internaţionale. 

 Al doilea aspect care trebuie luat în considerare la determinarea ratei mortalităţii infantile 
este faptul că decesele copiilor sub un an înregistrate pe perioada unui an calendaristic 
provin din născuţii-vii din acel an şi din cel anterior; de asemenea, o parte din născuţii-vii ai 
anului analizat decedează la vârsta de 0 ani, dar în anul  calendaristic următor. Luarea în 
calcul a acestui element poate modifica sensibil rezultatul, de aceea trebuie să cunoaştem 
modalităţile prin care a fost determinată o rată a mortalităţii infantile, înainte de a o 
interpreta sau compara. 

În cazul în care sistemul informaţional statistic permite realizarea dublei repartiţii a deceselor, 
pe ani de vârstă şi pe generaţii, se determină intensitatea parţială a mortalităţii infantile pentru 
fiecare colectivitate elementară de decedaţi şi apoi, prin însumare, se obţine rata generală a 
mortalităţii infantile. Deoarece, de cele mai multe ori, nu se cunoaşte repartiţia deceselor infantile 
pe generaţii, pe baza experienţei practice s-au estimat proporţiile în care se repartizează decesele în 
cadrul colectivităţilor elementare:  

 pentru rate ale mortalităţii infantile de peste 50 0/00, 1/3 din decesele la 0 ani, înregistrate 
într-un an calendaristic, provin din generaţia anterioară iar 2/3 din generaţia anului 
curent; 

 pentru rate ale mortalităţii infantile cuprinse între 30 - 50 0/00, proporţia este de 1/4 şi 3/4; 
 pentru ratele sub 30 0/00, proporţia este de 1/5 şi 4/5. 

Modificarea proporţiilor în care se repartizează decesele pe cele două colectivităţi 
elementare este consecinţa legăturii între nivelul mortalităţii infantile şi structura deceselor pe 
subgrupe de vârstă: în primele zile şi săptămâni, mortalitatea infantilă este deosebit de puternică; 
treptat, intensitatea scade în aşa fel încât spre sfârşitul primului an de viaţă ea este de câteva ori mai 
mică decât în primele zile. 

Aplicarea acestei metode, numită şi metoda mediei ponderate, are la bază ipoteza unui 
calendar neschimbat al fenomenului. Având în vedere aceste aspecte, rata mortalităţii infantile se 
poate stabili fie repartizând efectivul deceselor pe generaţii, pe baza celor mai convenabile 
proporţii, fie raportând decesele infantile la un efectiv de născuţi-vii corectat cu aceste proporţii: 
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Unde: N-1, N0 = efectivele de născuţi-vii din anul precedent, respectiv din anul de bază. 
Deşi prima modalitate de calcul are o bază mai logică, în practică se foloseşte mai ales cea 

de-a doua variantă. 
Analiza mortalităţii imediat anterioare sau posterioare naşterii constituie obiectul unei atenţii 

particulare în literatura de specialitate şi au fost definiţi diverşi indicatori care să permită măsurarea 
fenomenului. 

Mortalitatea intra-uterină este definită de Roland Pressat ca fiind mortalitatea produselor 
concepţiei înaintea expulzării sau extragerii lor din uter; ea cuprinde atât avorturile cât şi născuţii-
morţi. În literatura de specialitate se foloseşte frecvent şi un alt termen, mortalitatea foetală, definit 
ca sinonim al primului; mortalitatea foetală apare chiar divizată în trei categorii: mortalitatea foetală 
precoce, intermediară şi tardivă, pentru a desemna mortalitatea intra-uterină la mai puţin de 20 - 27 
de săptămâni de gestaţie şi respectiv la 28 de săptămâni sau mai mult. 
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Conform normelor curente – în vigoare şi la noi în ţară – privind definirea embrionului, 
foetus-ului şi produsului concepţiei, în funcţie de durata convenţională a sarcinii sau gestaţiei 
(primul, sub 3 luni, al doilea, între 3 şi 7 luni şi ultimul peste 7 luni), mortalitatea foetală precoce şi 
intermediară se referă la avorturi iar mortalitatea foetală tardivă cuprinde mortinatalitatea. 

Mortinatalitatea cuprinde născuţii-morţi (pe care i-am definit anterior) într-o anumită 
perioadă de timp. Principalii indicatori ce definesc intensitatea fenomenului sunt: 

 rata mortinatalităţii, calculată ca raport între numărul de născuţi-morţi într-un an şi totalul 
născuţilor (vii sau morţi) din acel an; 

 raportul de mortinatalitate, calculat ca raport între numărul născuţilor-morţi şi cel al 
născuţilor-vii într-un an calendaristic. 

De avorturi, demografia românească s-a ocupat mai puţin şi numai după anul 1990, odată cu 
modificarea legislaţiei din ţara noastră. 

Variaţia puternică a deceselor infantile în funcţie de vârstă face necesară determinarea unor 
indicatori detaliaţi, cum sunt: mortalitatea în prima zi de viaţă, mortalitatea în prima lună de viaţă 
etc. Principalii indicatori specifici ai mortalităţii infantile sunt: 

 rata mortalităţii neonatale,  calculată ca raport între numărul deceselor sub o lună şi 
totalul născuţilor-vii; ea se subîmparte în: 

• rata mortalităţii neonatale precoce, care cuprinde decesele din prima săptămână 
de viaţă 

• rata mortalităţii neonatale tardive, care cuprinde decesele infantile între 7 – 29 
de zile; 

 rata mortalităţii postneonatale, calculată ca raport între numărul deceselor de peste o 
lună şi totalul născuţilor-vii. 

Suma celor două rate de mortalitate infantilă, neonatală şi postneonatală, formează rata 
generală a mortalităţii infantile. 

În legătură cu mortalitatea infantilă se calculează şi mortalitatea maternă, care exprimă 
numărul de decese ale mamelor din cauze puerperale care revin la 100000 de născuţi-vii. 

Analiza mortalităţii copiilor se realizează şi pentru segmentele de vârstă de peste un an; ea 
cuprinde: 

 mortalitatea primei copilării - rata specifică de mortalitate se determină raportând 
numărul deceselor între 1–4 ani la efectivul populaţiei din aceeaşi grupă de vârstă; 

 mortalitatea juvenilă – a cărei rată specifică se obţine raportând numărul deceselor între 
5-14 ani la numărul copiilor cu vârsta cuprinsă în acelaşi interval; 

 mortalitatea adolescenţilor – a cărei rată specifică se calculează prin raportarea 
numărului de decese ale tinerilor între 15-19 ani la segmentul de populaţie din aceeaşi 
grupă de vârstă. 

 
3.1.4. Mortalitatea pe cauze de deces 

 Cercetarea cauzală în domeniul mortalităţii se situează pe două niveluri. Primul vizează 
clasificarea deceselor în funcţie de ceea ce, în mod obişnuit, numim cauzele decesului sau cauzele 
organice ale decesului constatate de medic. Plecând de la repartiţia deceselor pe cauze, al doilea 
nivel al cercetării vizează explicarea intensităţii fenomenului. 
 Analiza mortalităţii în funcţie de cauzele de deces constituie o etapă decisivă în studiul 
fenomenului şi beneficiază de clasificările internaţionale ale cauzelor de deces, realizate şi 
actualizate periodic de către Organizaţia Mondială a Sănătăţii. 
 Principalii indicatori care măsoară incidenţa specifică fiecărei cauze de deces sunt: 

• frecvenţa (fi ) deceselor datorate unei anumite cauze (Mi) în totalul deceselor înregistrate 

(M), numită şi mortalitate proporţională pe cauze de deces:  100⋅=
M
M

f i
i  
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• ratele de mortalitate pe cauze de deces (mi), calculate raportând decesele datorate unei 

cauze la efectivul mediu al populaţiei:    100000⋅=
P

M
m i

i  

Dacă aprofundăm analiza cauzelor de deces luând în considerare sexul, supramortalitatea 
masculină este evidentă la majoritatea grupelor principale de cauze de deces. 

În funcţie de cauzele care le-au provocat, decesele survenite la copii în primul an de viaţă se pot 
clasifica în două mari grupe: 

• decese endogene, datorate unor tare ereditare, malformaţii congenitale, noxe ale gravidităţii 
sau traumatismelor cauzate de naştere; ele sunt provocate de constituţia internă a noului 
născut şi de împrejurările în care s-a produs naşterea, urmând îndeaproape momentului 
acesteia; 

• decese exogene, legate de riscurile exterioare: riscul infecţios, de natură respiratorie şi 
alimentară îndeosebi, diverse accidente; ele se repartizează pe toată durata primului an de 
viaţă. 

Această distincţie este foarte preţioasă pentru analiză, deoarece permite izolarea acelei părţi a 
mortalităţii infantile care ar trebui să scadă cel mai rapid prin extinderea măsurilor preventive şi 
ameliorarea îngrijirii medicale (mortalitatea exogenă). Se constată, de altfel, că scăderea mortalităţii 
infantile în ţările în care nivelul ei este astăzi cel mai redus, rezultă cu precădere din scăderea 
mortalităţii exogene care este aproape nulă, mortalitatea reziduală fiind aproape exclusiv de origine 
endogenă. 

Menţionăm că o astfel de distincţie se poate extinde la întreaga mortalitate, decesele endogene 
cuprinzând în acest caz decesele datorate îmbătrânirii organismului (cancer, maladii cardio-
vasculare etc.). 

Pentru determinarea intensităţii celor două tipuri de mortalitate infantilă se cer îndeplinite două 
condiţii: existenţa informaţiilor complete privind repartiţia deceselor infantile pe cauze şi stabilirea 
şi înregistrarea corectă a cauzei de deces pentru fiecare component al colectivităţii de decedaţi. 
Deaoarece aceste condiţii nu sunt îndeplinite întotdeauna în practică, s-au elaborat metode indirecte 
de determinare a mortalităţii endogene şi exogene, care se bazează pe constatarea legăturii între 
specificul în care acţionează cele două categorii principale de cauze şi vârsta persoanelor decedate.     

Dintre aceste metode, cel mai frecvent aplicată este metoda analizei biometrice, a lui Jean 
Bourgeois-Pichat, care a constatat că, indiferent de nivelul mortalităţii infantile, repartiţia deceselor 
exogene pe grupe de vârstă este invariabilă şi, ca urmare, reprezentarea deceselor exogene 
cumulate, pe o scară semilogaritmică, are aspectul unei funcţii liniare. El propune calcularea celor 
două tipuri de mortalitate infantilă astfel: 
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Deoarece cauzele neviabilităţii fătului – care stau la baza fenomenului de mortinatalitate sau 
mortalitate foetală tardivă – sunt foarte asemănătoare cu cele care determină decesele endogene, la 
jumătatea secolului trecut s-a definit un nou concept, cel al mortalităţii perinatale, care însumează 
mortinatalitatea şi mortalitatea endogenă. Rata mortalităţii perinatale se determină ca sumă a celor 
două rate specifice de mortalitate sau raportând numărul născuţilor morţi şi a celor decedaţi din 
cauze de natură endogenă, la totalul născuţilor-vii. 

 
3.2. Tabele de mortalitate 

3.2.1. Elemente fundamentale ale metodologiei de analiză demografică longitudinală 
Studiul distribuţiei în timp a unui eveniment (timp calendaristic sau derulat de la producerea 

evenimentului-origine) utilizează două tipuri de indicatori elementari în demografie: probabilităţi şi 
rate. 

În demografia generală, probabilităţile empirice servesc analizei fenomenelor nerepetabile 
prin natura lor (mortalitate) sau datorită definirii lor în funcţie de rang (prima căsătorie, prima 
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emigrare, a doua naştere etc.). În demografia socială, cea mai mare parte a indicilor de mobilitate de 
la o stare la alta sunt construiţi ca probabilităţi. 

Probabilitatea empirică propriu-zisă sau ordinară referitoare la un eveniment dat 
măsoară probabilitatea pentru indivizii unei cohorte date, supravieţuitori la o anumită aniversare de 
la evenimentul-origine, de a suferi evenimentul studiat înaintea uneia dintre aniversările următoare 
(figura 2.7). 

Această probabilitate se măsoară prin raportarea numărului de evenimente survenite într-o 
cohortă între aniversările sale x şi x+n, la efectivul cohortei care nu a suferit încă evenimentul la cea 
de a x - a aniversare (de exemplu, numărul de decese – o colectivitate de decedaţi de gradul I - se 
raportează la efectivul supravieţuitorilor - o colectivitate de supravieţuitori de gradul I). 

Complementul faţă de 1 al riscului de a suferi evenimentul este probabilitatea de a nu fi 
afectat de acesta, de a scăpa (de a supravieţui, de a rămâne celibatar, de a păstra locul de muncă). 

Prin convenţie, notăm cu: 
qx = probabilitatea de a suferi evenimentul între aniversările x şi x+1; 
yqx = probabilitatea de a suferi evenimentul între aniversările x şi x+y. 
Deoarece probabilitatea propriu-zisă anuală într-o cohortă se calculează pentru un an de 

vârstă şi doi ani calendaristici consecutivi, formula ei este: 

 ( )
( )xS
xxEqx

1, +
=  Unde:  x, x+1 = două aniversări succesive; 

  S(x) = efectivul cohortei care a supravieţuit la a x – a aniversare fără să sufere 
evenimentul; 
  E(x,x+1) = numărul de evenimente survenite între aniversările x şi x+1 în cohortă. 
 Probabilităţile propriu-zise se utilizează la construcţia tabelelor demografice, tabele de 
riscuri cum mai sunt denumite (exemplu: tabela de mortalitate) şi la proiecţii ale populaţiilor. Dacă 
presupunem că probabilităţile pe vârste observate vor rămâne constante, se poate, aplicând 
probabilităţile la efectivul iniţial al unei cohorte, proiecta efectivul acestei cohorte la aniversările 
următoare. 
 Numim intensitate a unui fenomen demografic raportul dintre numărul total de evenimente 
înregistrate în cadrul unei cohorte şi efectivul iniţial al cohortei (altfel spus, frecvenţa de apariţie în 
cadrul unei cohorte a evenimentelor caracteristice fenomenului studiat). Numim calendarul 
fenomenului, repartiţia de-a lungul timpului a evenimentelor care afectează cohorta (distribuţia 
după vechime a evenimentelor caracteristice fenomenului demografic). 
 Analiza distribuţiei fenomenelor demografice necesită parcurgerea a două etape: 

 stabilirea legităţii fenomenului studiat cu ajutorul unei tabele (sau tablou) care reuneşte, în 
funcţie de vârstă (sau vechime) datele de bază şi indicatorii elementari (rate şi probabilităţi) 
corespunzători; 

 caracterizarea acestei legităţi cu ajutorul indicatorilor sintetici ai intensităţii şi 
calendarului fenomenului. 
În demografie, o tabelă reuneşte datele referitoare la distribuţia unui fenomen nerepetabil 

(numărul evenimentelor şi efectivul celor care nu au suferit încă evenimentul) permiţând calculul 
probabilităţilor pe vârste. 

Se construiesc tabele şi pentru alte fenomene nerepetabile în afara mortalităţii (pensionarea, 
prima emigrare, nupţialitatea celibatarilor, a n - a intrare în şomaj etc.), în măsura în care 
probabilitatea de a suferi un astfel de eveniment sau de a scăpa, este importantă pentru studiul 
fenomenului social-economic sau demografic respectiv.  

Tabela demografică se poate construi pe baza: 
A. datelor longitudinale observate într-o cohortă reală; 
B. datelor transversale observate în cursul unei perioade anuale sau plurianuale în fiecare din 

cohortele în care acţionează fenomenul studiat; înlănţuirea acestor informaţii permite 
stabilirea distribuţiei fenomenului în ceea ce desemnăm în demografie prin termenul de 
cohortă fictivă. 
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A. Construirea tabelei de mortalitate într-o generaţie reală 
Dacă sistemul informaţional demografic, prin veriga sa de stare civilă, poate furniza, pentru o 

perioadă superioară unui secol (în demografie vârsta maximă este considerată vârsta ω = 100 de 
ani), statisticile anuale ale naşterilor şi ale deceselor sub formă de serii de distribuţie bidimensională 
(în funcţie de vârsta în ani împliniţi şi de anul naşterii), se poate urmări derularea fenomenului de 
mortalitate într-o generaţie G, de la naşterea şi până la dispariţia sa. 

Legea de mortalitate a generaţiei G este dată de distribuţia D(x,x+1) a deceselor observate 
între aniversări în cadrul generaţiei, al cărei efectiv iniţial este considerat prin convenţie de 
100000 persoane. 

Presupunând că sistemul informaţional demografic din ţara noastră permite analiza 
longitudinală într-o cohortă reală pentru perioade de timp mai mari de 100 de ani, figura 3.2 
ilustrează debutul legii de mortalitate a generaţiei feminine 1910 din România. Pe baza acestor 
informaţii, se poate construi tabela de mortalitate din tabelul 3.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3.2 – Legea de mortalitate a generaţiei feminine 1910 
 
           Tabelul 3.1 
  Tabela de mortalitate a generaţiei feminine 1910 (fragment) 
 

Vârsta 
exactă  

x 

Supravieţuitori la 
vârsta x  

Sx 

Decese între 
aniversările x, 

x+1 
D(x,x+1) 

Probabilitatea de 
deces (0/00) 

qx 

Probabilitatea de 
supravieţuire 

(0/00)  
1000-qx 

0 100000 15270 152,7 847,3 
1 84730 5253 62,0 938,0 
2 79477 2941 37,0 963,0 
… … … … … 
99 34 14 412 588,0 
100 20    

 
 Coloanele doi şi trei ale tabelei conţin efectivele de supravieţuitori şi de decedaţi observate 
la fiecare vârstă în cadrul generaţiei; probabilităţile de deces şi de supravieţuire pe vârste, din 
coloanele patru şi cinci, sunt calculate pe baza datelor din coloanele precedente. 

B. Construirea tabelei de mortalitate de moment într-o generaţie fictivă 
Pentru determinarea unei legi sincrone a mortalităţii, demersul este invers faţă de elaborarea 

legii diacronice a mortalităţii (prezentate la punctul A). Pe o perioadă de minimum doi ani, cu 
ajutorul informaţiilor furnizate de starea civilă se calculează probabilităţile ordinare de deces pe 

vârsta 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 
 

0 

1910    1911     1912     1913     1914 anul 
100000 

15270 
84730

5253

79477

2941

76536

1929

74607
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vârste. De exemplu, pentru calculul probabilităţilor din coloana doi a tabelului 3.2 şi din figura 
3.3.a, datele empirice necesare au fost furnizate, pentru fiecare vârstă, de una din cele 100 de 
generaţii prezente pe teritoriul ţării noastre în momentul observării. Astfel, q0 a fost calculată pe 
baza statisticilor de mortalitate ale generaţiei 2009, q1 plecând de la cele ale generaţiei 2008, q98 
reprezintă rata de mortalitate observată în 2009-2010 în cadrul generaţiei 1911 care a atins, în 2009, 
a 98 – a aniversare. Pe baza acestor probabilităţi se determină efectivele de supravieţuitori la diferite 
vârste pentru un efectiv iniţial teoretic de 100000 persoane. Valorile din coloana trei a tabelului 3.2 
constituie legea de mortalitate a unei generaţii fictive: un grup teoretic de 100000 de nou-născuţi 
care, la fiecare vârstă x, ar fi fost expuşi riscului de mortalitate observat la persoanele care aveau 
vârsta x în momentul construirii tabelei (figura 3.3.b). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3.3 – Reprezentarea unei cohorte fictive în diagrama Lexis 
 
Tabelul 3.2 

  Tabela de mortalitate de moment 2009-2010 (fragment) 
 

Vârsta exactă  
x 

Probabilitatea de deces (0/00) 
qx 

Supravieţuitori la vârsta x  
Sx 

0 11,00 100000 
1 2,01 98900 
2 1,04 98701 
… … … 
99 413,16 314 
100 437,72 184 

 
În general, o cohortă fictivă este o cohortă pentru care legea fenomenului considerat este 

constituită prin înlănţuirea observaţiilor pe vârste culese din toate cohortele reale în care acţionează 
fenomenul la un moment dat. Fiecare verigă a lanţului aparţine unei cohorte reale diferite. 

• Aşa cum am definit-o anterior, intensitatea unui fenomen într-o cohortă (reală sau fictivă) 
reprezintă numărul de evenimente de acelaşi fel suferite de membrii unei cohorte raportat la 
efectivul său iniţial (altfel spus, numărul mediu de evenimente suferit de fiecare individ din 
cohortă). Intensitatea unui fenomen se poate măsura fie pentru întreaga cohortă (intensitate 
totală), fie la o anumită vârstă (intensitate parţială).  
Calendarul unui fenomen, care reprezintă distribuţia pe vârste a evenimentelor specifice 

suferite de o cohortă, reală sau fictivă: 

2009 2010

G2006 
 
 
 

G2007 
 
 

G2008 

a. Tabela de 
mortalitate de moment 

b. Cohorta fictivă 

q0=110/00 

q1=2,010/0

q2=1,040/0

100.00

1100

199

98.701 

103 

98.598

98.900
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o poate fi reprezentat grafic pe baza fiecărei serii de indicatori dintr-o tabelă de mortalitate: 
efectivele Sx de supravieţuitori la fiecare aniversare x, probabilităţile de deces pe vârste qx, 
sau numărul de decese la fiecare vârstă D(x,x+1);  

o poate fi rezumat cu ajutorul indicatorilor sintetici, dintre care cel mai important pentru 
fenomenul de mortalitate este speranţa de viaţă; ea se poate calcula pentru fiecare vârstă. 
Speranţa de viaţă la naştere sau durata medie de viaţă într-o generaţie (reală sau fictivă) 

este dată de vârsta medie la deces în această generaţie sau, altfel spus, de media distribuţiei vârstelor 
la deces calculată cu ajutorul unei tabele de mortalitate. 

Pentru a efectua calculul acestui indicator într-o generaţie, nu dispunem, de obicei, de vârsta 
exactă la deces pentru fiecare membru al generaţiei, ci doar de numărul de decese înregistrate la 
fiecare vârstă în ani împliniţi sau de distribuţia D(x,x+1) pentru un efectiv iniţial S0 al generaţiei 
(tabelele 8.1 şi 8. 2). În acest caz se construieşte o ipoteză suplimentară, conform căreia calendarul 
deceselor este omogen între două aniversări succesive, deci persoanele decedate între aniversările x 
şi x+1 au avut, în medie, la deces vârsta exactă de (x+0,5) ani. Speranţa de viaţă la naştere (e0) se 
calculează după una dintre relaţiile: 

( ) ( ) ( )
0

0
...3,25,22,15,11,05,0

S
DDDe +⋅+⋅+⋅

=   
0

321
0

...5,0
S

SSSe +++
+=   

 Speranţa de viaţă la vârsta x, reprezentată de numărul mediu de ani pe care îi mai are de 
trăit o persoană care a împlinit vârsta x, se calculează după formula: 

 
x

xxx
x S

SSSe ...5,0 321 +++
+= +++  

  
3.2.2. Tipuri şi metode de elaborare a tabelelor de mortalitate 
De la prima tabelă de mortalitate întocmită ştiinţific de către astronomul englez Edmund 

Halley în 1693 până la tabelele moderne, efectuate cu metode rafinate pe baza prelucrării 
electronice a informaţiilor, acest prim model matematic în demografie a rămas fundamental, 
datorită importantelor sale funcţii de cunoaştere şi cadrului său larg de aplicare. Sintetizând într-un 
singur model ratele de mortalitate după vârstă, tabela de mortalitate cuprinde o serie de valori – 
numite funcţii biometrice – cu ajutorul cărora se descrie experienţa mortalităţii într-o populaţie 
oarecare: probabilităţile de deces, ordinea de dispariţie a unei generaţii sub efectul deceselor, 
numărul deceselor între două vârste şi, mai ales, speranţa de viaţă la fiecare vârstă. Demograful 
utilizează acest instrument nu numai la analiza mortalităţii, ci şi a altor fenomene demografice: 
nupţialitatea, fertilitatea, migraţia. 

Clasificarea cea mai generală a tabelelor de mortalitate reţine următoarele tipuri:  
 tabela de mortalitate demografică şi cea actuarială; prima se determină pentru o populaţie 

totală – naţională sau regională – având funcţiile biometrice specifice; tabela actuarială de 
mortalitate se determină pentru populaţii speciale (de asiguraţi), purtând denumirea de 
populaţie selectată şi având, în afară de funcţiile biometrice, o serie de indicatori necesari 
pentru asigurările de persoane; 

 tabela de mortalitate în optică transversală şi în optică longitudinală: prima se determină 
pentru o cohortă sau generaţie ipotetică, a doua pentru o generaţie reală; 

 tabela de mortalitate completă şi cea prescurtată: prima se construieşte pe ani de vârstă, a 
doua, pe grupe cincinale sau chiar decenale de vârstă. 
În afară de tabela de mortalitate pe ani de vârstă, se întocmesc frecvent tabele de mortalitate 

infantilă, pentru decesele sub un an, în care vârsta se exprimă în zile şi luni şi tabele de mortalitate 
pe cauze de deces. 

Se cunosc patru metode principale de elaborare a tabelelor de mortalitate, în funcţie de 
datele disponibile referitoare la colectivităţile de supravieţuitori şi decedaţi: 

 Tabele de mortalitate cuprinzând indicatori determinaţi folosind exclusiv repartiţia deceselor 
pe vârste. 
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Teoretic, cunoscând repartiţia deceselor pe vârste pentru o anumită generaţie, se pot stabili 
cu uşurinţă ceilalţi indicatori ai tabelei de mortalitate. În practică însă, în lipsa unui sistem 
informaţional subordonat acestui scop şi care să se desfăşoare pe perioada unui secol, nu se poate 
concepe existenţa datelor privind decesele pe vârste într-o anumită generaţie. 

Alături de valoarea sa documentară, metoda îşi regăseşte în prezent utilitate în studiile de 
demografie istorică, pentru estimarea speranţei de viaţă la naştere a unor populaţii străvechi. 

 Tabele de mortalitate întocmite pe baza datelor privind repartiţia populaţiei pe vârste, la 
două recensăminte succesive. 
Compararea repartiţiei supravieţuitorilor pe vârste, la două recensăminte succesive, este tot 

o metodă aproximativă de elaborare a tabelei de mortalitate. Este necesar ca momentele critice ale 
recensămintelor să coincidă ca dată în cursul anului, sau să nu fie decalate substanţial, pentru a 
păstra în limite acceptabile colectivităţile de supravieţuitori, după provenienţă. 

Metoda este utilă în cazul ţărilor care nu au organizat sistemul evidenţei curente a mişcării 
naturale a populaţiei. 

 Tabele de mortalitate alcătuite utilizând procedeul observării continue a unei generaţii, de la 
naştere până la dispariţia ultimului reprezentant, cu repartizarea efectivelor de 
supravieţuitori pe vârste. 
Elaborarea unor astfel de tabele de mortalitate pe generaţii impune efectuarea unor operaţii 

simultane la cel puţin 100 de tabele, iar fiecare tabelă se definitivează după 100 de ani. O astfel de 
tabelă nu are valoare practică, deoarece ea oglindeşte, prin sistemul său de indicatori specifici, 
modul de manifestare al legităţilor caracteristice fenomenelor de mortalitate şi supravieţuire pentru 
o generaţie care a dispărut. 

 Tabele de mortalitate bazate pe informaţiile referitoare la efectivul populaţiei şi al deceselor 
pe vârste, înregistrate într-o perioadă de timp delimitată - tabele de mortalitate de 
moment; asemenea tabele caracterizează mortalitatea populaţiei în perioada pentru care se 
elaborează, găsindu-şi aplicabilitate practică şi teoretică în domenii foarte variate ala 
analizei demografice. 
Tabelele de mortalitate de moment sunt tabele caracteristice unui an sau unui grup de ani 

calendaristici, şi nu unor generaţii; ele se bazează pe introducerea unei generaţii fictive, care 
parcurge toate vârstele vieţii, făcând-o să sufere la fiecare vârstă riscurile de mortalitate observate 
în cursul perioadei anuale sau plurianuale studiate; aceste riscuri sunt măsurate de probabilităţi de 
deces.. 

Fiind o tabelă de mortalitate determinată în optică transversală, tabela de mortalitate de 
moment este valabilă pentru o cohortă ipotetică al cărei efectiv iniţial este de 100000 de născuţi-vii; 
funcţiile biometrice ale acesteia sunt: 

 xn q  - proporţia persoanelor din cohortă, în viaţă la începutul intervalului de vârstă indicat 
(x) şi care vor muri înainte de a atinge sfârşitul intervalului (x+n); probabilitatea ca o 
persoană în viaţă la aniversarea x să decedeze înaintea aniversării x+n; 

 xS - numărul persoanelor în viaţă la începutul intervalului de vârstă (x) sau numărul 
supravieţuitorilor la vârsta x; 

 xn D - sau ( )nxxD +,  - numărul persoanelor care ar muri în intervalul de vârstă de la x la 
x+n ani; 

 xn S  - numărul de om-ani pe care i-ar trăi cohorta de 100000 de născuţi-vii în cadrul 
intervalului de vârstă (x,x+n); 

 xT  - numărul total de om-ani pe care i-ar trăi cohorta ipotetică după începutul intervalului de 
vârstă indicat (de la x la ω ani); 

 xe  - timpul mediu de viaţă rămas pentru o persoană care supravieţuieşte începutului 
intervalului de vârstă. 
Cea mai importantă funcţie a tabelei de mortalitate este probabilitatea de deces (qx), al cărei 

calcul are la bază ratele de mortalitate specifice pe vârste (mx); cu ajutorul probabilităţilor de deces 
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pot fi calculate toate celelalte funcţii biometrice ale tabelei. În funcţie de disponibilitatea informaţiei 
statistice, există două modalităţi de determinare a probabilităţii de deces pentru o tabelă de 
mortalitate de moment: 

• Determinarea ratelor de mortalitate pe vârste (mx) şi convertirea lor în probabilităţi de deces, 
după formula: 

x

x
x m

mq
+
⋅

=
2
2  

Acesta este cazul în care decesele sunt repartizate pe ani de vârstă (Mx) în fiecare an 
calendaristic (optică transversală), neseparate pe generaţii, iar populaţia (Px) este dată la mijlocul 
anului (1 iulie). 

• Determinarea directă a probabilităţilor de deces (qx) având decesele sistematizate în 
colectivităţi de decedaţi de gradul I, iar populaţia este recalculată la vârstă exactă în anul 
calendaristic respectiv.  
O asemenea metodă presupune calculul probabilităţilor de deces pe generaţii, fără însă ca 

aceasta să însemne că tabela de mortalitate ar fi a unei generaţii. Sunt necesare date pe doi ani 
calendaristici, cu colectivităţi elementare de decedaţi care se regrupează în colectivităţi principale 
de gradul I. 

Menţionăm că, în principiu, aceste metode se aplică la toate vârstele, cu excepţia vârstei de 0 
ani, la care rata specifică de mortalitate – rata mortalităţii infantile – estimează direct probabilitatea 
de deces la această vârstă. 
 

3.3. Nupţialitatea şi divorţialitatea 
3.3.1. Concepte de bază ale nupţialităţii 

Nupţialitatea reprezintă un fenomen demografic principal care desemnează mulţimea 
căsătoriilor încheiate sau existente într-o anumită perioadă de timp determinată (de obicei, un an 
calendaristic). 

Studiul nupţialităţii este foarte important, deoarece: 
• majoritatea naşterilor în ţările civilizate şi cu o politică demografică normală se produc în 

cadrul căsătoriei şi sunt deci naşteri legitime (conjugale sau matrimoniale); 
• pentru studiul natalităţii şi fertilităţii, căsătoria este evenimentul-origine; în diagrama Lexis, 

pe linia căsătoriei se înscriu naşterile copiilor în succesiunea lor; 
• fertilitatea feminină are o determinare complexă, depinzând de vârsta la căsătorie şi de 

durata căsătoriei, ca variabile cauzale. 
Studiul nupţialităţii este dificil şi complex; principalele cauze sunt: 
 conceptul de nupţialitate nu poate fi definit cu aceeaşi precizie precum o naştere sau un 

deces; poate fi vorba de o căsătorie legală sau de uniune consensuală; de aceea, 
comparabilitatea spaţială sau temporală trebuie realizată cu precauţie; 

 este un eveniment repetabil în viaţa unei persoane; în analiză se acordă importanţă primelor 
căsătorii, desfacerii uniunii (prin văduvie sau divorţ) şi recăsătoririlor; 

 căsătoria este un eveniment care se produce între două persoane de sex diferit; se referă la 
două unităţi statistice care aparţin unor subcolectivităţi distincte; dificultatea corelării 
nupţialităţii feminine cu cea masculină conduce la studiul separat pe sexe (este preferabilă 
totuşi analiza cuplată a fenomenului pe cele două sexe). 

Căsătoria este o convenţie încheiată în mod legal pe baza unui act de stare civilă (certificat de 
căsătorie – în România) între două persoane de sex diferit, care cad de acord să trăiască împreună şi 
să întemeieze o familie. 

Conform Codului familiei din ţara noastră, căsătoria reprezintă: uniunea liber consimţită dintre 
un bărbat şi o femeie, încheiată cu respectarea dispoziţiilor legale, în scopul formării unei familii. 
Căsătoria se sprijină pe un act juridic (acordul de voinţă al părţilor pentru căsătorie) şi oferă soţului 
şi soţiei drepturi şi obligaţii ocrotite de lege. 

Căsătoriile pot fi: 
 civile – reglementate prin legislaţia statelor; 
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 religioase – încheiate prin biserică; 
 după datină – celebrate după tradiţiile locale sau tribale; 
 uniuni libere (consensuale, nelegitime) sau concubinaj – atunci când instituirea uniunii celor 

două persoane de sex diferit nu este însoţită de nici o formalitate sau ceremonie. 
În funcţie de modul de autorizare a persoanelor care urmează a se căsători, deosebim 

următoarele fenomene: 
• endogamia – reprezintă autorizarea contractării căsătoriilor între membrii aceleiaşi 

comunităţi (clan, trib); în zilele noastre – în comunităţile izolate din punct de vedere 
geografic, social, religios etc.; 

• exogamia – apare atunci când alegerea partenerului se face din afara categoriei, grupului sau 
comunităţii izolate; 

• homogamia – apare în cazul căsătoriilor în care soţii prezintă anumite caracteristici comune 
(sociale, fizice, psihice etc.); 

• heterogamia – apare în cazul căsătoriilor în care soţii nu prezintă nici o caracteristică 
comună (socială, fizică, psihică etc.); 

• căsătoriile mixte – cele încheiate între persoane diferite prin diverse caracteristici cum ar fi: 
religia, naţionalitatea, rasa etc. 

Cei doi soţi formează o pereche căsătorită sau un cuplu conjugal. 
În ţările dezvoltate, prin legislaţie se stabileşte o vârstă minimă la căsătorie, care diferă, de 

regulă, la cele două sexe; în România, vârsta minimă la căsătorie este: 
• 18 ani împliniţi – la bărbaţi 
• 16 ani împliniţi – la femei (cu dispensă, 15 ani) 

În ţările mai civilizate, vârsta minimă la căsătorie este mai ridicată decât în cele mai slab 
dezvoltate; în ţările dezvoltate (şi în România) au efect legal doar căsătoriile civile; în ţările mai 
slab dezvoltate au efect legal şi căsătoriile religioase. 

În funcţie de legislaţie şi de obiceiurile matrimoniale, o populaţie poate fi: 
o monogamă – o persoană masculină nu se poate căsători în acelaşi timp decât cu o 

singură persoană de sex feminin şi invers 
o poligamă – un soţ poate avea simultan două sau mai multe soţii 
o poliandră – o femeie poate avea mai mulţi soţi (în societăţi primitive: unele triburi 

din Oceanul Pacific). 
⇒ în majoritatea statelor lumii, poligamia şi poliandria sunt considerate infracţiuni. 

Populaţia nupţiabilă este populaţia aptă de a se căsători; în România, ea este formată din: 
 celibatari în vârstă de 16 ani şi peste (femei) şi 18 ani şi peste (bărbaţi) 
 văduvi 
 divorţaţi 

Promoţia de căsătorii este cohorta căsătoriilor încheiate într-un an (indiferent de generaţiile 
cărora le aparţin soţii); sunt studiate statistic cu ajutorul analizei longitudinale iar sursele de 
informaţii necesare analizei fenomenului sunt: 

 recensământul 
 statistica stării civile 
 anchete special organizate. 

Spre deosebire de alte fenomene demografice, unde întreaga populaţie este expusă riscului 
(exemplu: mortalitatea), informaţiile cu privire la populaţia expusă riscului de căsătorie, 
recăsătorire, divorţ şi văduvie sunt specifice unor categorii speciale de populaţie, care trebuie 
riguros delimitate în timp, spaţiu şi din punct de vedere calitativ: 

o riscul primei căsătorii nu îl au decât persoanele celibatare care au capacitatea de a se căsători 
în mod legal; 

o riscul de recăsătorire îl au doar persoanele văduve şi cele divorţate; 
o riscul de divorţ îl au doar persoanele căsătorite. 

Nupţialitatea poate fi studiată după următoarele caracteristici: 
• vârsta persoanelor la data încheierii căsătoriei; 
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• rangul căsătoriei (numărul de ordine) – au importanţă în analiză primele căsătorii 
sau cele de rangul întâi; 

• mediul (urban – rural) din care provin soţii; 
• naţionalitatea şi religia soţilor; 
• nivelul de instruire, profesia şi ocupaţia soţilor. 

 
3.3.2. Indicatorii nupţialităţii 

 Indicatorii de volum – desemnează mulţimea evenimentelor demografice legate de 
nupţialitate care au avut loc într-o anumită populaţie într-o perioadă de timp (un an), 
respectiv colectivităţile de populaţie supuse unor riscuri legate de nupţialitate; exemple: 

 colectivitatea căsătoriilor (număr de căsătorii) – C 
 colectivitatea căsătoriţilor – 2C 
 populaţia căsătorită – Pc 
 populaţia totală – P 
 populaţia celibatară – Pnc 

 Indicatorii intensităţii (frecvenţei) nupţialităţii: 
 rata brută de nupţialitate (c), numită şi rata de nupţialitate, calculată ca raport (0/00) 

între colectivitatea căsătoriilor (C) sau cea a căsătoriţilor (2C) dintr-un an şi populaţia 
medie anuală ( P ): 

⇒⋅= 1000
P
Cc rata brută de nupţialitate a căsătoriilor 

⇒⋅= 10002'
P
Cc rata brută de nupţialitate a căsătoriţilor  (c’=2c) 

 rata generală de nupţialitate (cg), calculată ca raport (0/00) între numărul căsătoriilor 
(C) încheiate într-un an şi populaţia medie nupţiabilă ( −15P ); reflectă mai bine 
intensitatea fenomenului, deoarece la numitor se ia în calcul doar populaţia supusă 
riscului căsătoriei: 

1000
15

⋅=
−P

Ccg  

 rata primelor căsătorii (cp) sau rata de căsătorie a celibatarilor, calculată ca raport 
(0/00) între numărul primelor căsătorii (Cp) şi populaţia de stare civilă necăsătorită ( ncP ); 
măsoară şansa de a contracta o căsătorie de către o persoană celibatară: 

1000⋅=
nc

p
p P

C
c  

 rata recăsătoririlor (cr), calculată ca raport (0/00) între numărul de căsătorii ale 
persoanelor văduve şi divorţate (Cvd) şi numărul mediu al persoanelor din aceste două 
categorii de stare civilă ( vdP ): 

1000⋅=
vd

vd
r P

Cc  

 ratele specifice de nupţialite (cs), care se pot calcula în funcţie de sex, vârstă şi starea 
civilă anterioară căsătoriei: 

1000⋅= m

m
m
s P

Cc  ⇒⋅= 1000f

f
f

s P
Cc ratele specifice pe sexe 

1000⋅=
x

x
x P

Cc  ω,15=x ⇒ ratele specifice pe vârste sau grupe de vârstă 

Utilizate foarte des în analiza comparativă în timp şi spaţiu, atât rata brută cât şi rata 
generală de nupţialitate, pot fi scrise astfel: 
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∑=
ω

0
xcc xg⋅    ∑ ⋅=

ω

15
xxg gcc  

Unde:  =xc ratele specifice de nupţialitate pe vârste 

 ==
∑ x

x
x P

Pg ponderea fiecărei grupe de vârstă 

Pentru o analiză corectă, cele două rate se standardizează; cele două metode de 
standardizare (directă şi indirectă) sunt asemănătoare cu cele folosite în studiul mortalităţii 
populaţiei. 

 rata totală de nupţialitate (ct) – arată numărul total de căsătorii care revin pe o 
persoană în vârstă de 15 ani şi peste în cadrul unei cohorte ipotetice şi se calculează 
prin însumarea ratelor specifice de nupţialitate pentru toate vârstele nupţiabile, după 
formula: 

∑=
ω

15
xt cc  sau  ⇒= ∑

ω

15 x

x
t P

Cc în cazul unor intervale anuale de vârstă 

⇒ acest indicator se poate calcula şi pentru intervale cincinale de vârstă, pentru primele 
căsătorii sau pe sexe. 
 vârsta medie la căsătorie ( cx ) – se ţine cont de diferenţele pe sexe ale vârstei minime 

legale de căsătorie 

( )

∑

∑

=

=

⋅+
= ω

ω

16

16
5,0

x
x

x
x

c

C

Cx
x  ⇒ pentru femei 

( )

∑

∑

=

=

⋅+
= ω

ω

18

18
5,0

x
x

x
x

c

C

Cx
x  ⇒ pentru bărbaţi 

 vârsta mediană la căsătorie sau vârsta probabilă la căsătorie – este vârsta la care s-a 
căsătorit jumătate din efectivul unei colectivităţi de celibatari în vârstă nupţiabilă; pe 
baza acestui indicator căsătoriile se pot clasifica astfel: 

• precoce - aniM e 18≤  
• timpurii - aniMani e 1918 ≤≤  
• mature - aniMani e 2120 ≤≤  
• târzii - aniM e 22≥  

 vârsta modală la căsătorie sau vârsta normală la căsătorie este vârsta la care se 
produc cele mai multe căsătorii ale celibatarilor. 

 
3.3.3. Concepte de bază ale divorţialităţii. Indicatorii divorţialităţii 

 Divorţul este o formă de desfacere a unei căsătorii încheiate legal, printr-o hotărâre 
definitivă a instanţelor judecătoreşti. 
 Divorţialitatea este un fenomen demografic apărut în ciclul de viaţă familială care întrerupe 
legal o căsătorie; caracterizează mulţimea divorţurilor care s-au produs într-o populaţie într-o 
perioadă de timp (un an); influenţează direct fertilitatea legitimă. Principalele surse de informaţii 
pentru studiul acestui fenomen sunt: 

 recensământul populaţiei 
 statistica stării civile 
 anchetele prin sondaj. 

Deoarece populaţia supusă riscului de divorţ este doar populaţia căsătorită, divorţialitatea se 
poate analiza în cadrul: 

 populaţiei căsătorite 
 promoţiilor de căsătorii. 

Studierea fenomenului are importanţă atât din punct de vedere demografic, cât şi social şi 
economic; efecte directe ale fenomenului: 
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o influenţează direct stabilitatea familiei 
o influenţează direct fertilitatea conjugală 
o există o corelaţie strânsă între precocitatea căsătoriilor şi cea a divorţurilor. 

 Principalii indicatori statistici utilizaţi în analiza fenomenului de divorţialitate sunt: 
 rata brută de divorţialitate (d), care măsoară intensitatea divorţurilor în cadrul unei 

populaţii şi se calculează prin raportarea (0/00) mulţimii persoanelor divorţate (2D) sau a 
divorţurilor (D) la efectivul mediu al populaţiei ( P ): 

10002'

1000

⋅=

⋅=

P
Dd

P
Dd

 

⇒ utilitate – analize şi comparaţii  la nivel naţional, regional sau internaţional 
⇒ limite – numitorul nu reprezintă populaţia supusă riscului de divorţ, ci întreaga populaţie cu 
vârsta de la ω→0 ani. 

 rata generală de divorţialitate (dg), calculată prin raportarea (0/00) numărului divorţurilor 
(D) sau a persoanelor divorţate (2D) la numărul populaţiei în vârstă nupţiabilă: 

10002

1000

1816

1816

⋅
+

=

⋅
+

=

++

++

mf
g

mf
g

PP
Dd

PP
Dd

 

 rata generală de divorţialitate a populaţiei căsătorite (d’g): 

10002'

1000'

⋅=

⋅=

c
g

c
g

P
Dd

P
Dd

 

 raportul de divorţialitate (dc), calculat ca raport procentual între mulţimea divorţurilor şi cea 
a căsătoriilor care au avut loc în timpul unui an calendaristic; semnifică numărul mediu de 
divorţuri care revin, în medie, la 100 de căsătorii încheiate într-un an calendaristic. 

100⋅=
C
Ddc  

 ratele specifice de divorţialitate (ds), calculate pentru întreaga populaţie nupţiabilă (Pn,x) sau 
numai pentru populaţia căsătorită (Pc,x) pe vârste sau grupe de vârstă: 

1000'

1000

,

,

⋅=

⋅=

xc

x
s

xn

x
s

P
Dd

P
Dd

 

Observaţie: ca şi alte fenomene demografice, divorţialitatea poate fi privită în funcţie de ratele 
specifice de divorţialitate pe vârste şi de structura populaţiei pe vârste; pentru a înlătura 
influenţele de structură în studiul variaţiei divorţialităţii (în timp sau spaţiu) se recurge la 
standardizarea divorţialităţii. 
 rata nupţialităţii nete (cn), calculată ca diferenţă între rata generală de nupţialitate şi rata 

generală de divorţialitate: 

10001000 ⋅
−

=⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−=

P
DC

P
D

P
Cdcc ggn  

 rata totală de divorţialitate (dt), calculată ca sumă a ratelor specifice de divorţialitate pentru 
întreaga populaţie nupţiabilă sau numai pentru cea căsătorită; reprezintă numărul total de 
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divorţuri care revin, în medie, pe o persoană în vârstă nupţiabilă (sau pe o persoană 
căsătorită): 

∑
=

=
ω

15x
xt dd  

 
 vârsta medie la divorţ ( dx ): 

( )

∑

∑

=

=

+
= ω

ω

16

16
5,0

x
x

x
x

d

D

Dx
x  

Notă: analiza transversală a celor două fenomene (nupţialitate şi divorţialitate), ai căror 
indicatori au fost prezentaţi anterior, se completează cu analiza longitudinală, în cadrul căreia 
se întocmesc tabelele (brute sau nete) de nupţialitate şi divorţialitate. 

 
3.4. Natalitatea şi fertilitatea  

3.4.1. Concepte de bază  
Natalitatea caracterizează mulţimea născuţilor-vii în cadrul unei colectivităţi umane. 
Fertilitatea este fenomenul demografic care descrie capacitatea de procreare sau 

reproducere care se manifestă în cadrul unei populaţii delimitate în timp şi spaţiu. 
Naşterea vie este evenimentul demografic de expulzare sau de extragere din corpul mamei a 

produsului de concepţie, indiferent de durata gestaţiei, care, după separare, prezintă semne de viaţă 
(bătătile inimii, pulsaţiile cordonului ombilical, contracţia musculară dependentă de voinţă etc.). 

Produsul concepţiei, în perioada de gestaţie, parcurge trei stadii importante - zigot, embrion, 
foetus - şi se termină sub formă de:născut-viu, născut-mort, avort. 

Născutul-viu este produsul concepţiei expulzat sau extras din corpul mamei, indiferent de 
perioada gestaţiei (dar nu mai puţin de 28 de săptămâni) şi care, după separaţie, prezintă semne de 
viaţă. Născutul-prematur este copilul născut cu 3-4 săptămâni înainte de terminarea perioadei de 
sarcină şi care are o greutate mai mică de 2500 de grame. Născutul-mort este fătul expulzat sau 
extras complet din corpul mamei după o perioadă de gestaţie de cel puţin 28 de săptămâni, care nu 
prezintă nici un semn de viaţă. Avortul reprezintă întreruperea cursului normal al sarcinii în 
primele şapte luni. Tipuri de avorturi: 

 după caracterul de intenţionalitate: 
o avort spontan – pierderea sarcinii independent de voinţa mamei 
o provocat – întreruperea artificială a sarcinii prin diverse mijloace 

 din punctul de vedere al respectării legalităţii: 
o avorturi legale – permise de lege 
o avorturi ilegale – interzise de lege 

 avorturi terapeutice – recomandate şi utilizate în anumite cazuri medicale speciale, pentru a 
proteja sănătatea mamei. 

În funcţie de numărul copiilor (feţilor) născuţi, naşterile pot fi: 
• simple – se naşte un singur făt, viu sau mort 
• multiple – se nasc doi sau mai mulţi feţi, vii sau morţi; când se nasc doi copii, naşterea este 

gemelară, iar cei doi feţi se numesc gemeni. 
Observaţie: în mod obişnuit, în demografie, natalitatea şi fertilitatea se referă în special la populaţia 
feminină (fertilitatea masculină, deşi la fel de importantă, este mai greu de urmărit şi măsurat în 
practică). 

Vârsta de reproducere sau vârsta fertilă pentru femei este între 15 şi 49 de ani. 
Fecunditatea este capacitatea fiziologică a femeii sau a cuplului conjugal de a naşte copii 

vii; nivelul maxim al fecundităţii unei femei este de 20 de copii; manifestarea efectivă a fecundităţii 
o reprezintă fertilitatea. 
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Sterilitatea este fenomenul opus fecundităţii; manifestarea efectivă  a sterilităţii o reprezintă 
infertilitatea (totală, parţială, dorită, temporară, definitivă etc.). 

Comportamentul demografic procreator (reproductiv) este reprezentat de atitudinea 
unui cuplu conjugal cu privire la propria reproducere sau la dimensiunea familiei; în istoria 
civilizaţiei umane există două tipuri majore de comportamente demografice reproductive: 

o natural (primitiv)  
o conştient (raţional) – stabilirea conştientă a numărului de copii şi a eşalonării în timp a 

naşterilor unei familii; este echivalentul planificării familiale şi specifică ţărilor dezvoltate; 
este obiectivul principal al oricărei politici demografice şi a avut ca efect trecerea de la 
familia extinsă la familia nucleară. 

Corespunzător celor două tipuri de comportament demografic reproductiv, în analiza demografică 
apar două concepte legate  de fertilitate:  

 fertilitatea naturală – fertilitatea pe care ar avea-o o populaţie umană dacă nu ar face nici un 
efort conştient pentru a-şi limita naşterile; 

  fertilitatea  dirijată – fertilitatea populaţiilor care practică cu eficacitate limitarea naşterilor. 
 

3.4.2. Indicatorii natalităţii şi fertilităţii 
 rata brută de natalitate (n) – măsoară frecvenţa sau intensitatea naşterilor în cadrul unei 

populaţii şi se calculează prin raportarea  (0/00) numărului de născuţi-vii (Nvii) la efectivul 
mediu al populaţiei ( P ): 

1000⋅=
P

Nn vii   

 rata generală de fertilitate (fg) – calculată ca raport (0/00) între numărul născuţilor-vii şi 
efectivul mediu al populaţiei feminine în vârstă fertilă ( fP 4915− ) : 

1000
4915

⋅=
−
f
vii

g P
Nf  

 rate specifice de fertilitate pe grupe de vârstă (fx), calculate ca raport 0/00  între numărul 
născuţilor-vii de mame aparţinând unei grupe de vârstă şi efectivul populaţiei feminine din 
acea grupă de vârstă (x): 

1000⋅= f
x

viix
x P

Nf   

 Rata generală de fertilitate se calculează ca o medie aritmetică ponderată a ratelor specifice 
de fertilitate pe vârste: 

∑
=

⋅=
49

15x
xxg Sff   

unde 
∑
=

= 49

15x

f
x

f
x

x

P

PS  = ponderea femeilor de o anumită vârstă în totalul populaţiei feminine fertile.  

 rata totală de fertilitate (ft) sau indicatorul conjunctural al fertilităţii – exprimă 
numărul mediu de copii pe care i-ar naşte o femeie în decursul întregii sale vieţi fertile, 
dacă la fiecare vârstă ar avea fertilitatea specifică a contingentului fertil, observată în anul 
de calcul; se determină prin însumarea ratelor specifice de fertilitate pe vârste (sub formă 
de coeficient): 

∑
=

=
49

15x
xt ff  

rata brută de reproducere de moment (rrm) – se determină prin multiplicarea indicatorului 
conjunctural al fertilităţii cu rata de feminitate a naşterilor (valoarea folosită frecvent este 
0,49); 



 110

 rangul mediu al născutului-viu ( k ) – se calculează ca o medie aritmetică ponderată a 
rangurilor născuţilor-vii (ki) cu numărul născuţilor-vii de un anumit rang (Ni): 

∑
∑ ⋅

=
i

ii

N
Nk

k  

Se pot determina şi rate specifice de fertilitate după rangul născutului-viu ( kif ), calculate prin 
raportarea numărului născuţilor-vii din cadrul fiecărui rang ( ik ) la efectivul de femei de vârstă 
fertilă: 

1000
4915

1
1 ⋅=

−
fP

Nf   … 1000
4915

8
8 ⋅=

−
fP

Nf  

⇒ Între rata generală şi ratele specifice de fertilitate după rang există relaţia: 

∑
=

=
8

1k
kig ff  

Studiul variaţiei fertilităţii generale feminine (în timp sau spaţiu) trebuie să ia în considerare 
faptul că aceasta depinde de fertilitatea specifică pe vârste (factor calitativ - xf ) şi de structura 
populaţiei fertile feminine pe vârste (factor structural - xS ); pentru a separa şi înlătura influenţa 
factorului structural se recurge, şi în acest caz, la standardizarea fertilităţii (prin metoda directă sau 
cea indirectă). 

În funcţie de caracteristica starea civilă a populaţiei fertile feminine, fertilitatea poate fi: 
 conjugală – rata fertilităţii conjugale ( c

gf ) se determină prin raportarea (0/00) născuţilor-vii 

de către femeile căsătorite ( cN ) la efectivul femeilor căsătorite de vârstă fertilă (∑
49

15

c
xF ): 

100049

15

⋅=

∑ c
x

cc
g

F

Nf  

 extraconjugală – rata fertilităţii extraconjugale  ( n
gf ) se determină prin raportarea (0/00) 

născuţilor-vii aparţinând femeilor necăsătorite, divorţate sau văduve ( nN ) la efectivul 

femeilor în vârstă fertilă cu aceeaşi stare civilă (∑
49

15

n
xF ): 

100049

15

⋅=

∑ n
x

nn
g

F

Nf  

Analiza fertilităţii în optică longitudinală are la bază tabelele de fertilitate: 
 construite pe generaţii de femei – prin înregistrarea numărului născuţilor-vii ai acestora 

paralel cu înaintarea în vârstă şi luând în considerarea riscul de deces al femeilor în 
intervalul de vârstă fertilă; 

 de moment – elaborate în optică transversală pe baza informaţiilor statistice anuale asupra 
stării civile a populaţiei feminine. 

Indicatorii specifici tabelelor de fertilitate sunt: 
• probabilitatea de fertilitate feminină la vârsta x ( f

xp ), calculată ca raport între 
născuţii-vii în intervalul de vârstă x,x+1 ( 1, +xxN ) şi efectivul supravieţuitoarelor 

la vârsta x ( f
xS ): 

f
x

xxf
x S

N
p 1, +=  

• probabilitatea de infertilitate ( f
xq ): 
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f
x

f
x pq −= 1  

 Principalul indicator sintetic al tabelei de fertilitate este descendenţa finală (încheiată) a 
unei generaţii de femei la sfârşitul perioadei fertile. 
 
 

4.  METODE STATISTICE DE ANALIZĂ A CALITĂŢII VIEŢII 
 

4.1. Dezvoltarea umană - componentă de bază a calităţii vieţii 
 
Analiza statistică a calităţii vieţii - verigă importantă a sistemului statistic din orice ţară – 

presupune, în primul rând, o definire cât mai clară a acestui concept. Deseori se face confuzie între 
nivelul de trai şi calitatea vieţii, concepte care diferă prin sfera lor de cuprindere. 

Prin nivel de trai înțelegem gradul de satisfacere a necesităţilor de viaţă ale populaţiei unei 
ţări, ale unui grup social sau ale unei persoane; este expresia volumului de bunuri şi servicii de care 
dispune populaţia, pe baza veniturilor obţinute. Caracterizarea nivelului de trai al unei societăţi are 
la bază următoarele elemente: nivelul şi evoluţia veniturilor, nivelul, evoluţia şi structura 
consumului, condiţiile de munca, condiţiile de locuit, indicatori ai sistemului sanitar, nivelul de 
instruire a populaţiei.  Putem spune că nivelul de trai reprezintă ansamblul condiţiilor materiale, 
culturale şi sociale pe care societatea le pune la dispoziţia întregii colectivităţi. 
      Calitatea vieţii (concept lansat în anii ̉60 de către societatea nord-americană) reprezintă 
ansamblul condiţiilor vieţii umane (condiţii naturale, tehnice, economice, sociale, politice, culturale, 
etice etc.) care asigură integritatea şi progresul biologic, satisfacerea cerinţelor de ordin economico-
social, de nivel de trai, material şi cultural, de viaţă spirituală, care permite echilibrul continuu al 
omului şi desăvârşirea personalităţii sale umane. 
       Conceptul de calitate a vieţii are o sferă mai largă de cuprindere comparativ cu nivelul de trai, 
incluzând şi: calitatea mediului înconjurător, starea demografică, calitatea condiţiilor de locuit, de 
muncă şi de odihnă, starea de sănătate, instruirea şi nivelul de educaţie şi cultură, condiţiile 
mediului socio-politic. 
         Premisa teoretică a modului de abordare a problematicii calităţii vieţii se bazează pe 
următoarele considerente: 

o oamenii se deosebesc fundamental între ei din punct de vedere al nevoilor şi priorităţilor; 
o oamenii nu trec în mod obligatoriu la nevoi superioare atunci când cele inferioare sunt deja 

satisfăcute; 
o numărul celor pentru care forţa fizică este mult mai importantă decât forţa minţii este mult 

mai mare. 
          Dacă la aceste considerente adăugăm şi elementele care ţin de mediul social: 

o modul de implicare a individului în luarea deciziilor la nivel de societate 
o climatul tensionat sau relaxat al raporturilor sociale 

      ⇒    obţinem o altă imagine a calităţii vieţii - aceea a egalităţii şanselor în cadrul societăţii. 
            Pentru a asigura cadrul general al statisticii calităţii vieţii, în afară de definirea corectă a 
conceptului, este necesar un sistem informaţional adecvat, care să permită caracterizarea nivelului şi 
dinamicii calităţii vieţii; oricât de performante ar fi metodele de măsurare sau modelele de analiză 
folosite, calitatea necorespunzătoare a datelor utilizate poate anula complet efectele pozitive ale 
performanţelor acestora. 
 Ca o paradigmă a dezvoltării, începând cu anul 1990, Programul Naţiunilor Unite pentru 
Dezvoltare (PNUD) a introdus conceptul de dezvoltare umană; acest concept a evoluat an de an, 
fiind astăzi considerat ca făcând parte din limbajul de specialitate al problematicii dezvoltării la 
nivel mondial. 
             Schimbările politice, ca urmare a căderii blocului comunist, au impus apariţia unei abordări 
alternative a dezvoltării, care să promoveze în primul rând condiţia umană şi care să acorde o 
atenţie mai mare individului; s-a conturat clar necesitatea de a situa oamenii, nevoile şi aspiraţiile 
acestora în centrul oricărui efort de dezvoltare şi de a orienta politicile economice, în primul rând 
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către individ. 
             Dezvoltarea umană presupune asigurarea acelor mijloace prin care oamenii să se poată 
bucura de o viaţă sănătoasă şi să poată participa activ la luarea deciziilor care le afectează viaţa. 
             Studierea dezvoltării umane - abordată din perspective multiple: economică, filozofică, 
socială sau psihologică - a cunoscut mai multe etape, conceptele şi definirea acestora evoluând 
continuu (de la conceptul de dezvoltare a resurselor umane până la cel de dezvoltare umană 
durabilă, specific acestui început de mileniu). Ştiinţa pledează în prezent pentru o abordare a 
dezvoltării umane care izvorăşte din nevoia ca fiecare naţiune să-şi reconceapă şi reorienteze 
politicile în scopul de a reflecta modul în care se poate implica pentru ca aspiraţiile oamenilor să fie 
realizate - fiind recunoscute următoarele cerinţe fundamentale ale acestora: o viaţă lungă şi 
sănătoasă, dobândirea de cunoştinţe şi acces la resursele necesare pentru un nivel de trai decent. 
              Conceptul de dezvoltare umană poate fi definit în prezent ca fiind procesul de lărgire a 
posibilităţilor prin care generaţiile prezente şi viitoare îşi pot manifesta deplin opţiunile în orice 
domeniu: economic, social, cultural sau politic, fiinţa umană în sine fiind aşezată în centrul 
acţiunilor destinate dezvoltării. Pot fi sintetizate patru componente esenţiale ale dezvoltării umane: 

 productivitatea - populaţia trebuie să aibă posibilitatea să-şi sporească productivitatea şi să 
participe deplin la procesul de generare a veniturilor; creşterea economică este, astfel, un 
subset al modelelor de dezvoltare umană; 

 echitatea – populaţia trebuie să aibă acces echitabil la opţiuni; 
 durabilitatea - accesul la opţiuni trebuie asigurat nu numai pentru generaţiile prezente, ci şi 

pentru generaţiile viitoare; toate formele de capital - fizic, uman şi de mediu - trebuie să fie 
reîntregite; 

 împuternicirea - omul trebuie să participe deplin la deciziile şi procesele care îi modelează 
viaţa. 

                  Dezvoltarea umană presupune asigurarea acelor mijloace prin care oamenii să se 
poată bucura de o viaţă sănătoasă şi să poată participa activ la luarea acelor decizii care le 
afectează viaţa. Această nouă abordare a dezvoltării – prin situarea individului în centrul atenţiei – 
a impus ca dezvoltarea economică să nu mai fie un scop în sine, ci un mijloc în slujba omenirii. 
 

4.2. Metodologia indicatorilor sintetici ai dezvoltării umane 
 
A  Utilizată până în anul 2010 

 Indicele dezvoltării umane (IDU) – sintetizează dezvoltarea umană prin intermediul a trei 
indicatori corespunzători celor trei dimensiuni majore: 

• longevitatea – măsurată prin speranţa de viaţă la naştere; 
• nivelul de educaţie – măsurat prin media aritmetică ponderată între gradul de alfabetizare al 

populaţiei adulte (2/3) şi rata brută de cuprindere în învăţământul de toate nivelurile (1/3); 
• standardul de viaţă – măsurat prin PIB/loc, calculat la paritatea puterii de cumpărare în 

dolari SUA ($ SUA PPC). 
 Indicele specific ( sI ) fiecăreia dintre cele trei dimensiuni ale dezvoltării umane se 

calculează astfel: 
minmax

min

VV
VV

I reala
s −

−
=  

 
Notă: indicele PIB se calculează ca diferenţă între logaritmii valorilor. 
Valorile extreme - stabilite de PNUD 
Indicator Valoarea maximă Valoarea minimă 
Speranţa de viaţă la naştere (ani) 85 25 
Gradul de alfabetizare (%) 100 0 
Rata brută de cuprindere şcolară (%) 100 0 
PIB/loc   ($ SUA PPC). 40000 100 
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3

PIBEL IIIIDU ++
=  

B  Utilizată începând cu anul 2010 
 Indicele dezvoltării umane (IDU) – măsoară realizările dintr-o ţară în cele trei dimensiuni 

de bază ale dezvoltării umane: 
• o viaţă lungă şi sănătoasă – măsurată prin speranţa de viaţă la naştere; 
• accesul la cunoaştere – măsurat prin doi indicatori: numărul mediu de ani de şcolarizare şi 

speranţa de viaţă şcolară (numărul prognozat de ani de şcolarizare); 
• un standard decent de viaţă – măsurat prin VNB/loc, calculat la paritatea puterii de 

cumpărare în dolari SUA ($ SUA PPC). 
 Indicii specifici ( sI ) fiecărei dimensiuni a dezvoltării umane se calculează astfel: 

minmax

min

VV
VV

I reala
s −

−
=  

Notă: pentru educaţie, formula anterioară se aplică fiecărei subcomponente, rezultând doi indici, şi 
apoi mediei geometrice a acestora;  pentru venit, se folosesc logaritmii naturali ai celor trei valori: 
reală, minimă şi maximă.    

Valorile extreme 
Dimensiune Valoarea maximă observată Valoarea minimă 

Speranţa de viaţă  83.2 (Japonia, 2010) 20 
Numărul mediu de ani de 
şcolarizare 

13.2 (SUA, 2000) 0 

Speranţa de viaţă şcolară 20.6 (Australia, 2002) 0 
Indicele combinat al educaţiei 0.951 (Noua Zeelandă, 2010) 0 
VNB/loc   ($ SUA PPC). 108211 (Emiratele Arabe Unite, 1980) 163 (Zimbabwe, 2008) 
 

 3
VNBEL IIIIDU ⋅⋅=  
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PREVIZIUNE ECONOMICĂ 
 
 

1. NECESITATEA ŞI ROLUL PREVIZIUNII ECONOMICE ÎN 
SOCIETATEA  CONTEMPORANĂ 

 
1.1. Previziunea economică – acţiune practică şi ştiinţă 

 
Gestiunea previzională este impusă de particularităţile evoluţiei contemporane; gestiunea 

previzională sporeşte capacitatea colectivă de organizare şi concentrare a eforturilor spre realizarea 
unui obiectiv bine definit în timp.  

În centrul sistemului de activităţi implicate de gestiunea economică  se află previziunea, care 
este în strânsă conexiune cu celelalte componente ale sale. Aceasta nu înseamnă că previziunea le 
subordonează  pe celelalte, ci că toate îi creează câmp favorabil de manifestare şi, în acelaşi timp, se 
sprijină pe aceasta în realizarea obiectivelor pe care şi le propun.  

Astfel, nu se pot concepe organizarea, coordonarea şi controlul fără previziune, dar nici 
previziunea fără acestea.  

Organizarea creează cadrul necesar pentru desfăşurarea unei activităţi sistematice de 
anticipare sau prefigurare a viitorului; previziunea, la rândul său, permite perfecţionarea continuă a 
cadrului organizatoric în care se desfăşoară activităţile economice.  

Coordonarea permite sincronizarea tuturor activităţilor pentru realizarea obiectivelor 
previzionate, dar, pentru aceasta, activităţile respective trebuie să urmeze, la rândul lor, anumite 
evoluţii care să corespundă scopului urmărit, conturate  tot prin previziune.  

Controlul permite evidenţierea abaterilor faţă de parametrii prestabiliţi prin previziune şi 
adoptarea măsurilor corespunzătoare, furnizând astfel informaţii pentru elaborarea unor previziuni 
cât mai realiste. Organizarea, coordonarea şi controlul se află în strânsă conexiune nu numai cu 
previziunea, ci şi între ele însele.  

Rolul şi locul componentelor gestiunii economice se modifică în timp, funcţie de evoluţia 
gradului de dezvoltare economică, de modul de gestiune a economiei naţionale şi de concepţia 
despre aceasta. Mutaţiile cele mai sensibile vizează componenta previziune şi creşterea ponderii 
sale, fără a se înţelege însă că s-ar diminua rolul celorlalte.  

Amplificarea rolului previziunii se concretizează, între altele, în proliferarea cercetărilor 
prospective. Aceasta se datorează următoarelor împrejurări:  

a) creşterea importanţei deciziilor economice, reflectată în mărimea resurselor pe care le 
necesită pentru a fi transpuse în practică, în complexitatea noilor capacităţi de producţie şi în 
influenţa rezultatelor obţinute asupra multor sectoare ale vieţii economico-sociale;  

b) evoluţia tot mai rapidă a ştiinţei şi tehnicii, care antrenează schimbări structurale în 
consum şi în condiţiile de producţie, în eficienţa activităţii, precum şi accelerarea ritmului de 
introducere a inovaţiilor tehnologice, concomitent cu schimbarea condiţiilor de viaţă;  

c) amplificarea şi diversificarea schimburilor economice internaţionale şi necesitatea de a 
folosi eficient posibilităţile de colaborare cu partenerii externi;  

d) importanţa care se acordă creşterii economice şi atingerii la termene scurte a unor niveluri 
înalte de civilizaţie; 

e) necesitatea de a opri declinul economic, de a elimina dezechilibrele şi distorsiunile 
moştenite de la planificarea supercentralizată, dar nu numai, de a asigura condiţiile pentru o 
dezvoltare economică normală. 

Previziunea, sub diversele sale forme şi modalităţi de realizare, este un produs al gândirii şi 
experienţei umane. Ea reprezintă o expresie a raţionalităţii, o formă de manifestare a capacităţii 
societăţii de a preîntâmpina cu metode ştiinţifice problemele economico-sociale cu care se 
confruntă. 
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Ca orice ştiinţă, previziunea economică este un ansamblu sistematic de cunoştinţe şi noţiuni, 
care are ca obiect de studiu:  

a) legităţile care determină necesitatea previziunilor;  
b) principiile de realizare a acestora potrivit condiţiilor generale şi particulare în care se 

înfăptuiesc; 
c) metodele de previziune care pot fi folosite.  
Componentele sistemului teoretic al ştiinţei „Previziunii economice” pot fi formulate după 

cum urmează:  
a) materialul faptic supus observaţiilor, adică informaţiile semnificative asupra dinamicii 

fenomenelor şi proceselor economico-sociale şi rezultatele obţinute în urma studierii lor;  
b) ipotezele formulate privind evoluţia în viitor a vieţii economico-sociale şi gradul de 

probabilitate scontat, luându-se în consideraţie condiţiile obiective şi funcţia scop;  
c) concluziile desprinse în urma analizei retrospective şi prospective, exprimate prin noţiuni, 

legităţi şi teorii confirmate de practică; 
d) metodele folosite. 
Ştiinţa previziunii economice are o finalitate teoretico-practică, pentru atingerea căreia 

trebuie să se asigure:  
a) investigarea temeinică nu numai a fenomenelor şi proceselor economice, ci şi a celor 

ştiinţifice, tehnice, tehnologice, sociale, ecologice etc. în sfera cărora se efectuează cercetarea;  
b) cunoaşterea contradicţiilor realităţii economice, a cauzelor care le generează, a modului 

lor de desfăşurare şi mişcare, precum şi a măsurilor necesare pentru eliminarea acestora;  
c) cunoaşterea legităţilor sau principiilor obiective ale dezvoltării sociale în general, ale 

desfăşurării fenomenelor şi proceselor economice în special; 
d) utilizarea unor metode moderne, performante de analiză şi cuantificare, capabile să 

surprindă esenţa fenomenelor şi proceselor economice cercetate, să le evalueze realist dimensiunile, 
tendinţele evoluţiei lor în viitor, pentru că sunt influenţate de factori numeroşi, aflaţi în relaţii de 
intercondiţionare. 

 
1.2. Interacţiunea previziunii economice cu pârghiile pieţei concurenţiale 

 
Previziunea, ca element structural al gestiunii economice, presupune explorarea în timp 

pentru elaborarea studiilor previzionale, proces prin care se prefigurează sau se predetermină, cu 
metode şi mijloace specifice, obiectul, structura, dinamica şi eficienţa unei acţiuni sau unui sistem 
de acţiuni viitoare. 

Viitorul este funcţie de necesitate, dar şi de întâmplare; prin urmare, pe parcursul acţiunii se 
întrepătrund două categorii de elemente, şi anume:  

- elemente previzibile, cu caracter determinist, condiţionate legic, prin cunoaşterea precisă de 
către factorii de decizie a relaţiilor de cauzalitate,  

- elemente imprevizibile, accidentale, care nu sunt determinate de cauzele luate în 
consideraţie. Aceasta face să se adopte cu anticipaţie şi măsuri împotriva eventualului risc provocat 
de factori aleatori. Se consideră că mărimea dezastrelor descreşte pe măsura ce oameni le cred 
posibile şi pregătesc prevenirea sau, cel puţin, minimizarea efectelor lor. 

Pentru influenţarea şi orientarea agenţilor economici se folosesc: 
a) pârghii economico-financiare pentru influenţarea comportamentului economic (impozite 

şi taxe diferenţiate, tarife vamale preferenţiale sau restrictive etc.);  
b) un cadru legislativ adecvat, care să influenţeze în mod pozitiv satisfacerea intereselor 

economiei naţionale privind promovarea investiţiilor de capital străin, înfiinţarea şi funcţionarea 
societăţilor mixte, contingentarea unor importuri, acordarea de licenţe de export;  

c) prevederi indicative, care orientează agenţii economici asupra domeniilor şi produselor 
care devin atractive şi profitabile; 

d) prevederi ferme, obligatorii legate îndeosebi de executarea unor comenzi de stat. 
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Piaţa concurenţială îşi poate îndeplini rolul numai dacă schimburile sunt libere, adică dacă 
nici un producător şi nici un consumator nu este atât de puternic încât să elimine concurenţa.  

În prezent, acest lucru este deosebit de greu de realizat; piaţa nu este absolut liberă nici unde 
în lume, din care cauză pârghiile sale nu pot acţiona nestingherit şi în toată plenitudinea. 

 Ca atare, intervine statul, care instituie anumite reguli pentru funcţionarea pârghiilor pieţei 
concurenţiale; nu este vorba ca statul să ia decizii privind modul de organizare a concurenţei pe 
piaţă, ci doar că instituţiile statului îşi concentrează atenţia asupra unor reguli de funcţionare a 
agenţilor economici potrivit intereselor societăţii. Intervenţia statului se exercită numai în mod 
indirect, cu ajutorul pârghiilor economico-financiare.   

Piaţa concurenţială singură nu permite formarea unei imagini clare şi reale asupra cererii şi 
ofertei viitoare. Informaţii pertinente asupra acestora sunt oferite numai de previziuni, motiv pentru 
care se consideră că ele suplinesc limitele pieţei. Fără un program realist nu se poate evita sau 
minimiza riscul şi nici nu se poate maximiza efectul.  

Piaţa concurenţială singură nu poate rezolva o serie de probleme pe termen lung, cum ar fi, 
de exemplu: perfecţionarea reţelei de telecomunicaţii, infrastructura transporturilor rutiere şi 
feroviare etc., probleme care prezintă importanţă deosebită pentru dezvoltarea economică a oricărei 
ţări.  

Piaţa concurenţială nu exclude, deci, acţiunea conştientă, respectiv desfăşurarea unei 
activităţi ample şi complexe de previziune, ceea ce conduce la concluzia că între piaţa liberalizată şi 
previziune există relaţii de intercondiţionare, că este necesară folosirea concomitentă a informaţiilor 
furnizate atât de piaţa concurenţială cât şi de studiile de previziune. 

Se impune o remarcă specială în ceea priveşte interacţiunea planificării, ca formă principală 
a previziunii, cu pârghiile pieţei concurenţiale. În economia liberalizată, planificarea şi planul, 
datorită caracterului lor incitativ, constituie un complement al politicii economice. Planul exprimă 
clar opţiunile, priorităţile şi evoluţiile care rezultă din relaţiile de piaţă.  

Piaţa şi planificarea constituie subsisteme reglatoare ale economiei moderne.  
Piaţa concurenţială şi planul au rol complementar în economia actuală cu toate că au 

determinări obiective diferite şi există concepţii diferite în legătură cu locul şi rolul acestora. 
 Nici piaţa concurenţială şi nici planificarea nu pot asigura, fiecare în parte, reglarea 

sistemului economic contemporan deosebit de complex. Fiecare reprezintă în sine un reglator cu 
funcţiune imperfectă. 

Raportul dintre plan şi piaţa concurenţială reprezintă una dintre cele mai controversate 
probleme ale teoriei şi practicii economice actuale. Aspectul cel mai disputat este acela dacă planul 
şi piaţa concurenţială sunt sau nu sunt compatibile.  

 
1.3. Delimitări conceptuale privind prognoza economică 

 
Prognoza înseamnă anticiparea şi evaluarea probabilistică a desfăşurării în viitor a unor 

fenomene şi procese din domeniile economic, tehnico-ştiinţific, tehnologic, social, ecologic etc., 
pornind de la evoluţia anterioară a acestora şi folosind un ansamblu de metode şi tehnici pentru 
obţinerea unor informaţii privind tendinţele lor de perspectivă.  

Prognoza este o evaluare ştiinţifică, cu grad ridicat de probabilitate, a evoluţiei posibile, 
cantitative şi calitative, într-un anumit domeniu şi pe un interval de timp bine determinat, numit 
orizont al prognozei.  

Prognoza urmăreşte, pe de o parte, să stabilească stările probabile în evoluţia unor fenomene 
sau procese faţă de anumite stări de referinţă şi probabilitatea de a atinge aceste stări, iar pe de altă 
parte, să estimeze evoluţia viitoare în concordanţă cu anumite obiective ale dezvoltării istorice şi cu 
tendinţele mişcării pe plan mondial, pornind de la derularea anterioară şi luând în consideraţie 
mutaţiile care se prefigurează într-o anumită perspectivă.  

Prognoza conţine elementele unui comportament de lungă durată, ale unei strategii în care să 
se înscrie deciziile pentru gestiunea ştiinţifică a activităţilor. Prognoza îşi propune să ofere variante 
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pe baza cărora să se poată stabili opţiuni concrete în prezent, în perspectiva unui orizont de timp 
determinat lucid  şi relativ dezirabil, nu să prevadă viitorul în mod indubitabil.  

Prognoza se bazează în mare măsură pe ipoteza de persistenţă. Aceasta include încrederea în 
persistenţa valorilor prezente ale variabilelor într-o tendinţă recentă şi în persistenţa fluctuaţiilor 
ciclice din trecut.  

Prognoza reprezintă, în ultimă instanţă, o etapă ştiinţifico-analitică a procesului de gestiune 
la orice nivel al economiei. Formal, prognoza este instrumentul previzional în care se concretizează 
activitatea de prognozare. 

Se consideră că prognozele sunt de două feluri, şi anume: prognoze încurajatoare şi prognoze 
descurajante.  
Pentru prognozele încurajatoare sunt citate următoarele două forme:  

a) când se consideră că dezvoltarea de produse noi este consecinţa creşterii cererii pe piaţă, 
dar de fapt reprezintă o creştere a capacităţii de producţie; 

b) prognoza privind vânzările sezoniere, urmată de acţiuni ale managementului care tind să 
creeze caracterul sezonier.  

Prognoza descurajantă este aceea care accentuează dificultăţile pe care se presupune că ar 
trebui să le îndepărteze. 

Prognoza economică îndeplineşte funcţii deosebit de importante, dintre care cele mai 
semnificative considerăm a fi următoarele:  

a) furnizează informaţii despre evoluţia viitoare a diferitelor fenomene sau procese pentru 
elaborarea unor soluţii realiste, fundamentate pe criteriile eficienţei şi rentabilităţii economice;  

b) contribuie la elaborarea unor variante ale dezvoltării viitoare, la nivelul economiei 
naţionale sau la nivelul altor subsisteme ale acesteia, evidenţiind avantajele şi dezavantajele 
asociate fiecăreia, oferind astfel elemente de judecată pentru ierarhizarea variantelor şi alegerea 
celei optime;  

c) serveşte la formularea unor strategii economico-sociale;  
d) estimează implicaţiile de perspectivă ale tendinţelor identificate; 
e) oferă elemente de intervenţie sau influenţare pentru corectarea eventualelor abateri de la 

traiectoriile anticipate, considerate dezirabile, adică diminuează cât mai mult posibil riscurile şi 
incertitudinile inerente oricărei activităţi economico-sociale.  

Elaborarea prognozelor trebuie să aibă la bază o serie de cerinţe unitare, ca de exemplu:  
a) formularea unor ipoteze de dezvoltare;  
b) folosirea analizei retrospective pentru stabilirea corelaţiilor care s-au format în trecut şi a 

factorilor care generează schimbări;  
c) evidenţierea contribuţiei progresului tehnic;  
d) asigurarea echilibrului dinamic, cu deosebire în utilizarea resurselor;  
e) analiza complexă (economică, socială, tehnologică, ecologică) şi multilaterală (în profil de 

ramură sau sectorial, teritorial şi organizatoric sau departamental). 
Prognoza economică nu este la fel de sigură şi exactă ca previziunile din ştiinţele fizice, dar 

poate fi realizată pe baza unor metode ştiinţifice, adică prin încercarea de a obţine şi prelucra toate 
informaţiile care pot contribui la clarificarea problemei şi prin evidenţierea interdependenţelor 
logice dintre fenomenele la care se referă aceste informaţii.  

Prognoza economică implică, inevitabil, un anumit grad de incertitudine, dar, având în 
vedere importanţa sa, trebuie elaborată de personal avizat iar administratorii activităţilor economice 
trebuie să ajungă la concluzii proprii despre perspectivă. Ei trebuie să ofere directive şi idei 
tehnicienilor, să-i încurajeze să obţină cele mai bune rezultate în acest domeniu dificil şi să 
valorifice la maximum informaţia prelucrată.  

Activitatea economică păstrează totdeauna caracterul unui joc. Un jucător bun încearcă, însă, 
să obţină cele mai bune şanse. Şansele trebuie să se îmbunătăţească, în activitatea economică, atunci 
când administratorul sau gestionarul dispune de informaţii complete şi la zi şi analizează ansamblul 
activităţii economice. 



 118

Abordarea logică a problemelor prognozei economice se bazează pe următoarele trei 
ipoteze:  

a) mărimile economice privind nivelul producţiei, venitul, preţurile, salariile, dobânzile şi 
cheltuielile, sunt interconectate într-un sistem foarte stabil în timp;  

b) mărimile respective se modifică în viitor sub influenţa unor factori care acţionează în 
prezent sau care pot fi deduşi pe baza unor indicii observabile în prezent; 

c) natura indiciilor sau a cauzelor şi a consecinţelor lor viitoare pot fi descoperite prin 
studiul evenimentelor din trecut. 

Pe baza acestor ipoteze, care întâmplător stau la baza prognozei economice, dar şi la baza 
teoriei economice şi statisticii, se pot deduce trei strategii de bază pentru elaborarea prognozei, după 
cum urmează:  

a) strategia deterministă - presupune că viitorul este legat cauzal, în mod strâns, de prezent - 
strategia s-ar utiliza, de exemplu, pentru estimarea cheltuielilor de construcţii pe baza cunoaşterii 
contractelor încheiate în prezent;  

b) strategia simptomatică - presupune că semnalele prezentului indică în ce mod se va 
desfăşura viitorul (asemenea semnale nu determină viitorul, dar indică procesele de schimbare care 
au început); strategia necesită reprezentarea în timp a indicatorilor principali a căror evoluţie 
reflectă creşteri sau scăderi în activitatea generală a economiei; 

c) strategia de sistem - presupune că analiza atentă a schimbărilor care au loc în lumea reală 
pune în evidenţă anumite regularităţi, numite uneori principii, teorii sau legi, deşi pot părea că au 
caracter haotic sau accidental. 

Strategia deterministă – avantajul acestei modalităţi de abordare a problemei prognozei 
este simplitatea sa. Strategia deterministă nu va fi eliminată niciodată de metodele mai complexe, 
datorită accentului pus pe necesitatea informării rapide şi complete, aspect care face parte din 
prognoză, şi datorită faptului că în unele împrejurări este cea mai sigură metodă de prognoză. Cu 
toate acestea, precizia prognozelor fundamentate pe strategia deterministă variază în limite largi, 
anume în raport invers proporţional cu lungimea perioadei de timp la care se referă.  

 O problemă complexă, precum evoluţia economiei pe o perioadă de unul sau mai mulţi ani, 
în mod evident nu poate fi investigată după strategia deterministă. 

Strategia simptomatică sau pe baza indicatorilor principali – are avantajul specific că se 
concentrează asupra uneia dintre cele mai importante probleme ale prognozei economice într-o 
economie nedirijată, anume determinarea momentului de cotitură în evoluţia ciclică (avânt şi 
declin) a activităţii economice.  

Unii analişti preferă considerarea separată a implicaţiilor mai multor indicatori, fără să 
încerce agregarea lor într-un indicator complex. Alţii consideră util să se prognozeze un indicator 
agregat pe baza curbelor separate aferente diferiţilor indicatori principali.  

Puţini analişti se bazează însă exclusiv pe variaţia indicatorilor principali luaţi individual sau 
combinaţi.  

Majoritatea analiştilor consideră că prognoza bazată exclusiv pe identificarea traiectoriilor 
posibile ale evoluţiei indicatorilor este prea mecanicistă; din acest motiv, o completează cu 
informaţii asupra evoluţiei viitoare a activităţii pe baza analizelor economice de ansamblu a 
factorilor care o influenţează sistematic. 

Strategia prognozei de sistem – se aplică cu precădere în cazul problemelor foarte 
complexe, când trebuie analizată interacţiunea multor factori.  

Aplicarea strategiei implică definirea cu mare grijă a ipotezelor şi analiza pe baza unui 
instrumentar matematic riguros; relaţiile trebuie deduse din măsurarea corelaţiilor economice 
formate într-o perioadă trecută.  
Strategia este denumită metodă econometrică sau metoda modelului economic.  

Avantajul principal al modului de abordare mai puţin riguros este că permite analistului să 
parcurgă întreaga mulţime de factori semnificativi pentru problema respectivă şi să-şi folosească 
perspicacitatea pentru a formula concluzii care nu pot fi deduse pe baze statistico-analitice. Cu toate 
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acestea, rezultatele obţinute pot fi mai aproape de adevăr decât cele obţinute pe baza unor corelaţii 
riguroase.  

Unii economişti consideră că dificultatea abordării econometrice constă tocmai în faptul că 
aceasta presupune anumite forme ale corelaţiilor dintre indicatori, pe care evoluţia ulterioară a 
activităţii economice nu o confirmă întotdeauna.  

Totuşi, modul de abordare econometric are multe avantaje, între care enumerăm:  
a) cel care elaborează prognoza stabileşte o listă a factorilor de influenţă şi formulează 

concluzii care au doar o legătură vagă cu factorii respectivi, aşa că nu se poate amăgi că ar face o 
analiză pe baza multor factori;  

b) foloseşte complet faptele, evenimentele şi relaţiile economice din trecut într-un mod care 
poate fi controlat;  

c) permite eliminarea clară a teoriilor depăşite sau eronate; 
d) poate fi aplicată cu rezultate bune în multe probleme complicate ale activităţii economice, 

precum cererea pentru anumite produse sau modificarea cheltuielilor în viitor. 
În rezumat, în prognoza activităţii economice este necesar un mod de abordare care să 

îmbine cele mai bune calităţi ale metodelor sau strategiilor analizate, şi aceasta din următoarele trei 
motive:  

a) varietatea problemelor de prognoză necesită metode diferite de tratare;  
b) rezultatele obţinute cu o metodă nu elimină investigaţiile posibile prin alte metode;  
c) într-un domeniu în care nici o metodă nu poate fi considerată ca sigură pentru a obţine 

rezultate exacte, se recomandă compararea prognozelor elaborate după metode diferite. 
Prin urmare, pentru ca prognoza să se integreze organic gestiunii economice actuale este 

necesar ca metodologia acesteia să îndeplinească o serie de cerinţe esenţiale, dintre care amintim 
următoarele:  

a) să permită cunoaşterea temeinică a realităţii, adică să opereze cu un volum suficient de 
concludent de informaţii pertinente, prin luarea concomitentă în consideraţie a legităţilor 
(principiilor) obiective ale dezvoltării şi a condiţiilor concrete din viaţa economico-socială;  

b) să utilizeze o gamă complexă de metode şi tehnici de lucru;  
c) să permită folosirea pe scară tot mai largă a metodelor statistico-matematice moderne, 

care facilitează utilizarea tehnicii electronice de calcul pentru rezolvarea mai rapidă şi mai corectă a 
unor probleme, fapt care conduce la economisirea resurselor societăţii şi la analiza în timp oportun a 
mai multor variante de soluţii; 

d) să subordoneze întregul ansamblu metodologic de analiză şi decizie faţă de cerinţele 
gestiunii ştiinţifice, eficiente a economiei contemporane. 

 
1.4. Planificarea economică în societatea modernă 

 
Planificarea are un statut aparte faţă de celelalte forme ale previziunii economice. Se 

apreciază că, deşi conţinutul său şi metodele utilizate sunt foarte variate, planificarea este cea mai 
complexă şi activă formă a previziunii economice, care se bucură  de cea mai largă recunoaştere  în 
diferite ţări ale lumii.  

Economiştii din statele cu economie supercentralizată au definit planificarea, pe de o parte, 
ca acţiune conştientă de organizare, coordonare şi îndrumare pe bază de plan a activităţilor 
economice, pentru realizarea unor obiective prestabilite, iar pe de altă parte, ca mijloc principal de 
reglare a reproducţiei sociale, care constă într-un sistem de activităţi îndreptate spre elaborarea 
planului, adaptarea acestuia la condiţiile noi apărute în economie şi urmărirea îndeplinirii sale la 
parametrii stabiliţi.  

Pentru economiştii din statele occidentale dezvoltate, cu economie liberalizată, planificarea 
înseamnă, în general, un proces care cuprinde elaborarea şi executarea planului, iar planul 
reprezintă un program elaborat, care comportă o suită de operaţii pentru atingerea unui anumit scop.  
În economia concurenţială, planificarea urmăreşte:  

a) să asigure o eficienţă tot mai ridicată a acesteia; 
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b) să dezvolte şi să perfecţioneze instrumentele, tehnicile şi pârghiile pentru desfăşurarea 
competiţiei pe piaţă.  

Proprietatea privată, libertatea de acţiune şi concurenţa au nevoie de planificare datorită 
imperfecţiunilor mecanismului de funcţionare al economiei cu piaţă liberalizată, care generează:  

a) insuficienţa informaţiilor;  
b) alocarea neraţională a resurselor în multe cazuri; 
c) absolutizarea criteriului economic imediat şi direct în dauna criteriilor social-umane şi 

ecologice, pe termen mijlociu şi lung.  
Planificarea este utilă atunci când:  
a) ameliorează informaţia de care este nevoie;  
b) reduce gradul de incertitudine;  
c) asigură instrumentele de gestiune şi control în situaţiile de criză;  
d) anticipează şi orientează activităţi şi corelaţii esenţiale pentru viitorul competiţiei;  
e) multiplică şansele prin conştientizarea riscurilor; 
f) nu înlătură mecanismele pieţei liberalizate, ci, dimpotrivă, întregeşte aceste mecanisme cu 

instrumente şi pârghii care diseminează consecinţele negative ale imperfecţiunilor jocului liber al 
cererii şi ofertei.  

Planificarea economică este o activitate incitativă prin care statul urmăreşte să modifice 
structurile economice (de ramură, de sectoare, de activităţi, de produse etc.) pentru reechilibrarea 
cererilor individuale cu ofertele individuale. 

Cele mai semnificative funcţii pe care le îndeplineşte planificarea economică în statele 
dezvoltate pot fi formulate astfel:  

a) informează agenţii economici autonomi asupra evoluţiei probabile a conjuncturii 
economice interne şi externe;  

b) precizează comenzile de stat şi unele obiective de investiţii de importanţă naţională 
pentru perioada respectivă;  

c) evidenţiază echilibrele şi dezechilibrele majore care se conturează în orizontul de plan; 
d) fundamentează strategia de urmat, pe baza tendinţelor observate şi a opţiunilor exprimate  

şi adoptate de guverne, inclusiv pe baza măsurilor cu rol reglator indirect. 
Împrejurările principale care au impus necesitatea planificării au fost următoarele:  
a) caracterul conştient al muncii, al activităţii umane în general;  
b) apariţia şi dezvoltarea diviziunii tehnico-profesionale şi sociale a muncii;  
c) apariţia şi extinderea cooperării în muncă;  
d) accentuarea complexităţii activităţii umane;  
e) intensificarea şi extinderea nevoii de coordonare a activităţii diferiţilor agenţi sau subiecţi 

economici; 
f) absenţa unei modalităţi adecvate de coordonare a activităţilor care impuneau o desfăşurare 

organizată. 
Planul s-a impus la început la nivel microeconomic fără a fi elaborată o teorie închegată şi 

atotcuprinzătoare a planificării.  
Gestiunea activităţii întreprinderii economice presupune, printre altele:  

a) calculul şi stabilirea anticipată a corelaţiilor sau raporturilor cantitative dintre capitalul fix 
şi circulant, dintre capacitatea de prelucrare a maşinilor şi utilajelor, pe de o parte, şi volumul de 
materii prime şi materiale care se vor prelucra, pe de altă parte, dintre capitalul tehnic şi resursele 
umane, dintre forţa de muncă şi masa de materii prime; 

b) anticiparea (planificarea) aprovizionării cu materii prime şi materiale şi a investiţiilor pe 
care urmează să le efectueze pentru modernizarea sau extinderea capacităţii în concordanţă cu 
evoluţia producţiei. 

În economiile contemporane dezvoltate, planificarea răspunde unor necesităţi obiective, care 
rezidă în următoarele distorsiuni:  
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a) insuficienţa informaţiilor oferite de piaţa imperfectă; aceasta poate fi suplinită cu ajutorul 
planului, care, într-un anumit sens, reprezintă un sistem de informaţii periodice şi previzionale pe 
termen mediu şi lung;  

b) ignorarea pe scară mare, de către piaţa cu concurenţă imperfectă, a costurilor sociale şi, în 
special, a datelor spaţiale ale dezvoltării ; 

c) incapacitatea mecanismelor pieţei liberalizate de a asigura întotdeauna alocarea cea mai 
raţională a resurselor şi de a ajusta structurile economice permanent şi în direcţia dorită;  

d) opinia că opţiunile sau alegerile colective sunt superioare celor individuale în organizarea 
activităţilor şi alocarea resurselor;  

e) existenţa unui sector public în structura economiilor naţionale ale ţărilor avansate şi a unei 
administraţii publice puternice capabilă să traducă în viaţă opţiunile colective;  

f) existenţa unei cereri publice interne mari pentru a absorbi oferta publică şi pentru a crea 
sinergiile necesare;  

g) necesitatea modificării comportamentului agenţilor economici, în sensul trecerii de la 
organizarea activităţii economice care urmăreşte profitul imediat, pe termen scurt, la organizarea 
acesteia urmărind profitul însumat pe termen lung – activitatea prezentă trebuie să răspundă 
cerinţelor şi exigenţelor viitoare; altfel spus, planurile pe termen lung trebuie să înlocuiască 
planurile pe termen scurt;  

h) caracterul impur şi imperfect al concurenţei din economiile contemporane; 
i) extinderea reglementării economice şi sociale dincolo de cadrul economiilor naţionale, 

devenind tot mai mult un fenomen internaţional, global, cu particularităţi şi trăsături zonale 
specifice. 

Universul economic, social, politic şi natural în care trăiesc, acţionează şi evoluează oamenii 
este încărcat de incertitudini. Riscul şi incertitudinea nu sunt însă subiecte de opţiune; ele fac parte 
pur şi simplu din condiţia umană. Incertitudinea este definită ca sumă a tuturor pericolelor 
potenţiale din jurul nostru, indiferent dacă sunt sau nu percepute.  

Instrumentul principal de acţiune pentru reducerea riscurilor și incertitudinii este planul 
economic, bazat pe prognoze bine fundamentate, înscrise într-un orizont de timp adecvat şi care 
corespund în principal viitorului determinat.  

Planul oferă o imagine a viitorului. Se pune problema a cărui viitor, pentru că planificatorul 
construieşte „mai mulţi viitori”, şi anume: un viitor dorit, un viitor necesar şi un viitor posibil. 
Fiecare dintre aceste forme de viitor are determinările şi nedeterminările sale.  

Planul bine fundamentat apare, deci, ca un instrument eficient care întregeşte mecanismul 
economic global de funcţionare şi evoluţie a societăţii cu un mecanism parţial constituit din pârghii 
conştiente sau contribuie la integrarea viitorului în prezent, la apropierea celor trei forme de viitor, 
apropiere care ar atinge forma ideală dacă ele s-ar suprapune până la identificare. 

Planul este, aşadar, un instrument inventat de om şi societate pentru a face faţă riscurilor, 
pentru a le putea controla într-o măsură sau alta şi pentru a contracara sau atenua consecinţele lor 
negative. Experienţa confirmă că planul este util pentru:  

a) anticiparea celor mai importante repere ale activităţii viitoare;  
b) realizarea corelaţiilor esenţiale dintre factorii productivi şi a proporţiilor combinării şi 

substituirii acestora la nivel microeconomic, precum şi a unor proporţii fundamentale ale economiei 
naţionale;  

c) alocarea principalelor resurse materiale, băneşti şi de muncă; 
d) orientarea activităţii economice. 
Planul de dezvoltare economică este un multiplicator de şanse pentru îndeplinirea 

obiectivelor şi scopurilor stabilite de agenţii economici, pentru că el contribuie la extinderea ariei 
certitudinii şi restrângerea ariei incertitudinii într-un anumit spaţiu economic şi orizont de timp.  

Experienţa acumulată până în prezent a condus la diseminarea următoarelor forme principale 
de planificare economică:  

a) planificarea indicativă sau orientativă – este forma de planificare prin care statul 
precizează sau stabileşte obiectivele esenţiale care trebuie îndeplinite sau înfăptuite, orizontul de 
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timp în care trebuie realizate şi ce trebuie făcut pentru îndeplinirea lor; specificul acesteia este că 
organele de stat specializate în domeniu nu obligă; ele explică obiectivele şi conving agenţii 
economici, cu argumente de natură economică, să acţioneze pentru realizarea obiectivelor 
respective; prevederile planului nu sunt coercitive, nu au putere de constrângere; autorii planului, 
autoritatea care şi-l însuşeşte nu ordonă, nu comandă, ci explică pentru a convinge şi orienta;  

b) planificarea incitativă – este forma de planificare în care obiectivele cuprinse în plan sunt 
stabilite pe cale democratică, iar înfăptuirea lor este susţinută de autoritatea politică prin avantajarea 
agenţilor economici care contribuie efectiv la îndeplinirea obiectivelor stabilite şi penalizarea 
acelora care nu se încadrează în obiectivele planului;  

c) planificarea strategică – este forma de planificare bazată pe o concepţie filozofico-
economică strategică, pe o imagine, de dorit cât mai clară, a tendinţelor principale care se vor 
înscrie în orizontul de timp ales şi pe concordanţa obiectivului strategic cu tendinţele identificate şi 
cu interesele, trebuinţele şi dorinţele colectivităţii;  

d) planificarea imperativă – este forma de planificare prin care statul elaborează sau 
întocmeşte planul şi ordonă îndeplinirea prevederilor sale, iar agenţii economici sunt obligaţi să 
execute ordinele autorităţii publice;  

e) planificarea informală – în unele ţări nu se elaborează planuri ca atare, ci se realizează o 
anumită coordonare a deciziilor adoptate separat de administraţiile publice şi de întreprinderile 
private; această coordonare este numită adesea planificare informală;  

f) în ultimul timp se poate vorbi şi de o planificare economică de tranziţie, specifică ţărilor 
din Europa Centrală şi de Est angrenate într-un proces complex de edificare a unei economii 
concurenţiale. 

Planificarea orientativă este caracteristică statelor cu economie dezvoltată, care au adoptat 
sisteme mai liberalizate de gestiune economică; se vorbeşte, în mod obişnuit, de state cu economie 
concurenţială, cum sunt cele din Europa Occidentală şi America de Nord şi de Japonia.  

Se apreciază că, în perioada postbelică, planificarea orientativă s-a manifestat, în principiu, 
sub două tipuri, diferenţiate între ele după obiectivul fundamental urmărit, şi anume: dominarea 
mecanismului pieţei concurenţiale sau corectarea acestuia.  

Planificarea orientativă care îşi propune dominarea mecanismului pieţei se caracterizează 
prin faptul că urmăreşte reglementarea pieţei în toate situaţiile, în sensul că regulile de funcţionare a 
pieţei sunt definite prin plan, al cărui scop este reglarea economiei şi organizarea viitorului;  

Planificarea orientativă care urmăreşte doar corectarea mecanismului pieţei, cunoscută sub 
denumirea de tipul olandez de planificare, îşi propune prevenirea dezechilibrelor şi atenuarea unor 
efecte ale crizelor.  

Un interes deosebit prezintă sistemul de planificare din Statele Unite ale Americii.  
De menţionat este faptul că în SUA nu există o organizare oficială a planificării şi nu se face 

o planificare de ansamblu a economiei; se poate vorbi, însă, de o planificare economică, chiar dacă 
dezvoltarea şi alocarea resurselor productive sunt dirijate de piaţă, iar deciziile private sunt 
rezultatul unor factori ca preţuri, profituri, dobânzi, cursuri de schimb etc.  

Toate aceste forme de planificare parţială urmăresc să corecteze mecanismul pieţei 
concurenţiale. 

Planificarea orientativă se particularizează, în mod deosebit, prin 3 aspecte esenţiale şi anume:  
a) fluxul lucrărilor de elaborare şi executare a planurilor;  
b) organizarea instituţională; 
c) metodele şi tehnicile de elaborare şi executare a planului.  
Metodele şi tehnicile de planificare sunt denumite instrumente ale planificării şi se împart în 

două grupe: unele care ţin de analiza microeconomică şi altele care ţin de analiza macroeconomică.  
Instrumentul microeconomic folosit în mod frecvent este calculul economic, mai ales pentru 

clarificarea unor probleme privind folosirea raţională a resurselor disponibile şi eficienţa 
economică. Este vorba de metoda bilanţului actualizat, de metoda rentabilităţii comparate şi de 
raţionalizarea opţiunilor bugetare.  

Instrumentarul macroeconomic este format din următoarele componente:  
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a) contabilitatea naţională, adică descrierea ansamblului economiei naţionale cu ajutorul a 6 
conturi – de producţie, de exploatare, de afectare, de capital, financiar şi cel exterior;  

b) proiecţiile, adică previziuni condiţionate ale unor variabile sau ansambluri de măsuri 
economice pentru un anumit viitor;  

c) schiţa de creştere, adică proiecţia conturilor naţionale pentru anul final al orizontului de 
plan şi analiza condiţiilor de realizare;  

d) varianta, adică proiecţia alternativă, diferită de proiecţia de referinţă; 
e) modelele macroeconomice, care reprezintă, de obicei, o machetă a funcţionării şi 

interdependenţelor economice. 
Există o legătură directă între planificarea economică orientativă, pe de o parte, şi rolul 

statelor contemporane cu politicile lor economice, pe de altă parte.  
Intervenţia statului este o componentă a mecanismelor de funcţionare ale economiilor 

respective, chiar dacă dominante sunt marile firme, iar centrele private de decizie rămân 
hotărâtoare. Statul completează piaţa, îi corectează eşecurile, dar constituie, în acelaşi timp, şi un 
centru autonom de decizie şi un agent economic independent, partener al capitalului privat.  

Statul intervine prin măsuri directe şi indirecte, dintre care, pentru planificarea economică 
orientativă, prezintă un interes deosebit stabilirea cadrului juridic, legislativ, instituţional sau 
economic în general.  

 
 

2. CLASIFICAREA ŞI CONŢINUTUL PREVIZIUNILOR DEZVOLTĂRII 
ECONOMICO-SOCIALE 

 
2.1. Clasificarea previziunilor după specificul fenomenelor investigate 

 
Clasificarea previziunilor după specificul fenomenelor investigate conduce la următoarele 

categorii: previziuni ale dezvoltării ştiinţei şi previziuni tehnologice, previziuni economice, 
previziuni sociale, şi previziuni ecologice. 

Previziunile dezvoltării ştiinţei şi previziunile tehnologice abordează problemele 
prioritare ale cercetării ştiinţifice, evoluţia tehnicilor şi tehnologiilor de producţie, efectul aplicării şi 
generalizării invenţiilor şi inovaţiilor.  

Previziunile cercetării ştiinţifice cuprind: previziunile activităţii de cercetare ştiinţifică 
fundamentală şi previziunile activităţii de cercetare ştiinţifică aplicativă.  

Pentru previziunile tehnologice sunt de semnalat următoarele tipuri principale: previziuni ale 
mecanizării şi automatizării proceselor de muncă şi de producţie, previziuni ale tehnologiilor de 
fabricaţie şi previziuni ale dezvoltării şi utilizării tehnicii şi echipamentelor electronice de calcul.  

Previziunile enumerate sunt de două feluri, şi anume:  
a) previziuni explorative, atunci când se porneşte de la starea existentă a ştiinţei şi 

tehnologiilor şi se prelungesc în viitor tendinţele manifestate în trecut; 
b) previziuni normative, atunci când se porneşte de la stabilirea anticipată a scopului, a 

nevoilor sau dorinţelor viitoare şi se conturează etapele ce trebuie parcurse şi performanţele 
intermediare pentru atingerea acestora. 

Previziunile economice studiază dezvoltarea forţelor productive, accentuarea diviziunii 
muncii, apariţia unor noi ramuri şi subramuri de producţie, evoluţia resurselor de muncă şi utilizarea 
acestora, fenomenele financiare şi valutare.  

Asemenea previziuni îndeplinesc următoarele funcţii:  
a) cercetarea şi descoperirea tendinţelor fenomenelor şi proceselor economice;  
b) estimarea acţiunii viitoare a acestora; 
c) conturarea mai multor variante pentru luarea deciziei raţionale. 
Previziunile economice se elaborează la mai multe niveluri de agregare, şi anume:  
a) la nivelul economiei naţionale, în care caz latura formală a fenomenelor este oglindită cu 

ajutorul unor modele macroeconomice;  
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b) la nivelul ramurilor şi unităţilor administrativ-teritoriale, când se folosesc modele comasate 
din mai multe sectoare; 

c) la nivelul unităţilor productive de bază, când procesele economice suportă un grad înalt de 
dezagregare.  

Previziunile economice sunt de mai multe feluri, după cum urmează:  
a) previziuni probabilistice, care estimează evoluţia unor fenomene incerte – dinamica 

economiei mondiale, creşterea productivităţii muncii pe ansamblu şi pe ramuri, schimbările în 
structura producţiei;  

b) previziuni condiţionate, care stabilesc comportamentul într-un sector dacă se produce o 
schimbare sau un eveniment în alt sector;  

c) previziuni de finalitate, care stabilesc ce condiţii trebuie îndeplinite în anumite sectoare 
pentru a se produce o evoluţie dorită, aşteptată în alte sectoare; 

d) previziuni voliţionale, care pornesc de la un anumit obiectiv ce trebuie atins în perspectivă 
şi stabilesc condiţiile şi mijloacele necesare în acest scop. 

 Previziunile sociale  studiază evoluţia în perspectivă a consecinţelor dezvoltării economice şi 
tehnico-ştiinţifice asupra societăţii şi asupra membrilor săi, concomitent cu evoluţia relaţiei inverse 
– a efectelor dezvoltării sociale asupra economiei, ştiinţei şi tehnologiei.  

Asemenea previziuni abordează în mod deosebit aspecte din domeniul demografiei, forţei de 
muncă, învăţământului, culturii, sănătăţii, consumului populaţiei etc. 

 Previziunile ecologice  abordează raporturile dintre om, societate şi natură, având în vedere 
conexiunile şi interdependeţele dintre aceste trei entităţi.  

Necesitatea cunoaşterii acestor raporturi derivă din faptul că omul şi societatea au apărut şi 
se dezvoltă în natură.  

Natura influenţează permanent, dar diferit de la o etapă la alta, gradul de dezvoltare al omului 
şi societăţii, atât prin mijloacele de subzistenţă, cât şi prin mijloacele de lucru, ca elemente ale 
avuţiei naturale.  

Previziunile ecologice reflectă cerinţele şi căile de urmat în perspectivă pentru menţinerea şi 
perfecţionarea echilibrului normal dintre societate şi natură, pentru protejarea mediului ambiant. 

Previziunile enumerate reflectă fenomene şi procese diferite, dar se află într-o legătură 
strânsă; de aceea, trebuie să se elaboreze într-o manieră sistemică. Fiecare categorie de previziuni se 
elaborează folosind informaţii furnizate de celelalte.  

Se elaborează, în primul rând, previziunile din domeniul ştiinţei şi tehnologiei, care oferă 
elemente pentru fundamentarea previziunilor economice şi sociale; după elaborarea acestora din 
urmă se impune precizarea şi revederea unor date din previziunile ştiinţei şi tehnologiilor funcţie de 
exigenţele pe care dezvoltarea economico-socială le pune în faţa acestor domenii pentru fiecare 
etapă în parte şi de condiţiile şi posibilităţile economice care trebuie avute în vedere pentru crearea 
şi promovarea progresului tehnico-ştiinţific în economia naţională. 

 
2.2. Clasificarea previziunilor economice după sfera (aria) de cuprindere 

 
După sfera de cuprindere există trei modalităţi principale de abordare a previziunilor, şi 

anume:  
a) abordarea panoramică sau globală, care se referă la previziunea viitorului unei 

colectivităţi umane mari şi ia în consideraţie aspecte multiple ale unei probleme;  
b) abordarea verticală sau sectorială, care este, în principiu, o previziune tehnologică şi 

reprezintă unul dintre cele mai importante tipuri de previziune datorită consecinţelor social-
economice şi frecvenţei cu care se elaborează; 

c) abordarea orizontală sau sintetică, ce vizează variabile preponderent calitative, 
intersectoriale.  

În ultimul timp s-a cristalizat însă tot mai mult o categorie specifică de previziune, anume 
previziunea de întreprindere, cu o sferă mai restrânsă de cuprindere, datorită a două condiţii 
obiective:  
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a) obiectul analizei, care este un produs; 
b) nivelul beneficiarului, care este o întreprindere, o firmă. Asemenea previziuni se 

elaborează tot mai frecvent. 
Trebuie precizat, însă, că nu se pot trasa limite rigide, exclusive între aceste moduri de 

abordare şi nici nu ar fi oportun, pentru că sunt destinate să se completeze reciproc.  
Abordarea cea mai corectă a unei previziuni pare a fi cea verticală sau orizontală.  

În practică, însă, acest lucru este de multe ori greu de realizat, pentru că implică un efort mare de 
prelucrare a elementelor cuantificabile, iar în domeniul comportamentelor umane ridică probleme 
uneori insurmontabile.  

Un aspect de bază în fundamentarea previziunilor (planuri sau programe de dezvoltare 
economică naţională), mai ales pe termen mediu şi lung, este tratarea sistemică în acest domeniu, 
prin respectarea conexiunilor obiective dintre fenomenele economico-social-politice.  

Previziunile sunt însă de mare utilitate şi la nivel microeconomic, pentru că sunt integrate 
procesului de elaborare a concepţiilor strategice, de luare a deciziilor privind priorităţile pentru 
viitor şi evoluţia dezirabilă. 

Previziunile panoramice sau globale: 
- au un caracter global pentru că iau în consideraţie simultan multiple aspecte ale unei probleme. În 
raport cu sfera geografică amplă la care se referă, aceste previziuni sunt: mondiale, plurinaţionale, 
naţionale şi regionale.  
- au un orizont pe termen lung, pentru că definesc tendinţe generale şi opţiuni mari. Parametrii 
opţiunilor pe termen lung se definesc mai greu decât parametrii opţiunilor pe termen scurt. În 
schimb, tendinţele pe termen lung prezintă avantajul că oferă posibilităţi mai mari pentru intervenţia 
umană eficientă.  

Previziunile globale au următoarele 3 caracteristici esenţiale: orizontul pe termen lung (10 - 
50 de ani şi chiar mai mult), amploarea sau extinderea câmpului de analiză (zone geografice mari) 
şi o anumită propensiune sau înclinaţie către o abordare vizionară. 

În literatura de specialitate sunt menţionate: 
- previziunea panoramică mondială; 
- previziunea panoramică naţională 
- previziunea regională 
Previziunea verticală sau sectorială  are ca sferă de cercetare un domeniu sau sector 

economic bine determinat – agricultură, energie, industrie, cercetare ştiinţifică etc.  
Nivelul de abordare este naţional, dar domeniile respective pot fi analizate şi din perspectiva 

mondială sau plurinaţională (zonală). Preocuparea de bază la nivel naţional este previziunea 
modificărilor structurale în industrie, vizând în mod deosebit ramurile de vârf sau de importanţă 
strategică pentru întreaga economie.  

Previziunea verticală foloseşte, în primul rând, elementele cantitative care caracterizează 
domeniul cercetat, şi studiază cu precădere fenomenul economic, urmărind să sesizeze nivelurile 
diferite la care cererea şi oferta se pot ajusta la un anumit orizont de timp; se pune accent, în 
general, pe transformările viitoare ale unui sector al ofertei. Pentru a descrie modul de ajustare a 
cererii şi ofertei se folosesc metode mai mult sau mai puţin elaborate, dintre care amintim: 
proiectarea tendinţelor, modelele econometrice complexe şi elaborarea scenariilor.  

În ultimele decenii a început să fie folosită tot mai frecvent metoda scenariilor, unii autori 
considerând această metodă ca fiind „bogată în promisiuni” pentru previziunea verticală. 

Previziunea orizontală sau sintetică  este o abordare, în principal, calitativă şi socială şi 
încearcă să sesizeze şi să prevadă incidenţele reciproce ale diferitelor sectoare, precum şi 
determinarea rupturilor care pot marca dezvoltarea în orizontul de previziune, momentele de 
întrerupere şi, eventual, de schimbare a tendinţelor.  

Pentru comportamentele cu tendinţe grele, care nu pot fi deviate uşor, ca, de exemplu, 
procesele demografice sau procesul de urbanizare, se poate aborda previziunea şi dintr-o optică 
economică; pentru celelalte trebuie să se ţină seama de variabile calitative foarte greu sau chiar 
imposibil de cuantificat.  
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Astfel, în primul caz, previziunea se aproprie mult de cea sectorială. Spre deosebire însă de 
aceasta, previziunea orizontală se ocupă cu predilecţie de cerere, de piaţă în sens larg, cu 
implicaţiile economico-sociale ample pe care aceasta le poate avea asupra majorităţii sectoarelor.  

Previziunea de întreprindere 
Există previziuni care se referă numai la activitatea unei întreprinderi (grup petrolier, 

companie aeriană, constructor de automobile). Mai mult de jumătate din aceste previziuni se referă 
la industrie.  

În prezent, au luat mare amploare previziunile realizate de instituţiile specializate şi de 
firmele de consulting; acestea sunt adaptate în special necesităţilor firmelor mari şi mijlocii. Sunt şi 
situaţii când firmele îşi organizează compartimente proprii de previziune (prognoză), în special în 
domeniile industriale de vârf. 

 
2.3. Clasificarea previziunilor economice după metodele folosite la  elaborarea lor 

 
Din acest punct de vedere deosebim:  
a) previziuni explorative şi previziuni normative;  
b) previziuni raţionale sau teoretice şi previziuni intuitive sau empirice; 
c) previziuni sintetice şi previziuni analitice sau morfologice.  
Clasificarea după acest criteriu este precedată de opţiunea pentru un gen sau altul de metode. 

Acestea se grupează astfel:  
a) după atitudinea faţă de viitor, sunt metode explorative şi metode normative;  
b) după modul de cunoaştere, sunt metode teoretice sau raţionale şi metode intuitive sau 

empirice; 
c) după căile de abordare, deosebim abordarea sintetică şi abordarea analitică sau 

morfologică. Această grupare a metodelor poartă numele de cubul lui Kahn. 
 Previziunile explorative şi previziunile normative 
Previziunile explorative prefigurează evoluţia fenomenelor şi proceselor economico-sociale 

pornind de la dinamica trecută a acestora, fără a impune nici o restricţie asupra valorilor ce urmează 
a fi luate în viitor.  

Pentru a elabora previziunile normative, se alege însă de la început un obiectiv care trebuie 
realizat în anul de previziune, cum ar fi, de exemplu, produsul intern brut pe total economie şi pe 
locuitor, independent de situaţia trecută sau prezentă, dar ca o soluţie a acestei situaţii; asemenea 
previziuni se elaborează, de obicei, pentru domeniile prioritare ale dezvoltării, în care se impun 
ritmuri de creştere superioare mediei pe ţară.  

Cele două categorii de previziuni se deosebesc între ele, dar conţin şi elemente comune, mai 
ales faptul că nu au caracter directiv, nu conţin indicatori obligatorii, ci reprezintă doar studii de 
anticipare a dezvoltării viitoare. 

 Previziunile raţionale şi previziunile intuitive 
Previziunile raţionale sau teoretice se elaborează cu ajutorul unor metode bazate pe 

abstractizare şi pe sistemul de prelucrare automată a datelor; pentru elaborarea lor este necesară o 
succesiune logică de calcule şi estimări ale diferiţilor indicatori.  

Previziunile intuitive folosesc aprecierile empirice ale specialiştilor, reflecţii ale acestora; 
elaborarea lor se bazează pe folosirea cunoştinţelor teoretice şi a experienţei practice ale 
specialiştilor. 

Previziunile sintetice şi previziunile analitice 
Abordarea sintetică a viitorului are în vedere tratarea globală a fenomenelor investigate, în 

care părţile componente sunt deduse; fenomenele sunt cercetate sub aspectul caracteristicilor lor 
esenţiale.  

Abordarea analitică sau morfologică are în vedere tratarea fenomenului pornind de la părţile 
sale componente, de la subsisteme; întregul este considerat ca o rezultantă. Previziunile analitice 
surprind, pe lângă aspectele esenţiale, şi aspectele secundare ale evoluţiei; fenomenele sunt 
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descompuse în componentele lor de bază, care sunt studiate separat şi apoi se estimează evoluţia 
probabilă a ansamblului prin combinarea evoluţiei componentelor. 

 
2.4. Abordarea previziunilor economice după orizontul de timp 

 
Orizontul de timp al unei previziuni este definit fie prin momentul temporal până la care se 

anticipează evoluţia unui fenomen sau proces sau până la care prezintă interes cunoaşterea acestei 
evoluţii, fie prin intervalul de timp pentru care se elaborează. Acesta depinde de domeniul cercetat 
şi numai în mod convenţional poate fi abordat separat.  

Nu există o unanimitate de păreri în ceea ce priveşte lungimea intervalului de timp pentru 
care orizontul previziunii poate fi considerat scurt, mediu, lung sau foarte lung.  

Specialiştii în domeniu au avut în vedere atât cuprinderea întregului câmp posibil de 
previziune, cât şi diverse periodizări ale timpului, după cum au abordat problematica previziunilor 
în termeni optimişti sau pesimişti, au ierarhizat trebuinţele sociale după criterii proprii şi 
corespunzător concepţiilor acestora asupra previziunilor cu orizont de timp diferit.  

Intervalul minim al unei previziuni este determinat de două categorii de factori:  
a) factori obiectivi, ca, de exemplu, timpul efectiv în care fenomenul previzionat poate da 

rezultate, posibilitatea de a asigura seriile de date statistice necesare cercetării, mărimea erorii 
admise în cadrul cercetării, gradul de risc pe care îl implică etc.; 

b) factori subiectivi, cum ar fi angajamentele politice ale celor care elaborează previziunile, 
capacitatea profesională a acestora de a estima evoluţia componentelor previziunilor etc.  

Utilizând termenul de previziune în sensul de a indica limitele posibilului ştiinţific, şi 
evidenţiind tendinţele de dezvoltare care apar în prezent, în literatura de specialitate se apreciază că 
elementul principal care trebuie avut în vedere la stabilirea perioadei minime ce poate face obiectul 
unei previziuni este timpul de reacţie a sistemului la orice noutate.  

Factorii concreţi principali care afectează orizontul previziunii sunt:  
a) natura activităţii sau domeniului studiat – pentru domeniile cu implicaţii tehnologice 

profunde perioada este mai scurtă, iar pentru domeniile în care transformările sunt mai lente 
perioada este mai mare;  

b) mărimea erorilor – aprecierile mai puţin exacte obligă la scurtarea orizontului de 
previziune;  

c) existenţa informaţiilor statistice care să caracterizeze evoluţia trecută a fenomenului – de 
obicei, perioada analizei retrospective trebuie să fie cel puţin de două ori mai mare decât perioada 
pentru care se elaborează previziunea;  

d) calitatea informaţiilor disponibile;  
e) aria previziunii, adică întinderea domeniului cercetat, care depinde de nivelul 

organizatoric la care se elaborează; 
f) gradul de agregare al previziunii, respectiv numărul de subdomenii studiate sau numărul 

de variabile cu care se operează.  
Funcţie de domeniul cercetat, timpul considerat se poate referi la:  

a) perioada în care o generaţie umană poate intra în activitate (perioada de activitate ca 
fenomen biologic specific populaţiei); 

b) perioada necesară unor transformări chimice, biologice, geologice etc. 
După orizontul de timp previziunile sunt separate pe 3 tipuri principale de orizonturi de 

timp: scurt, mediu şi lung. Această separare este utilizată în mod frecvent în practică şi reprezintă 
un caz particular al delimitărilor perioadelor de timp.  

Opţiunea pentru termen mai lung sau mai scurt care se are în vedere la previziunile cu 
acelaşi orizont de timp este asociată, de regulă, domeniului cercetat, dar definiţia subiectivă care se 
poate da conţinutului noţiunilor de termen scurt, mediu sau lung face să se utilizeze limite diferite 
chiar pentru descrierea aceluiaşi fenomen sau domeniu.  

Încercând să definească limitele temporale ale previziunilor, în literatura de specialitate din 
ţara noastră se afirmă că orizontul previziunilor economice şi sociale trebuie să se desfăşoare, de 
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regulă, pe o perioadă egală cu ciclul de viaţă al obiectului, care, la rândul său, este aproximativ egal 
cu dublul perioadei de amortizare. 

Previziunile pe termen lung nu sunt o simplă multiplicare sau prelungire a celor pe termen 
scurt. Între previziunile pe termen lung şi previziunile pe termen scurt există deosebiri nu numai sub 
aspectul orizontului de timp avut în vedere, ci şi sub aspectul conţinutului lor. Acestea se referă la 
următoarele aspecte:  

a) gradul de detaliere a celor două categorii extreme de previziuni – 
b) gradul de risc pe care îl implică – 
c) criteriile de eficienţă care pot fi avute în vedere –  
 
 

3. CONSIDERAŢII GENERALE PRIVIND METODOLOGIA PREVIZIUNII 
ECONOMICE 

 
3.1. Definiţii şi clasificări 

 
Metoda este o noţiune generală cu care operează toate domeniile ştiinţei, dar care prezintă un 

anumit specific pentru fiecare domeniu în parte funcţie de particularităţile acestuia.  
Metoda este definită ca un ansamblu de procedee pentru descoperirea şi explicarea adevărului 

obiectiv. Din acest punct de vedere, metoda se apropie dar nu se identifică cu metodologia, care are 
o sferă mai largă de cuprindere, dată de totalitatea metodelor şi tehnicilor folosite într-o ştiinţă.  

Metoda „Previziunii economice” trebuie privită într-o dublă ipostază, şi anume: ca metodă de 
cercetare şi ca metodă de expunere a rezultatelor cercetării.  

Drept urmare, metoda de previziune este un mod de cercetare şi cunoaştere a realităţii 
obiective pentru a iniţia şi organiza raţional o acţiune viitoare. Ea reprezintă elementul cel mai activ 
al procesului de cunoaştere.  

Ansamblul metodelor şi tehnicilor folosite în previziunea economică, integrate într-o concepţie 
generală unitară, reprezintă metodologia acesteia.  

Metodele de previziune se clasifică, în principiu, astfel: 
a) după rolul lor în fundamentarea şi elaborarea instrumentelor gestiunii previzionale:  

a1) metode fundamentale – care orientează modul de abordare şi interpretare a fenomenelor şi 
proceselor studiate (pe baza acestora este concepută întreaga gândire prospectivă): metoda analizei 
şi sintezei, metoda interpretării sau abordării sistemice;  
a2) metode instrumental-operaţionale – care servesc la rezolvarea practică a unor componente sau 
etape ale previziunii: metoda normării, metoda balanţelor previzionale, metoda modelării 
economico-matematice;  
a3) metode elementare – cu ajutorul cărora se estimează evoluţia unor variabile de previziune şi care 
devin, de obicei, componente ale unor metode mai complexe: metoda extrapolării, metoda 
interpolării, metoda anchetelor statistice, metoda comparaţiilor internaţionale, metoda arborelui de 
pertinenţă ş.a.; 
a4) metode intuitive – care servesc la formularea unor ipoteze privind evoluţia unor fenomene sau 
strategiile posibile de inovare a compartimentelor activităţii economico-sociale: metoda dezbaterilor 
euristice, metoda anchetelor iterative, metoda scenariilor; 

b) după atitudinea factorului de decizie faţă de obiectul previziunii:  
b1) metode explorative – cu ajutorul cărora viitorul este conceput ca funcţie de tendinţe, pe baza 
evoluţiilor trecute şi prezente; 
b2) metode normative – care presupun luarea în consideraţie atât a evoluţiei tendenţiale, cât mai ales 
a unor elemente noi cu caracter opţional, introduse în mod deliberat de către factorii de decizie; 

c) după scopul urmărit:  
c1) metode de proiectare pe elemente – adică de dimensionare a unor valori sau cantităţi viitoare şi 
de prevedere a unor evenimente noi pe baza relaţiilor cauzale dintre fenomene şi procese: 
extrapolarea, interpolarea, normarea;  
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c2) metode structurale – de stabilire a unor sisteme de variabile între care se află raporturi multiple 
de interdependenţă: metoda arborelui de pertinenţă, metoda aproximaţiilor succesive, metoda 
scenariilor, metoda modelării economico-matematice;  
c3) metode de echilibrare – care servesc la armonizarea cantitativă a necesităţilor cu resursele: 
metoda balanţelor previzionale; 
c4) metode mixte – cu caracter complex, care servesc atât la proiectarea dinamicii, cât şi la 
structurarea raţională a componentelor procesului de dezvoltare: modelele economico-matematice 
de simulare şi optimizare, balanţa legăturilor dintre ramuri. 

Literatura de specialitate din ţara noastră oferă şi alte grupări ale metodelor de previziune 
economică, dar criteriile avute în vedere sunt, în principiu, aceleaşi. Desigur, nu se poate face o 
demarcaţie riguroasă şi absolută între diferite grupe de metode pentru că o mare parte a acestora 
circumscriu caracteristici ale mai multor grupări.  
În acest sens, prezentăm următoarea grupare: 

a) Metode deterministe - corespund situaţiilor când există o legătură cauzală strânsă sau o 
identitate aproximativă între prezent şi viitor. Termenul determinist nu înseamnă o relaţie rigidă, 
absolută, invariabilă şi inevitabilă între trecut şi prezent. Metodele deterministe sunt folosite pentru 
prognoza unor problemele particulare, precum cheltuieli, construcţii, investiţii, sau pentru prognoza 
condiţiilor generale ale activităţii economice, adesea în combinaţie cu alte metode. Metodele 
deterministe cele mai cunoscute sunt următoarele: 

a1) actualizarea informaţiei – este de mare importanţă pentru prognoza pe termen scurt; se 
bazează pe ipoteza că mărimile şi relaţiile economice variază lent. Prin urmare, informaţiile 
realmente actuale oferă concluzii privind condiţiile existente sau unele tendinţe a căror valabilitate 
se va menţine câtva timp în viitor. 

 Metoda nu semnalează, însă, punctele de cotitură bruscă. Metoda este aproximativă, dar nu 
înseamnă că este mai puţin importantă pentru activităţile care au în vedere probleme precum 
panificarea săptămânală sau chiar lunară a producţiei, comenzile de mărfuri, fixarea preţurilor etc.  

a2) cunoaşterea restricţiilor - mărimile probabile ale unui număr important de factori care 
influenţează viitorul activităţilor economice se determină apriori, presupunându-se că aceştia vor 
rămâne constanţi sau că se vor modifica în limite previzibile în orizontul de previziune.   
 Factorii respectivi pot constitui, totodată, mărimi restrictive pentru alte tipuri de activităţi 
economice caracterizate prin grade mai mari de libertate. 

a3) identificarea începutului unui proces îndelungat - anumite date disponibile în prezent pot 
fi considerate fie cauze, fie faze iniţiale ale unor activităţi economice viitoare. Specialiştii pot obţine 
un număr mare de asemenea date; 

a4) prevederea reacţiei consumatorilor şi producătorilor - metoda bazată pe reacţia 
probabilă sau psihologică presupune că starea de spirit a producătorilor şi consumatorilor are un rol 
determinant în evoluţia economiei şi că examinarea reacţiei acestora are o anumită valoare pentru 
previziune.  

b) Metode simptomatice - se bazează pe concepţia că ansamblul succesiunii evenimentelor 
în ciclul activităţii economice este suficient de ordonat încât permite unui analist să prevadă 
modificările studiind tendinţa indicatorilor principali, chiar dacă ciclul economic reprezintă un 
complex de relaţii între variabile. Esenţa metodelor simptomatice este concentrarea efortului asupra 
descoperirii punctelor de cotitură în activitatea economică. Analiştii caută de mult timp un indicator 
unic sau un grup de indicatori care să caracterizeze activitatea economică în general.  

c) metode de previziune în sistem - previziunea pe bază de sistem derivă din modul clasic 
de abordare a teoriei economice şi din descoperirea relaţiilor cauză-efect între diferiţii factori, 
valabile pentru trecut, prezent sau viitor.  

Utilizarea metodelor de previziune în sistem necesită o pregătire teoretică amplă a 
economistului, cunoaşterea condiţiilor instituţionale şi statistice, stăpânirea tehnicilor specifice, 
precum şi discernământ în aspecte politice şi sociale.  
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Specialiştii dezvoltă metode de previziune cu grade diferite de complexitate şi precizie, 
utilizând teoria modernă a economiei, datele statistice disponibile la organismele naţionale pentru 
studii economice, precum şi alte date şi informaţii,.  

Metodele matematice mai puţin riguroase, dar nu mai puţin complexe, asigură un rol mai 
mare judecăţii sau intuiţiei analistului, ca şi utilizarea informaţiilor calitative sau chiar de natură 
non-economică.  

Abordarea mai riguroasă presupune modelarea econometrică bazată pe proceduri 
matematice şi statistice dificile. Modelarea econometrică poate fi aplicată în problemele generale de 
previziune pe termen scurt sau lung şi în previziunea activităţilor economice cu sferă limitată, 
precum cererea pentru un anumit produs.   

Modelele econometrice nu trebuie să fie extremi de complicate pentru a fi utile.  
Din această categorie de metode fac parte: 

c1) sistemele naţionale de raportare - primul şi cel mai important sistem naţional de 
raportare elaborează dări de seamă sau rapoarte asupra activităţii economice generale şi este 
concentrat pe urmărirea venitului naţional brut.  

c2) metode intuitive - metodele de previziune de sistem care nu se bazează pe un 
instrumentar matematic mai complex pot fi denumite metode intuitive, deşi concluziile pe care le 
oferă nu sunt rezultatul exclusiv al intuiţiei analistului. De precizat că şi aceste metode utilizează 
teoriile economice, dările de seamă naţionale şi alte metode statistice.  

Previziunile nu se pot adeveri cu cel mai înalt grad de precizie, dar, dacă sunt elaborate cu 
atenţie, pot oferi un rezumat util al factorilor principali pe care administraţia sau gestiunea vrea să-i 
ia în consideraţie. O previziune bună oferă administraţiei o imagine cuprinzătoare asupra aspectelor 
principale ale activităţii economice în ansamblu, precum şi concluzii logice asupra tendinţei şi 
evoluţiei probabile a datelor, deduse legic pe baza cunoaşterii fenomenelor respective. 

c3) metoda econometrică - aceasta este metoda cea mai riguroasă pentru rezolvarea 
problemei previziunii. Termenul econometric indică o metodă analitică în care se combină 
discipline ca economie, matematică, statistică. Fiecare model econometric se bazează pe o teorie 
sau pe una sau mai multe teorii asupra factorilor care determină activitatea economică în ansamblu 
sau diferitele fenomene economice care fac obiectul previziunii.  

 
3.2. Variabilele de previziune 

 
Variabilele de previziune sunt mărimi economice sau tehnice care pot lua numai valori 

pozitive şi care, din punct de vedere al calculului, se aseamănă cu variabilele matematice. Tehnica 
de elaborare a previziunilor are la bază tocmai transpunerea în formă matematică a fenomenelor şi 
proceselor economico-sociale şi a legăturilor dintre ele cu ajutorul variabilelor respective. 

Clasificarea variabilelor de previziune. Variabilele de previziune sunt de două feluri, şi 
anume: variabile dependente sau rezultative (a căror evoluţie se previzionează) şi variabile 
independente sau factoriale (care condiţionează evoluţia celor dependente). Într-un studiu 
previzional există, de regulă, o singură variabilă dependentă, în timp ce variabile independente pot 
fi mai multe. De exemplu, în relaţia: y = a + bx, variabila dependentă y este influenţată de variabila 
independentă x, iar în relaţia: y = a + bx1 + cx2, variabila dependentă y este influenţată de două 
variabile independente, x1 şi x2. Forma generală a relaţiilor este următoarea: y = a0 + �ai xi sau y = 
f(xi ), unde )n1,(  i = . 

Tipuri de legături între variabilele de previziune. Între variabilele de previziune pot exista 
următoarele tipuri de legături:  

a) relaţia de definiţie – adică relaţia cantitativă care decurge logic din fundamentele teoretice 
ale ştiinţei economice (cum ar fi, de exemplu, exprimarea produsului intern brut ca diferenţă între 
produsul global brut şi consumurile intermediare sau ca sumă a produsului intern net cu amortizarea 
capitalului fix; din relaţiile de bază pot fi deduse o serie de relaţii secundare pentru calculul unor 
componente);  
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b) relaţia deterministă – respectiv relaţia dintre două sau mai multe variabile în care evoluţia 
variabilei dependente este legată organic de evoluţia variabilei sau variabilelor independente; 
această relaţie poate fi unifactorială, când evoluţia variabilei dependente este proiectată în raport cu 
evoluţia unei singure variabile independente, considerată determinantă, chiar dacă se manifestă şi 
alte influenţe, dar cu pondere mai mică în evoluţia de ansamblu, cum ar fi, de exemplu, previziunea 
productivităţii muncii numai în raport cu gradul de înzestrare tehnică, sau poate fi multifactorială, 
când evoluţia variabilei dependente este determinată de două sau mai multe variabile independente 
(folosirea uneia sau alteia dintre cele două forme ale relaţiei deterministe depinde de valoarea 
coeficientului de corelaţie dintre variabilele de previziune)  

c) relaţia econometrică – adică aceea care se bazează pe luarea în consideraţie a uneia sau 
mai multor variabile independente cuantificate explicit, precum şi a unei variabile independente 
suplimentare care exprimă global influenţa factorilor a căror contribuţie la evoluţia de ansamblu nu 
se cuantifică individual;  

d) relaţia de echilibru – care caracterizează variabila dependentă prin însumare, prin 
diferenţă sau prin combinarea celor două operaţiuni, presupunându-se cunoscute valorile proiectate 
ale componentelor sau variabilelor independente (de exemplu, produsul global brut pe economia 
naţională este egal cu suma producţiilor brute pe sectoare instituţionale); 

e) relaţia de tendinţă sau de trend – se caracterizează prin aceea că variabila independentă 
este factorul timp (t). 

 
3.3. Elemente caracteristice evoluţiei fenomenelor economice 

 
Evoluţia fenomenelor şi proceselor economice prezintă o serie de elemente caracteristice, 

dintre care cele mai semnificative sunt procesele de continuitate şi procesele native sau de început, 
precum şi pragurile de discontinuitate.  
Cunoaşterea acestora prezintă un interes deosebit pentru previziune şi pot fi puse în evidenţă cu 
ajutorul unei relaţii de forma următoare: 
yT = f(a, y0, x, u), 
unde:   - yT – valoarea variabilei dependente în anul final sau în alt an al orizontului de previziune; 

- y0 – valoarea variabilei dependente în anul de pornire sau în anul de bază; 
- a – coeficientul care exprimă transformarea lui y0 în yT numai sub influenţa factorilor care 

au acţionat în perioada trecută, fără a se ţine seama de influenţa unor factori noi; 
- x – coeficientul care exprimă influenţa unor factori necunoscuţi sau slab definiţi în anul 

iniţial, dar cu implicaţii deosebite asupra evoluţiei fenomenului în orizontul de 
previziune; 

- u – coeficientul care exprimă siguranţa previziunii şi care corectează rezultatele obţinute. 
Specificitatea proceselor de continuitate şi a proceselor native. Procesele de continuitate 

sunt acelea în care „x” tinde către zero; evoluţia variabilei dependente este determinată de nivelul 
său în anul de bază şi de prelungirea în viitor a tendinţelor care s-au manifestat în trecut.  

Procesele native sunt acelea în care „a” tinde către zero; variabila dependentă evoluează, în 
totalitate sau în mare măsură, sub influenţa unor factori noi.  
Realitatea arată că aceste două tipuri de procese se îmbină şi se transformă unele în altele, după 
cum, într-o anumită perioadă de timp, predomină prelungirea mecanică a tendinţelor din trecut sau 
elementele de inovaţie tehnică.  

Procesele de continuitate au un grad mai ridicat de siguranţă şi permit utilizarea cu rezultate 
satisfăcătoare a metodelor explorative , pe când cele native au grad mai redus de certitudine şi se 
pretează, în special, la metode bazate pe retroacţiune. 
În cadrul proceselor de continuitate se deosebesc:  

a) procese de saturare – care definesc limitele superioare sau inferioare ce trebuie atinse în 
perspectivă de variabila dependentă (aceste limite nu pot fi determinate fără analiza corelată a unui 
număr mare de factori; simpla extrapolare a tendinţelor trecute nu conduce în toate cazurile la 
soluţii plauzibile);  
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b) procese de înlocuire sau de substituţie – care reflectă modificarea activităţilor de 
transformare în ceea ce priveşte mijloacele folosite (ca, de exemplu, înlocuirea muncii manuale cu 
mecanizarea), precum şi destinaţia şi calitatea bunurilor produse;  

c) procese de completare – care au în vedere apariţia unor nevoi suplimentare ca urmare a 
acţiunii unor factori cauzali (din această categorie fac parte procesele de adaos, cum ar fi dotarea 
superioară a gospodăriilor cu echipamente electrotehnice pe măsura creşterii veniturilor medii, şi 
procesele de complimentare, ca, de exemplu, creşterea producţiei de material sportiv pe măsura 
dezvoltării producţiei de autoturisme); 

d) procese secvenţiale – desfăşurarea acestora ţine seama de o anumită eşalonare în timp sau 
întârziere (sunt caracteristice multor fenomene economice; de exemplu, procesul secvenţial ce apare 
între necesităţi şi resurse, întârzierea fiind datorată activităţilor de cercetare, proiectare, realizare a 
investiţiilor necesare pentru obţinerea producţiei). 

D. Pragurile de discontinuitate. Pragurile de discontinuitate se manifestă atât în procesele 
de substituţie, cât şi în procesele secvenţiale şi se datorează apariţiei unor inovaţii tehnologice, în 
general progresului tehnic. 

 
3.4. Integrarea cercetărilor cantitative în previziunea economică 

 
A. Scopul şi obiectivul cercetărilor cantitative. Scopul cercetărilor cantitative este să 

reconstituie, în vederea extrapolării, legăturile dintre diverse variabile, care, de cele mai multe ori, 
nu sunt perceptibile direct sau în mod evident. Obiectivul lor este să faciliteze gândirea în termeni 
medii, ca primă etapă a unui proces de simplificare şi schematizare.  

B. Caracteristicile abaterilor admise de funcţiile econometrice. Funcţiile econometrice se 
construiesc şi se utilizează cu admiterea conştientă a unor abateri, care au următoarele caracteristici: 
a) sunt întâmplătoare, dar pot fi afectate de un anumit grad de probabilitate; b) tind către o valoare 
medie nulă; c) variaţia lor este monotonă, crescătoare sau descrescătoare, pentru mulţimea de valori 
analizate, şi d) distribuţia lor se face după legea normală. 

C. Necesitatea stabilirii formei dependenţei dintre variabilele de previziune. Analiza 
unor serii de date statistice pentru elaborarea previziunilor porneşte de la început de la ipotezele 
formulate de ştiinţa economică, pentru că din datele respective nu rezultă de cele mai multe ori dacă 
între fenomene există sau nu o legătură cauzală sau de asociere. Dacă dependenţa dintre variabile a 
fost admisă, trebuie stabilită forma acestei dependenţe, adică descrierea legăturii dintre fiecare 
valoare a variabilei dependente (yi) şi fiecare valoare a variabilei sau variabilelor independente (xi) 
ale seriilor de date statistice. Aceasta implică ajustarea datelor statistice. 

D. Conceptul de ajustare a datelor statistice. Conceptul de ajustare porneşte de la ipoteza 
că legătura poate fi descrisă dar nu neapărat şi explicată. Funcţia econometrică ce formalizează 
matematic legătura dintre două variabile de previziune generează, pentru variabila dependentă, o 
nouă serie de date ( '

iy ). Aceste date sunt calculate punând condiţia ca suma pătratelor diferenţelor 

dintre yi şi '
iy  să fie minimă, adică: ( ) )n,1(imin,yyS

2'
ii ==−= ∑ . 

Descrierea cu suficientă precizie a legăturii dintre variabile presupune cunoaşterea unor serii 
de date statistice suficient de lungi, ceea ce de multe ori este greu de asigurat. Pentru simplificarea 
calculelor este necesar ca funcţia utilizată să fie liniară sau să poată fi liniarizată uşor prin 
logaritmare.  

În legătură cu conceptul de ajustare a datelor statistice, trebuie reţinute următoarele aspecte: 
a) în calcule se urmăreşte stabilirea unor corelaţii convenabile, cu abateri minime faţă de datele 
reale, şi nu a unor corelaţii exacte; b) rezultatele obţinute cu ajutorul unor funcţii econometrice 
trebuie asociate cu analize economice calitative, şi c) metodele econometrice trebuie asociate şi cu 
alte metode de analiză sau cercetare prospectivă, pentru compararea rezultatelor şi sporirea gradului 
de siguranţă. 
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3.5. Fiabilitatea previziunilor economice 
 
Previziunile economice au un anumit grad de certitudine determinat de legăturile cauzale 

numeroase dintre factorii care condiţionează evoluţia fenomenelor şi proceselor economico-sociale.  
Fenomenele pot evolua în condiţii de risc, de certitudine sau de incertitudine. Siguranţa sau gradul 
de certitudine al previziunilor economice poartă numele de fiabilitate.  

De aceea, verificarea fiabilităţii previziunilor economice, respectiv estimarea probabilităţii 
realizării prevederilor lor, are o importanţa metodologică deosebită. Probabilitatea realizării 
prevederilor previziunilor nu este maximă pentru că, aşa cum s-a văzut, viitorul este funcţie atât de 
necesitate, respectiv de relaţiile dintre cauze şi efecte, cât şi de întâmplare, adică de factori 
accidentali, aleatori. 

Modalităţi de evaluare a fiabilităţii previziunilor economice 
Gradul de siguranţă al previziunilor economice poate fi evaluat cel mai bine după scurgerea 

orizontului de timp, când se poate stabili dacă prevederile se confirmă şi în ce măsură sau dacă se 
infirmă. În acest scop, se calculează abaterea absolută sau abaterea relativă a realizărilor sau 
rezultatelor faţă de prevederi şi coeficientul de inegalitate sau coeficientul lui Theil.  
Abaterea absolută se calculează după relaţia: ii PRA −= , abaterea relativă după relaţia: 
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unde: - A – abaterea absolută; 
- a% - abaterea relativă; 
- U – coeficientul de inegalitate sau coeficientul lui Theil;  
- Pi – datele de previziune pentru fiecare an al orizontului; 
- Ri – datele realizate pentru anii respectivi; 

Pentru ca previziunea economică să corespundă scopului pentru care a fost elaborată este 
necesar ca valoarea coeficientului de inegalitate să fie cât mai apropiată de zero; abaterea absolută 
şi abaterea relativă pot lua valori pozitive sau negative, după cum realizările sunt mai mari sau mai 
mici decât prevederile. Această modalitate de evaluare a fiabilităţii previziunilor economice, post-
factum, are o valoare ştiinţifică incontestabilă, dar este lipsită de valoare practică pentru gestiunea 
economică, pentru că aceasta presupune evaluarea fiabilităţii previziunilor înainte de trecerea la 
acţiune. 

Prin urmare, fiabilitatea previziunilor economice trebuie evaluată şi în momentul elaborării 
lor, pentru că servesc la fundamentarea deciziilor, a planurilor şi programelor.  

Pentru aceasta se estimează evoluţia viitoare pe baza datelor care caracterizează evoluţia 
fenomenelor şi proceselor economico-sociale pe o perioada trecută, numită perioadă statistică sau 
perioadă de analiză retrospectivă.  

Pe baza datelor statistice şi a celor teoretice, ajustate sau recalculate, se determină o serie de 
parametrii sau estimatori statistici, dintre care cel mai semnificativ este abaterea medie pătratică 
procentuală (σ), care se calculează după relaţia: 
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unde: iY  – datele statistice reale (empirice) pentru fiecare an al perioadei considerată concludentă 
pentru analiza retrospectivă; 

'
iY  – datele teoretice, ajustate, recalculate pe baza datelor reale pentru fiecare an al perioadei 

statistice; 
n – numărul anilor din perioada statistică; 

Pentru elaborarea unor previziuni economice cu grad ridicat de probabilitate, respectiv a 
unor previziuni fiabile, este necesar ca ipotezele admise să nu conţină contradicţii, să se ţină seama 



 134

de influenţa unor factori extraeconomici, de interacţiunea factorilor determinanţi în domeniul 
respectiv şi să se ia în consideraţie situaţiile conjuncturale probabile.  

Factorii principali care influenţează fiabilitatea previziunilor economice sunt:  
a. orizontul de timp, aria şi gradul de agregare;  
b. volumul şi calitatea informaţiilor disponibile;  
c. metodele folosite la elaborarea lor;  
d. caracterul stohastic al elementelor introduse;  
e. imperfecţiunile sistemului informaţional al previziunii economice;  
f. elementele subiective luate în calcul;  
g. cunoaşterea legităţilor sau principiilor obiective care guvernează evoluţia 

fenomenelor studiate; 
h. strategiile adoptate de statele partenere în domenii de interes comun. 

 
 

4. METODE DE PROIECTARE PE ELEMENTE 
 

4.1. Metoda extrapolării  
 
              Metoda extrapolării se foloseşte frecvent pentru elaborarea previziunilor prin prelungirea 
tendinţelor trecute ale variabilelor; nu este accesibilă verificărilor experimentale.  

Metoda se bazează pe ipoteza că sunt cunoscute relaţiile cauzale şi că acestea se vor 
manifesta în continuare cu aceleaşi consecinţe. Se poate spune, din acest motiv, că extrapolarea 
transportă în mod simplist trecutul spre viitor.  

Extrapolarea se poate realiza cu ajutorul unor funcţii de timp (de trend sau de tendinţă), 
folosind sporul mediu absolut sau ritmul mediu anual, şi cu ajutorul unor funcţii de corelaţie, în care 
variabila sau variabilele independente sunt mărimi economice sau tehnice.  
În practică se cunosc două modalităţi de aplicare a metodei extrapolării, şi anume:  

a) extrapolarea mecanică, atunci când se admite că relaţiile formate între variabile nu se 
vor modifica în viitor, adică se admite continuitatea riguroasă a tendinţelor manifestate în perioada 
statistică; 

b) extrapolarea euristică, atunci când se introduc anumite corecţii în evoluţia trecută, în 
raport de modificarea previzibilă a desfăşurării fenomenului sau de anumite opţiuni ale factorilor de 
decizie.  

Totodată, funcţie de informaţiile disponibile şi de specificul evoluţiei fenomenelor analizate, 
se utilizează mai multe procedee de extrapolare, şi anume: extrapolarea analitică, extrapolarea prin 
curba înfăşurătoare, extrapolarea fenomenologică şi extrapolarea prin curba norului de puncte. 

Extrapolarea analitică se bazează pe folosirea unor informaţii statistice care configurează 
evoluţia unui fenomen, adică se folosesc serii de date statistice pentru analiza relaţiilor cauzale 
dintre variabilele de previziune manifestate în perioada trecută.  
Pentru extrapolarea analitică se poate folosi sporul mediu absolut, ritmul mediu anual şi funcţiile de 
corelaţie.  
Sporul mediu absolut se determină ca medie aritmetică simplă a sporurilor absolute cu baza în lanţ. 
Pentru extrapolare se foloseşte relaţia: 

ynyy 0T Δ⋅+= , 
unde: - yT - valoarea variabilei dependente în anul de previziune; 

 - y0 - valoarea variabilei dependente în anul de bază (iniţial, de pornire); 
 - yΔ  - sporul mediu absolut al variabilei dependente în perioada statistică sau de analiză 

retrospectivă; 
- n - numărul anilor din perioada (orizontul) de previziune. 

În cazul extrapolării euristice, sporul mediu absolut se corectează, prin înmulţire, cu un coeficient 
(k), supraunitar sau subunitar, după cum se apreciază că se va modifica tendinţa evoluţiei, adică: 
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( ) *
00T ynykynyy Δ⋅+=⋅Δ⋅+= . 

Pentru extrapolarea cu ajutorul ritmului mediu anual se foloseşte relaţia: 
n

y0T )r1(yy += , 
unde: - )r1( y+  – ritmul mediu anual de creştere a variabilei dependente în perioada statistică; 
 - n – numărul de ani ai perioadei de previziune. 
În cazul extrapolării euristice, ritmul mediu anual se corectează, tot prin înmulţire, cu un coeficient 
(k), cu valoare supraunitară sau subunitară, după caz: [ ]n

y0T k)r1(yy ⋅+=  sau [ ]n*
y0T )r1(yy += . 

Extrapolarea analitică se poate realiza şi cu un număr mare de funcţii de corelaţie. Aceasta 
se datorează specificităţii evoluţiei fenomenelor economice, în sensul că unele pot avea o evoluţie 
puternic sau lent crescătoare sau descrescătoare, în timp ce altele, după o anumită creştere sau 
descreştere, pot ajunge la un anumit nivel sau plafon, când creşterea sau descreşterea încetează.  

Este important ca după stabilirea dependenţei dintre variabile să se asigure comparabilitatea 
lor pentru întreaga perioadă de analiză retrospectivă, adică să se elimine influenţa unor factori, cum 
ar fi modificările de preţuri sau schimbarea conţinutului unor indicatori economici. De asemenea, 
este necesar să se elimine punctele singulare, adică acelea care se îndepărtează substanţial de 
tendinţa generală a evoluţiei. 

Alegerea funcţiilor de extrapolare corespunzătoare condiţionează în mod hotărâtor 
calitatea previziunilor. Funcţiile respective trebuie să descrie în modul cel mai adecvat tendinţa de 
evoluţie din perioada precedentă, tendinţă care se presupune că se va afirma şi în viitor.  
Există mai multe metode pentru alegerea funcţiei de extrapolare, şi anume:  

a) metoda reprezentării grafice – este metoda cea mai simplă, dar oferă rezultate 
satisfăcătoare numai în cazul funcţiilor de trend şi de corelaţie simplă;  

b) metoda statistică – este mai laborioasă pentru că presupune calculul estimatorilor 
statistici pentru fiecare funcţie considerată corespunzătoare, pentru aprecierea calităţii sale; 

c) metoda analitică sau metoda lui Haustein – are cel mai mare grad de precizie; aplicarea 
sa necesită efectuarea următoarelor operaţii:  

c1) calculul funcţiilor asociate ale unei funcţii de extrapolare;  
c2) reprezentarea grafică a funcţiilor asociate, şi  
c3) analiza comparativă a reprezentărilor grafice respective cu graficele corespunzătoare 

asociatelor unor funcţii de extrapolare redate într-o metodologie de elaborare a previziunilor cu 
ajutorul metodei extrapolării. 
 Funcţiile de extrapolare pot fi clasificate după diverse criterii, după cum urmează:  

a) după natura variabilei sau variabilelor independente – se împart în două categorii, şi 
anume: a1) funcţii de corelaţie, când variabila sau variabilele independente sunt mărimi economice 
sau tehnice, ca de exemplu, y = f(x) sau y = f(xi ), şi a2) funcţii de trend sau de tendinţă, când 
variabila independentă este timpul, adică y = f(t); 

b) după numărul variabilelor independente – funcţiile de corelaţie se împart, la rândul lor, în: 
b1) funcţii de corelaţie simplă, cu o singură variabilă independentă, şi b2) funcţii de corelaţie 
multiplă, cu două sau mai multe variabile independente. 

Funcţiile de corelaţie şi funcţiile de trend îmbracă o diversitate de forme sau modele 
matematice. Cele mai cunoscute modele matematice ale funcţiilor de corelaţie simplă sunt 
următoarele:  

a) funcţiile liniare – se pretează la evoluţii liniare, adică la previziunea variabilelor a căror 
rată de creştere sau de scădere este mai mult sau mai puţin constantă;  

b) funcţiile parabolice (parabola de gradul 2, parabola de gradul 3, parabola cubică, parabola 
semicubică);  

c) funcţiile exponenţiale (inclusiv funcţia putere) – sunt folosite la previziunea variabilelor 
care înregistrează un ritm de creştere mai alert;  

d) funcţiile hiperbolice – folosite pentru previziunea variabilelor care la începutul perioadei 
au un ritm de creştere sau de scădere mai rapid, după care creşterea sau scăderea încetează;  
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e) funcţiile logaritmice – sunt utilizate pentru previziunea variabilelor a căror evoluţie 
crescătoare iniţială este accentuată, dar care treptat se reduce până când evoluţia devine 
descrescătoare;  

f) funcţiile logistice – folosite în mod deosebit pentru elaborarea unor previziuni privind 
cererea populaţiei faţă de diverse bunuri (funcţia logistică clasică şi funcţia logistică complexă);  

g) funcţiile sau modelele lui Törnqvist – folosite în cercetările de marketing pentru 
previziunea cererii de produse alimentare, nealimentare şi de uz casnic;  

h) funcţiile Gompertz şi Johnson. 
Funcţiile de trend, a căror formă generală este y = f(t), au aceleaşi modele matematice concrete ca şi 
funcţiile de corelaţie simplă, numai că în locul variabilei x, care este o mărime economică sau 
tehnică, apare variabila t, care este timpul; se consideră că variabila t încorporează influenţele 
tuturor factorilor care acţionează asupra unui fenomen. 

Funcţiile de corelaţie multiplă se folosesc pentru previziunea variabilelor a căror evoluţie 
este determinată de mai mulţi factori de influenţă, adică de mai multe variabile independente. 
Aceste funcţii pot fi liniare sau neliniare. Fenomenele economice se caracterizează, în marea lor 
majoritate, prin dependenţe neliniare.  

Funcţiile liniare de corelaţie multiplă au următoarea formă: y = f(xi) sau y = a0 + a1x1 + a2x2 
+ ... + aixi + ... + anxn = a0 + Σaixi. Asemenea funcţii au n+1 constante. Funcţiile neliniare de 
corelaţie multiplă au următoarea formă: ∏=⋅⋅⋅⋅⋅⋅= ini21

i0ni210 xax...x...xxa y ααααα , unde: αi – 
coeficienţii de elasticitate ai lui y faţă de xi. 
 Elaborarea previziunilor cu ajutorul funcţiilor de extrapolare 
Extrapolarea analitică presupune următoarea succesiune de operaţii:  

a) definirea obiectului previziunii, care condiţionează şi fixarea orizontului de timp şi 
stabilirea gradului de siguranţă al acesteia;  

b) alegerea variabilelor independente, fapt care implică o analiză calitativă asupra factorilor 
care influenţează variabila dependentă;  

c) determinarea perioadei pentru analiza retrospectivă, adică a perioadei considerată cea mai 
concludentă pentru furnizarea informaţiilor statistice necesare construirii şi rezolvării funcţiilor de 
extrapolare;  

d) alegerea funcţiei de extrapolare care descrie cel mai bine evoluţia trecută a variabilei 
dependente;  

e) estimarea parametrilor funcţiei de extrapolare sau parametrizarea acesteia;  
f) aprecierea calităţii funcţiilor de extrapolare cu ajutorul unor estimatori statistici, în special 

al abaterii medii pătratice procentuale şi coeficientului de inegalitate;  
g) efectuarea calculului de previziune, care comportă particularităţi în raport cu modelul 

matematic al funcţiei de extrapolare; 
h) analiza economică a rezultatelor obţinute, pentru a selecta cea mai bună variantă din mai 

multe posibile. 
Pentru estimarea parametrilor funcţiei de extrapolare se foloseşte, de obicei, metoda celor mai mici 
pătrate. Condiţia principală pe care o implică această metodă este ca suma pătratelor diferenţelor 
dintre valorile reale, empirice şi cele recalculate, ajustate ale variabilei dependente, pentru perioada 
de analiză retrospectivă, să fie minimă, adică: ( ) minimyyS

2'
ii =−= ∑ . 

Variabilei '
iy  i se substituie funcţia de extrapolare aleasă şi se construieşte sistemul de ecuaţii 

normale specific fiecărei funcţii. Pentru construirea sistemelor de ecuaţii normale se pune condiţia 
ca: ( ) 0yyS

2'
ii =−= ∑ , 

şi se scriu derivatele parţiale în raport cu fiecare parametru în parte. Prin rezolvarea sistemelor de 
ecuaţii normale se calculează parametrii. Sistemele de ecuaţii normale specifice diferitelor funcţii 
de extrapolare sunt (tabelul 7.1.). 
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Tabelul 7.1. Sistemele de ecuaţii normale ale principalelor funcţii de extrapolare 
Tipul funcţiei Funcţia Sistemul de ecuaţii normale corespunzător 
Liniară 

y = a ± bx 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=±

=±

∑ ∑∑
∑ ∑

xyxbxa

yxbna
2  

Parabolică 

y = a + bx + cx2 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=++

=++

=++

∑ ∑∑∑
∑ ∑∑∑

∑ ∑∑

yxxcxbxa

xyxcxbxa

yxcxbna

2432

32

2

 

Exponenţială 
y = abx (*) 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

=+

∑ ∑∑
∑ ∑

ylgxxblgxalg

ylgxblgalgn
2  

Putere 
y = axb (**) 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⋅=+

=+

∑ ∑∑
∑ ∑

ylgxlg)x(lgbxlgalg

ylgxlgbalgn
2  

Hiperbolică 
bxa

1y
+

=  (***) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⋅=+

=+

∑ ∑∑

∑ ∑

x
y
1xbxa

y
1xbna

2
 

Logistică clasică 
cxbe1

ky −+
=  (****) 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

Δ=+

Δ
=+−

∑ ∑∑

∑ ∑

yyByA

y
yyBA)1n(

2

 

Törnquist 
ax

kxy
+

=  (*****) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=+

=+⋅

∑ ∑∑

∑ ∑

xy
1

x
1

k
a

x
1

k
1

y
1

x
1

k
a

k
1n

2

 

(*) se liniarizează, prin logaritmare: lgy = lga + x·lgb. 
(**) se liniarizează prin logaritmare: lgy = lga + blgx. 

(***) se porneşte de la inversa sa: bxa
y
1

+= . 

(****) Se scrie, în primul rând, forma transformată a acesteia y
k
cc

y
y

⋅−=
Δ  şi se parcurg două etape 

de lucru. În prima etapă se calculează parametrii c şi k, unde k reprezintă nivelul de saturaţie. În 

acest scop se notează c=A şi –c/k = B şi rezultă ByA
y
y

+=
Δ . De aici se obţine sistemul de ecuaţii 

normale inserat în tabel. Parametrul A se înmulţeşte cu numărul termenilor seriei diminuat cu 1, 
pentru că Δyi reprezintă diferenţa dintre yi şi yi-1, şi numărul termenilor Δyi este mai mic cu 1 decât 
numărul termenilor yi. În etapa a doua se calculează parametrul b, pornind de la relaţia: 

cxbe1
y
k −=− . Prin logaritmare (în acest caz se folosesc logaritmii naturali, pentru că modelul 

matematic conţine numărul e, adică baza acestor logaritmi) se obţine: 

cx1
y
klnblncxbln1

y
kln +⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=⇔−=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− . Fiind vorba de o serie statistică cu câte n variabile xi şi yi 

relaţia devine: ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= ∑∑ xc1

y
kln

n
1bln ; când variabila independentă este timpul, b se calculează 

după relaţia: 
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 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ +
⋅+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= ∑ 2

)1n(nc1
y
kln

n
1bln , unde n reprezintă numărul anilor din perioada de analiză 

retrospectivă. 
(*****) Ca şi la funcţia hiperbolică, se porneşte de la inversa sa: 

 
x
1

k
a

k
1

x
a1

k
1

x
ax

k
1

kx
ax

y
1

⋅+=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

+
⋅=

+
= . 

De menţionat este faptul că, în cazul folosirii funcţiilor de corelaţie unifactoriale, pentru 
simplificarea calculelor se impune condiţia ca Σx = 0. În mod normal, având în vedere specificul 
evoluţiei fenomenelor economice, o asemenea ipoteză nu poate fi pusă; Σx = 0 este un nonsens. Ca 
atare, se recurge la un artificiu de calcul care nu viciază însă rezultatele. Acest artificiu constă în 
următoarele: pentru variabila independentă se calculează o medie aritmetică simplă cu ajutorul 

valorilor înregistrate de aceasta în perioada statistică, după relaţia 
n
x

x i∑= ; se face diferenţa, notată 

cu '
ix , între fiecare valoare empirică xi şi valoarea medie x ; 0x'

i =∑ ; în locul variabilelor xi se 
lucrează cu variabilele '

ix . În sistemul de ecuaţii normale, '
ix  înlocuieşte pe xi.  

Pentru calculul abaterii medii pătratice procentuale, cu ajutorul căreia se apreciază calitatea 
funcţiei de extrapolare, se ajustează, adică se recalculează valorile variabilei dependente pentru 
perioada statistică, introducând valorile calculate ale parametrilor în modelul matematic al funcţiei; 
pentru variabila dependentă se obţine o nouă serie dinamică, ai cărei termeni se notează cu '

iy .  
În cazul funcţiilor de trend sau de tendinţă, variabila independentă este timpul şi se notează 

cu t ; ca atare, în locul variabilei x apare variabila t atât în modelele matematice ale funcţiilor, cât şi 
în sistemele de ecuaţii normale corespunzătoare construite pentru calculul parametrilor.  

Problema care se ridică acum este a valorilor atribuite variabilei t. Acest lucru se poate face 
în două moduri.  

Într-o primă modalitate se calculează o medie aritmetică simplă a numerelor de ordine ale 
anilor din perioada statistică, notată cu t , valoare care se scade din numărul de ordine al fiecărui an 
şi se obţin valorile t‘ care se ataşează valorilor variabilei dependente corespunzătoare anului de la 
numărul de ordine respectiv.  

Pentru a aplica a doua modalitate se ţine seama de numărul anilor din perioada de analiză 
retrospectivă. Dacă numărul anilor este impar, atunci variabila t corespunzătoare termenului din 
mijlocul seriei primeşte valoarea convenţională zero; variabilele t anterioare primesc valori negative 
începând cu –1, la diferenţă de o unitate, pornind de lângă zero, iar variabilele t din partea a doua a 
seriei primesc valori pozitive începând cu 1, la diferenţă de o unitate, pornind tot de lângă zero. În 
situaţia când numărul termenilor seriei este par, se acordă valorile –1 şi +1 variabilelor t 
corespunzătoare celor doi termeni din mijlocul seriei; pentru prima jumătate a seriei, variabilele t 
primesc valori negative la distanţă de două unităţi începând cu –3, pornind de lângă –1, iar pentru a 
doua jumătate a seriei, variabilele t primesc valori pozitive la distanţă de două unităţi începând cu 3, 
pornind de lângă 1.  
În cazul funcţiilor de trend, Σt = 0; aceeaşi valoare o are orice sumă a variabilei t ridicată la o putere 
impară.  

 
4.2. Metoda interpolării 

 
Această metodă presupune stabilirea mărimilor intermediare între două niveluri ale variabilei 

care face obiectul previziunii (ale variabilei dependente), anume nivelul din anul de bază şi nivelul 
din anul final al orizontului.  

Organele de decizie prestabilesc nivelul pentru anul final funcţie de anumite obiective 
economico-sociale urmărite; acestea au la dispoziţie date statistice pentru perioada trecută, date 
preliminate pentru anul curent, considerat an de bază, şi nivelul urmărit pentru anul de previziune şi 
trebuie să stabilească nivelurile pentru anii intermediari. 
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Interpolarea se poate realiza folosind două procedee, astfel: 
a) cu ajutorul raţiei medii anuale, stabilite pe baza relaţiei: 

 
n

YYR 0t
y

−
= , de unde rezultă că: y0T Rn  Y  Y += ; 

b) cu ajutorul ritmului mediu anual de creştere, calculat după relaţia: 

 n

0

t
y Y

Yr1 =+ , de unde rezultă că: n
y0T )r (1 Y  Y += . 

Radicalul se rezolvă cu ajutorul logaritmilor după cum urmează: 

 - când se folosesc logaritmi naturali: 
)YlnY(ln

n
1

y
0te)r1(

−
=+ ; 

 - când se folosesc logaritmi în baza 10: 
)YlgY(lg

n
1

y
0t10)r1(

−
=+ . 

 
 

5. FOLOSIREA MODELĂRII ECONOMICO-MATEMATICE ÎN 
PREVIZIUNEA ECONOMICĂ 

 
5.1. Consideraţii generale privind modelarea economico-matematică 

 
Modelarea economico-matematică este una dintre metodele moderne folosite în previziunea 

economică; aceasta constă în reproducerea abstractă a unui fenomen sau proces economic sub 
forma unui sistem similar sau analog.  

Modelul este o reprezentare schematică abstractă simplificată a unui fenomen economic, 
este un sistem artificial bazat pe relaţiile cantitative dintre elementele structurale ale fenomenului, 
cu ajutorul căruia se studiază comportamentul sistemului real pe care îl reprezintă.  

Modelul reprezintă, deci, rezultatul unui proces în care subiectul sau constructorul său, 
având la bază o teorie asupra fenomenului studiat, realizează o similitudine (un izomorfism) între 
fenomen şi un sistem artificial.  

Baza teoretică a modelului economico-matematic este formată dintr-un sistem logic de 
enunţuri universale (ipoteze, premise), din care, după reguli precise, se deduc propoziţii finale, 
respectiv teoreme sau concluzii; baza sa empirică este constituită din enunţuri cu caracter limitat în 
timp şi spaţiu, ce trebuie verificate prin experiment pentru a aprecia cât de verosimil este modelul.  

Elaborarea modelului presupune formalizarea matematică a fenomenului economic, testarea 
pe o perioadă trecută a relaţiilor cantitative stabilite, adică analiza retrospectivă, după care urmează 
proiectarea lor în perioada viitoare, respectiv analiza prospectivă, evidenţiind dinamica evoluţiei 
ansamblului şi a legăturilor interne ale sistemului. 

Modelul economico-matematic este o reprezentare simplificată a fenomenului economic; de 
aceea, pentru a fi util previziunii, trebuie să satisfacă următoarele cerinţe:  
a) să corespundă mecanismului de funcţionare al fenomenului sau procesului economic pe care îl 
reprezintă;  
b) să fie în concordanţă cu legile (principiile) economice, ţinând seama de legăturile cauzale dintre 
diferitele activităţi care definesc evoluţia fenomenului şi caracterizează nivelul acestuia;  
c) să utilizeze corect informaţiile disponibile; 
d) să permită elaborarea de algoritmi de rezolvare şi utilizarea calculatoarelor. 

Modelele economico-matematice se clasifică după mai multe criterii, astfel:  
a) După destinaţia lor: a1) modele de prognoză pe termen lung, folosite la proiectarea unor 

strategii de dezvoltare, şi a2) modele de planificare pe termen mijlociu şi scurt, folosite la 
fundamentarea planurilor sau programelor, ori la corectarea acestora pe parcurs;  

b) După gradul de agregare: b1) modele agregate, cu un număr redus de variabile, care 
reprezintă în formă concentrată sistemul economic analizat, şi b2) modele dezagregate, în care 
domeniul analizat este structurat pe componente. De menţionat este faptul că gradul de agregare al 
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unui model depinde în mare măsură de orizontul ales, respectiv de destinaţia sa; modelele de 
prognoză pe termen lung au un grad mai ridicat de agregare, iar cele de planificare sunt mai 
detaliate, datorită necesităţii de a cunoaşte un număr mai mare de indicatori sau variabile potrivit 
cerinţelor planificării orientative;  

c) După sfera de cuprindere: c1) modele globale, care reflectă ansamblul organismului 
economico-social, şi c2) modele sectoriale, care reflectă un compartiment al acestuia – ramură, 
subramură, domeniu de activitate, unitate administrativ-teritorială etc.;  

d) După nivelul organizatoric la care se elaborează: d1) modele macroeconomice, care 
formalizează matematic sistemul complex al economiei naţionale, folosite pentru analiza structurii 
şi dinamicii acesteia, pentru proiectarea ritmurilor de creştere economică, pentru elaborarea unor 
variante raţionale de plan macroeconomic, şi d2) modele microeconomice, folosite pentru 
formalizarea unor elemente locale ale sistemului economic analizat;  

e) După rolul şi funcţiile pe care le au în gestiunea previzională sau după tehnica de 
elaborare:  

e1) modele de optimizare – presupun alegerea unei funcţii-obiectiv în condiţiile unor restricţii 
date; se urmăreşte, prin rezolvarea numerică a acestora, alegerea variantei adecvate de evoluţie, care 
presupune maximizarea sau minimizarea indicatorului ales ca funcţie-obiectiv. Orice model de 
optimizare este compus din funcţia-obiectiv şi sistemul de restricţii; condiţiile restrictive se referă la 
resursele disponibile.  

e2) modele de simulare – sunt formate din serii de ecuaţii înlănţuite, care permit combinarea 
diverselor variabile funcţie de anumite opţiuni sau parametrii opţionali, de existenţa unor informaţii 
de intrare şi de interdependenţa funcţională dintre toate aceste elemente în cadrul sistemului 
economic.  

e3) modele de echilibrare – se bazează pe metoda intrări-ieşiri; se aplică pe scară largă, 
pentru că asigură corelaţiile fundamentale care trebuie realizate în dezvoltarea diferitelor verigi 
organizatorice, permit cuantificarea fluxurilor materiale şi băneşti dintre acestea şi elaborarea 
planurilor sau programelor de producţie şi de aprovizionare la nivelul fiecăreia;  

f) După forma matematică: f1) modele liniare, când funcţia-obiectiv şi ecuaţiile sau 
inegalităţile sunt liniare, ca în cazul modelelor de programare liniară, şi f2) modele neliniare, când 
funcţia-obiectiv şi ecuaţiile de echilibru sunt de grad superior; acestea din urmă redau mai adecvat 
structura şi evoluţia diferitelor fenomene economice; 

g) După modul în care iau în considerare factorul timp: g1) modele statice, cele care 
reflectă starea fenomenului sau procesului economic la un moment dat, şi g2) modele dinamice, cele 
care redau evoluţia în timp a fenomenului sau procesului economic considerat. 
Între diferitele categorii de modele enumerate există legături numeroase; un model poate 
circumscrie caracteristici care aparţin mai multor grupări. 

Etapele construirii unui model economico-matematic 
Construirea unui model economico-matematic necesită o succesiune de operaţii sau etape, dintre 
care enumerăm:  
a) alegerea domeniului care face obiectul modelului;  
b) alegerea orizontului de timp;  
c) stabilirea tipului de model;  
d) stabilirea componentelor modelului, adică a variabilelor, parametrilor şi notaţiilor 
corespunzătoare;  
e) stabilirea perioadei statistice considerată concludentă pentru analiza retrospectivă şi testarea 
modelului;  
f) culegerea seriilor de date statistice pentru variabilele de previziune şi asigurarea comparabilităţii 
în ceea ce priveşte sfera de cuprindere şi preţurile în care se exprimă;  
g) elaborarea schemei modelului;  
h) scrierea relaţiilor modelului;  
i) calcularea mărimii parametrilor opţionali pentru perioada statistică şi proiectarea lor pentru 
orizontul de previziune;  
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j) testarea modelului cu date din perioada trecută şi evidenţierea abaterilor faţă de datele statistice;  
k) folosirea modelului pentru perioada de previziune, luând ca bază ultimul an pentru care sunt 
disponibile date statistice; 
l) analiza finală şi interpretarea economică a rezultatelor oferite de model în urma rezolvării sale 
numerice. 

 
5.2. Modele bazate pe funcţii de producţie 

 
Creşterea economică este posibilă numai dacă societatea afectează o parte importantă a 

resurselor sale pentru dezvoltarea cantitativă şi calitativă a factorilor productivi şi pentru 
introducerea progresului tehnic. Funcţiile de producţie sunt expresii matematice care descriu 
legăturile cantitative dintre indicatorii principali care caracterizează rezultatele activităţilor şi 
factorii principali atraşi şi consumaţi pentru obţinerea acestora. 

Tipuri de modele bazate pe funcţii de producţie 
Funcţiile de producţie sunt folosite cu rezultate bune în previziune pentru modelarea creşterii 

economice, pentru aproximarea creşterii eficienţei economice, dar şi pentru estimarea nivelului şi 
evoluţiei producţiei unei ramuri, subramuri sau întreprinderi. De asemenea, pot fi folosite pentru 
estimarea contribuţiei progresului tehnic la creşterea economică şi pentru cuantificarea contribuţiei 
factorilor extensivi şi intensivi ai creşterii.  

Literatura de specialitate şi practica previziunii evidenţiază existenţa mai multor tipuri de 
funcţii de producţie. Cel mai frecvent este utilizată funcţia de producţie de tip Cobb-Douglas, 
construită în anul 1929 de cei doi economişti americani cărora le poartă numele; se foloseşte şi în 
prezent datorită simplităţii şi caracterului său raţional.  

Expresia matematică a funcţiei respective este următoarea: Y = A · Lα · Kβ, unde: Y – 
indicatorul ce caracterizează volumul activităţii economice; reprezintă variabila care se anticipează 
(dependentă); L – mărimea agregată a forţei de muncă din activitatea economică; K – mărimea 
agregată a capitalului fix din activitatea economică; α şi β - coeficienţi de elasticitate; arată cu cât 
se modifică indicatorul previzionat la modificarea cu o unitate procentuală a unui factor productivi; 
A – parametru de scară, de dimensiune sau de proporţionalitate; înglobează contribuţia (influenţa) 
factorilor productivi neidentificaţi sau neexplicitaţi în modelul funcţiei. 
Prin urmare, o funcţie de producţie în care se identifică, de regulă, doi factori productivi – forţa de 
muncă (L) şi capitalul fix (K), se caracterizează prin următorii indicatori:  
a) elasticitatea producţiei în raport cu forţa de muncă (EL ) – este raportul dintre productivitatea 
diferenţială şi productivitatea medie a muncii şi caracterizează variaţia procentuală a rezultatului la 
o modificare cu o unitate procentuală a forţei de muncă;  
b) elasticitatea producţiei în raport cu capitalul fix (EK ) – este raportul dintre eficienţa diferenţială 
şi eficienţa medie a capitalului fix şi caracterizează variaţia procentuală a producţiei la modificarea 
cu o unitate procentuală a capitalului fix;  
c) norma (rata) de substituire a factorilor [r(K,L)] – se defineşte prin raportul dintre vitezele de 
variaţie ale celor doi factori productivi şi caracterizează modul în care aceştia se pot substitui unul 
altuia, în aşa fel încât rezultatul să rămână acelaşi; 

d) elasticitatea ratei de substituire a factorilor productivi ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

L
Kσ  – se determină ca raport între 

rata diferenţială şi rata medie de substituire a factorilor şi arată cu câte unităţi procentuale se 
modifică rata de substituire atunci când variază cu o unitate procentuală înzestrarea tehnică a muncii 

După suma coeficienţilor de elasticitate, funcţiile de producţie se grupează în două categorii, 
şi anume: funcţii de producţie cu coeficienţi de elasticitate complementari, când α + β = 1, în care 
caz β = 1 - α, şi funcţii de producţie cu coeficienţi de elasticitate necomplementari, când α + β  ≠ 1 
şi, deci, β  ≠ 1 − α.  

Elasticitatea complementară semnifică faptul că producţia se modifică în acelaşi sens şi în 
aceeaşi proporţie cu modificarea factorilor, ceea ce înseamnă că eficienţa folosirii factorilor 
productivi este constantă.  
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În cazul elasticităţii necomplementare se deosebesc două situaţii, şi anume: când α + β > 1, 
ceea ce înseamnă că sporirea producţiei este mai accentuată decât creşterea factorilor, ca urmare a 
creşterii eficienţei folosirii acestora, fapt caracteristic celor mai dinamice domenii de activitate, şi 
când α + β < 1, ceea ce înseamnă că sporirea producţiei este mai mică decât creşterea factorilor, ca 
urmare a scăderii eficienţei folosirii acestora. 
Sub formă generalizată, o funcţie de producţie de tip Cobb-Douglas se poate scrie astfel: 

∏
=

⋅=⋅⋅⋅⋅=
n

i
in

in xAxxxAY
1

21 ...21 αααα , unde: xi – factorii productivi; αi – coeficienţii de elasticitate 

corespunzători factorilor. 
Influenţa progresului tehnic asupra creşterii economice este însă mult mai complexă şi nu 

poate fi izolată de acţiunea celor doi factori productivi şi de modificările cantitative şi calitative ale 
resurselor materiale şi energetice. 
Dinamizarea funcţiilor de producţie a fost concepută în mai multe modalităţi. De obicei, progresul 
tehnic se consideră ca factor autonom şi se include în modelele funcţiilor de producţie sub forma eγt, 
unde: e – baza logaritmilor naturali (e = 2,718...); γ – rata progresului tehnic; t – valorile 
convenţionale ale variabilei timp. 
Modelele matematice ale funcţiilor de producţie cu progres tehnic sunt: 
 Y = A · Lα · K 1-α · eγt şi Y = A · Lα · Kβ · eγt. 
Progresul tehnic acţionează asupra volumului producţiei nu numai în mod autonom, ci şi prin 
resursele folosite, fiind încorporat în capitalul fix şi în tehnologiile de fabricaţie, mai ales în cele 
nou puse în funcţiune, şi în forţa de muncă ce le deserveşte.  
Folosirea funcţiilor de producţie în elaborarea previziunilor 

Funcţiile de producţie sunt folosite în studiile previzionale pentru determinarea volumului de 
producţie la nivel de economie naţională, ramură sau unitate economică.  

Pentru estimarea parametrilor se iau în calcul şi se prelucrează trei serii dinamice de date 
statistice: una pentru evoluţia volumului producţiei şi două pentru evoluţia factorilor productivi. 
Seriile statistice se construiesc, de obicei, în mărimi relative ale dinamicii, respectiv în indici cu 
bază fixă. Se foloseşte, şi în acest caz, metoda celor mai mici pătrate.  

Modelul funcţiei de producţie trebuie adus însă la o formă liniară, fapt care se realizează cu 
ajutorul logaritmilor. Se construieşte sistemul de ecuaţii normale, prin rezolvarea căruia se 
calculează parametrii. Pentru funcţiile de producţie fără progres tehnic se folosesc logaritmii cu 
baza 10, iar pentru cele cu progres tehnic se folosesc logaritmii naturali.  
Formele liniare şi sistemele de ecuaţii normale pentru diferitele modele ale funcţiilor de producţie 
se prezintă după cum urmează: 

• Y = A · Lα · K1-α, cu parametrii de calcul A şi α. 
lgY = lgA + αlgL + (1-α)lgK = lgA + αlgL + lgK - αlgK  
lgY - lgK = lgA + α(lgL - lgK). 

Se notează: 
lgY - lgK = V 
lgL – lgK = U 
lgA = B. 

Se scrie: B + αU = V. 
Sistemul de ecuaţii normale are următoarea formă: 
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Prin rezolvarea sistemului se determină cei doi parametrii. 
• Y = A · Lα · Kβ, cu parametrii de calcul A, α şi β. 

lgY = lgA + αlgL + βlgK 
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• Y = A · Lα · K1-α · eγt, cu parametrii de calcul A, α şi γ. 
lnY = lnA + αlnL + (1-α)lnK + γt = lnA + αlnL + lnK - αlnK + γt 
lnY – lnK = lnA + α(lnL - lnK) + γt. 

Se notează: 
lgY - lgK = V 
lgL – lgK = U 

⇒ B + αU + γt = V. 
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• Y = A · Lα · Kβ · eγt, cu parametrii de calcul A, α, β şi γ. 
lnY = lnA + αlnL + βlnK + γt. 
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După calculul parametrilor, se scrie explicit funcţia de producţie, adică se introduc în model 
mărimile calculate ale parametrilor. Forma explicită serveşte la ajustarea seriei de date statistice 
pentru variabila dependentă. Mărimile ajustate sunt valori recalculate cu ajutorul parametrilor 
determinaţi statistic. Se obţine o nouă serie dinamică pentru variabila dependentă, ai cărei termeni 
sunt notaţi cu Y’. Cu ajutorul celor două serii de date pentru variabila dependentă (date empirice şi 
date ajustate) se calculează abaterea medie pătratică procentuală. 

Pentru previziunea volumului producţiei la un moment dat se introduc, în modelul funcţiei de 
producţie, valorile factorilor productivi, pentru orizontul respectiv, estimate cu ajutorul unor metode 
şi tehnici specifice. Dacă se utilizează un model dinamic al funcţiilor de producţie se ţine seama şi 
de valoarea care trebuie atribuită variabilei t (timpul) la orizontul de previziune. 

Folosirea funcţiilor de producţie pentru calculul unor indicatori de eficienţă economică 
şi pentru dimensionarea necesarului de factori 
Este vorba în mod deosebit de următorii indicatori (pentru ilustrarea relaţiilor de calcul se foloseşte 
o funcţie de producţie fără progres tehnic cu coeficienţi de elasticitate necomplementari): 
a) – productivitatea muncii şi eficienţa capitalului fix calculate ca mărimi medii – arată volumul 
producţiei obţinută pe unitatea de factor productiv: 
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b) – mărimile limită (diferenţiale sau marginale) ale productivităţii muncii şi randamentului 
capitalului fix – arată sporul de producţie ce revine pe unitatea de spor a factorilor productivi. Se 
calculează ca derivate parţiale ale funcţiei în raport cu fiecare factor productiv: 
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Mărimile marginale ale productivităţii şi randamentului sunt inferioare mărimilor medii ale 
acestora. 
c) – valoarea coeficienţilor de elasticitate – se determină din relaţiile de definiţie ale acestora, 
respectiv ca raport între creşterea relativă a producţiei pe unitatea de spor de factor productiv şi 
valoarea medie a producţiei pe unitatea de factor productiv, adică între randamentul marginal şi 
randamentul mediu al factorilor productivi: 

αα
η
η

ε βα

βα

=
⋅⋅
⋅⋅

==∂
∂

= −

−

KLA
KLA

L
Y
L
Y

1

1

L

L
L ; 

ββ
η
ηε βα

βα

=
⋅⋅
⋅⋅

==∂
∂

= −

−

1

1

KLA
KLA

K
Y
K
Y

K

K
K ; 

d) – rata de substituire dintre factorii productivi: arată modul cum poate fi înlocuit capitalul fix 
productiv cu forţa de muncă sau invers, respectiv cu câte unităţi trebuie sporit capitalul fix pentru a 
economisi o unitate de forţă de muncă sau cu câte unităţi trebuie să crească forţa de muncă pentru a 
economisi o unitate de capital fix productiv, în condiţiile obţinerii aceluiaşi volum de producţie, 
adică Y este constant, ceea ce înseamnă că ΔY sau dY este zero.  

O caracteristică a funcţiilor de producţie este aceea că ele reflectă posibilitatea înlocuirii 
reciproce parţiale a factorilor productivi între ei.  

Substituirea factorilor productivi nu este absolută pentru că ar fi lipsită de sens însăşi 
producţia. Substituirea reciprocă pune problema asigurării unui raport adecvat între factorii 
productivi.  

Rezolvarea corespunzătoare a acestei probleme prezintă importanţă deosebită pentru 
alocarea resurselor între ramuri şi subramuri şi pentru sporirea sistematică a eficienţei economice şi 
realizarea unor ritmuri susţinute de creştere a producţiei pe diferite verigi organizatorice ale 
economiei.  

Rata sau coeficientul substituţiei dintre factorii productivi se determină după relaţia 
următoare: 
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e) - elasticitatea ratei de substituire pune în evidenţă şi aspecte privind eficienţa investiţiilor în 
capital fix necesar înlocuirii unei unităţi de forţă de muncă, ceea ce înseamnă că arată modul cum 
variază rata de substituire funcţie de raportul dintre factorii productivi. Când valoarea indicatorului 
este mică înseamnă că este necesar un volum mare de investiţii în capital fix productiv pentru a 
economisi o unitate de forţă de muncă. În funcţiile de producţie cu coeficienţi de elasticitate 
complementari, elasticitatea ratei substituţiei este egală cu 1. Se calculează după relaţia: 
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Cu ajutorul funcţiilor de producţie se poate calcula necesarul de forţă de muncă şi de capital fix 
productiv atunci când sunt stabilite valorile numerice pentru celelalte elemente care intervin în 
modelele acestora.  
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Necesarul de forţă de muncă se calculează după relaţia: 
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5.3. Modele interramuri – balanţa legăturilor dintre ramuri 

 
Conţinutul balanţei legăturilor dintre ramuri 
În cadrul modelării economico-matematice un loc aparte îl ocupă modelele interramuri, 

bazate pe analiza intrări-ieşiri, cunoscute în ţara noastră sub denumirea generică de balanţă a 
legăturilor dintre ramuri. Ele pot avea caracter statistic sau previzional şi pot fi elaborate ca modele 
statice şi ca modele dinamice.  

Aceste modele reflectă fluxurile şi interdependenţele existente în cadrul economiei 
naţionale, între ramurile în care se desfăşoară activitatea productivă sunt folosite pe scară largă în 
previziune pentru că permit corelarea organică a diferitelor ramuri şi subramuri economice; analiza 
se poate adânci însă până la nivelul grupelor de produse sau chiar până la nivelul produselor 
principale.  

În cadrul balanţei, fiecărei ramuri îi corespunde un rând şi o coloană. Pe rânduri se înscrie 
utilizarea producţiei fiecărei ramuri, anume pentru consumul intermediar, adică pentru consumul 
productiv propriu şi al celorlalte ramuri, pentru acumulare sau dezvoltare, adică pentru creşterea 
capitalului fix şi a stocurilor materiale, pentru consumul public şi privat şi pentru export. Pe coloane 
se înscriu, pentru fiecare ramură, structura cheltuielilor materiale de producţie, elementele 
producţiei nete sau valorii adăugate nete, adică venitul net, salariile, impozitele indirecte nete, 
precum şi importul în anumite situaţii.  

Tabelul principal al balanţei legăturilor dintre ramuri cuprinde patru părţi, cunoscute sub 
numele de cadrane. În practica previziunii şi în analizele economice se folosesc, de obicei, numai 
trei cadrane, din considerente de ordin metodologic. 

Cadranul I este partea balanţei care reflectă relaţiile de interdependenţă formate între 
ramurile şi subramurile economiei naţionale ca urmare a livrărilor reciproce de obiecte ale muncii, 
adică dependenţele tehnologice dintre ramuri. Rândurile cadranului evidenţiază repartizarea 
producţiei fiecărei ramuri între toate ramurile producţiei materiale, deci fluxurile materiale care 
intră în consumul productiv, iar coloanele cadranului arată structura cheltuielilor materiale de natura 
obiectelor muncii pentru obţinerea producţiei în fiecare ramură.  

Cadranul are forma unei matrice pătratice, în care pe rânduri şi pe coloane sunt înscrise 
ramurile în care se împarte economia naţională. Fiecare ramură este analizată într-o dublă calitate: 
producătoare şi consumatoare.  

Fluxurile materiale dintre ramuri sunt cuantificate cu ajutorul coeficienţilor consumului 
intermediar, simbolizaţi cu xij, care semnifică ce cantitate trebuie să se consume din producţia 
ramurii producătoare i pentru a se realiza producţia proiectată în ramura consumatoare j. Orice flux 
material implică, deci, ieşirea unei părţi din producţia ramurii producătoare i şi intrarea sa în 
consumul productiv al ramurii consumatoare j.  
În cadranul I ar trebui să existe n2 variabile xij. În realitate, numărul acestor variabile este mai mic, 
pentru că nu există legături directe între absolut toate ramurile economiei naţionale; unele variabile 
xij sunt nule.  
Fiecare variabilă xij are, deci, o dublă semnificaţie: ieşirea din ramura producătoare i şi intrarea în 
ramura consumatoare j.  

Totalurile pe linii nu sunt egale cu totalurile pe coloane. Diferenţa se explică prin faptul că 
totalurile pe linii arată partea producţiei fiecărei ramuri producătoare destinată consumului 
productiv în economia naţională, iar totalurile pe coloane arată mărimea cheltuielilor materiale de 
natura obiectelor muncii făcute în cadrul ramurilor consumatoare pentru obţinerea producţiilor 
proiectate. 
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Cadranul al II-lea cuprinde fluxurile de produse şi servicii ieşite din sfera producţiei şi intrate în 
sfera utilizării finale. Prin urmare, acest cadran reflectă produsul sau consumul final, respectiv 
cererea finală pe ansamblul economiei, după provenienţă pe ramuri furnizoare şi pe destinaţii.  

Produsul final reprezintă partea producţiei unei ramuri destinată satisfacerii cererii finale, 
simbolizată cu Y. Aceasta este structurată pe următoarele elemente: consumul final public, 
consumul final privat, formarea brută de capital fix, variaţia sau creşterea stocurilor, exportul; sunt 
ramuri ale economiei naţionale al căror produs final nu acoperă toate aceste destinaţii. 
Rezultă, că produsul global al ramurilor (X) se divide în două părţi: produsul intermediar şi produsul 
final. Această împărţire este determinată de funcţia economică pe care o îndeplinesc cele două părţi 
în procesul reproducţiei şi nu de forma materială a acestora.  
Produsul intermediar, repartizat pentru consumul productiv, este supus unui proces de prelucrare 
ulterioară şi intră în cheltuielile materiale de natura obiectelor muncii ale ramurilor. Produsul final 
nu mai este supus unei prelucrări ulterioare, ci este folosit pentru consumul social sau personal, 
ieşind definitiv din sfera producţiei.  
Repartizarea produsului global pentru consum intermediar şi consum final este caracterizată cu 
ajutorul unui sistem de ecuaţii, numite ecuaţii de repartizare a producţiei: 
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În formă restrânsă, sistemul de ecuaţii se poate scrie astfel: 
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Cadranul al III-lea cuprinde, pe ramuri ale economiei naţionale, următorii indicatori: amortizarea 
capitalului fix (Z), valoarea adăugată netă (VAN), structurată pe impozite indirecte nete (taxa pe 
valoarea adăugată – TVA, taxe vamale – TV), retribuţii salariale – S, şi excedentul de exploatare – 
profitul P, valoarea adăugată brută (VAB = valoarea adăugată netă + amortizarea), cheltuieli 
materiale totale de producţie (CM = cheltuielile de natura obiectelor muncii + amortizarea), iar 
uneori şi importul (Im).  
Indicatorii din acest cadran reflectă, la nivelul economiei naţionale, structura produsului intern brut 
calculat după metoda veniturilor, spre deosebire de cadranul al II-lea care reflectă structura 
produsului intern brut calculat după metoda cheltuielilor. 

Însumarea elementelor din cadranele I şi al III-lea se caracterizează cu ajutorul ecuaţiilor de 
balanţă ale cheltuielilor de producţie care au următoarea formă: 
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În formă restrânsă, sistemul de ecuaţii se poate scrie astfel: 

)n,1(j,VANZxX
n

1j
iijii =++= ∑

=
. 

Sistemul ecuaţiilor de echilibru are următoarea formă:  
Σxij + Yi = Σxji + Zi + VANi. 

Tabelul general al balanţei legăturilor dintre ramuri este prezentat în continuare (tabelul 13.3). 
Se observă, că modelul balanţei legăturilor dintre ramuri este constituit dintr-un sistem de 

ecuaţii diferenţiate pe trei tipuri, şi anume: ecuaţii de repartizare a producţiei fiecărei ramuri, 
construite prin însumarea elementelor din cadranele I şi II; ecuaţii ale formării cheltuielilor de 
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producţie, construite prin însumarea elementelor din cadranele I şi III, şi ecuaţii de echilibru în 
profil de ramură şi pe ansamblul economiei naţionale. 
Cadranul al IV-lea reflectă procesul de redistribuire, făcând legătura dintre veniturile primare din 
cadranul al III-lea şi consumul final din cadranul al II-lea. De obicei, acest cadran nu se 
completează datorită unor dificultăţi de ordin teoretic şi metodologic, iar sub aspectul conţinutului 
nu este suficient de semnificativ pentru analiza şi previziunea economică. 

Probleme metodologice ale elaborării balanţei legăturilor dintre ramuri 
Eficienţa folosirii balanţei legăturilor dintre ramuri depinde în mare măsură de modul cum 

se rezolvă problemele metodologice ale elaborării sale. Acestea sunt: clasificarea economiei 
naţionale pe ramuri şi stabilirea dimensiunilor balanţei, cuprinderea comerţului exterior şi a 
amortizării, asigurarea informaţiilor necesare. 

Ramurile cuprinse în balanţă trebuie să furnizeze informaţii reale pentru reflectarea 
fluxurilor de produse şi servicii, a relaţiilor de natură tehnică dintre producţie şi consum. Pentru 
satisfacerea acestor cerinţe este necesară clasificarea economiei naţionale pe ramuri, astfel încât să 
se asigure omogenitatea producţiei. Se ajunge astfel la clasificarea economiei pe ramuri pure.  
Ipoteza de omogenitate a producţiei ramurilor implică satisfacerea următoarelor cerinţe:  
a) produsele din aceeaşi ramură să fie interschimbabile;  
b) produsele din ramuri diferite să nu poată fi schimbate între ele pentru că au alt rol în consum; 
c) fiecărei ramuri să-i corespundă o singură structură a intrărilor.  

Balanţa legăturilor dintre ramuri se dimensionează în relaţie strânsă cu clasificarea pe ramuri 
a economiei naţionale. Dimensiunea balanţei este dată de numărul ramurilor cuprinse în cadranul I. 
Practica arată că, în ţările în care s-a elaborat balanţa, numărul ramurilor luate în studiu este foarte 
diferit, adică de la câteva zeci la câteva sute.  

 
Modelul static al balanţei legăturilor dintre ramuri 
Balanţa legăturilor dintre ramuri caracterizează şi măsoară dependenţele dintre ramurile 

economiei naţionale; în acest scop, sunt folosite dependenţele funcţionale dintre volumul producţiei 
şi cheltuielile materiale de natura obiectelor muncii pentru fabricarea sa.  
Pentru aceasta prezintă o mare importanţă coeficienţii cheltuielilor materiale directe, notaţi cu aij, 
care arată cât se consumă din producţia ramurii i pentru a se obţine o unitate de producţie în ramura 
j.  
Cu ajutorul acestor coeficienţi se evidenţiază interdependenţele tehnologice dintre diferite ramuri; ei 
au semnificaţia unor coeficienţi de proporţionalitate. Se calculează ca raport între consumurile 

intermediare şi produsele globale sau brute ale ramurilor consumatoare, adică: 
j

ij
ij X

x
a = . 

Se presupune că partea din producţia ramurii i consumată productiv în ramura j este direct 
proporţională cu volumul producţiei proiectate a ramurii j, adică:  
xij = aij · Xj. 
Coeficienţii aij se identifică în conţinut cu consumurile specifice. Mărimea lor depinde de nivelul 
tehnic şi tehnologic al producţiei, din care motiv sunt numiţi coeficienţi tehnologici. Coeficienţii aij 
formează o matrice pătratică notată cu A care are un rol esenţial în toate aplicaţiile balanţei. 
Pe baza modelului balanţei se pot calcula şi coeficienţii repartizării producţiei ramurilor, simbolizaţi 
cu hij, care arată raportul dintre partea producţiei ramurii i consumată productiv în ramura j şi 
produsul global al ramurii producătoare, adică: 

i

ij
ij X

x
h = . 

Între coeficienţii aij şi coeficienţii hij există o legătură strânsă, o dependenţă reciprocă, fapt pus în 

evidenţă astfel: 
i
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Matricea A caracterizează structura producţiei sociale, respectiv divizarea pe ramuri şi legăturile 
dintre ramuri. Aceasta permite stabilirea influenţelor directe pe care le determină orice modificare a 
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producţiei unei ramuri j asupra mărimii producţiei celorlalte ramuri. Din asemenea considerente de 
conţinut matricea A se mai numeşte şi matrice structurală. Elementele matricei A, după conţinutul 
lor, au numai valori pozitive sau sunt nule; nu pot lua valori negative. 
Relaţia: xij = aij · Xj arată că între consumurile unei ramuri şi producţia sa totală există raporturi 
constante. Ecuaţiile de repartizare a producţiei capătă următoarea formă: 

)n,1(j,YXaX ijiji =+⋅= ∑ . 
Din această relaţie se determină expresia produsului sau cererii finale: 

ijiji YXaX =⋅− ∑  sau ijijiii YXaX)a1( =⋅−⋅− ∑ , cu condiţia ca j ≠ i. 
Sistemul ecuaţiilor de repartizare a producţiei constituie modelul static al balanţei legăturilor dintre 
ramuri; este un sistem liniar cu n ecuaţii şi 2n necunoscute. Acest model permite să se găsească n 
variabile dacă se dau n valori produselor globale sau finale ale ramurilor.  
Când se cere să se calculeze produsul global este vorba de produsul global necesar la nivelul 
proiectat al consumului intermediar (sau al cheltuielilor materiale de natura obiectelor muncii) 
pentru asigurarea produsului final proiectat.  

În acest scop, trebuie să se determine coeficienţii cheltuielilor materiale totale, notaţi cu Aij, 
care arată partea de producţie pe care toate ramurile trebuie să o pună la dispoziţia economiei 
naţionale pentru obţinerea unei unităţi de produs final într-o anumită ramură. Aceşti coeficienţi 
înglobează toate cheltuielile materiale, adică atât cele directe, cât şi cele indirecte.  

Cheltuielile directe exprimă legătura dintre două produse conexe, dintre două ramuri 
alăturate tehnologic.  

Cheltuielile indirecte exprimă cheltuielile de acelaşi gen care au loc în toate ramurile ce 
concură la obţinerea produsului în cauză.  

Coeficienţii cheltuielilor materiale totale pentru unele produse sunt mult mai mari decât 
coeficienţii cheltuielilor materiale directe. Coeficienţii cheltuielilor materiale totale, cu luarea în 
consideraţie a întregii reţele de interdependenţe, se pot dimensiona numai cu ajutorul balanţei 
legăturilor dintre ramuri; se porneşte de la modelul static al balanţei, care, în formă matriceală, 
poate fi scris astfel: 
X = A·X + Y, 
X – A·X = Y, 
X·(E - A) = Y, 
X = (E - A)-1 · Y, unde: E – matricea unitate. 
Expresia (E – A)-1 dă valoarea coeficienţilor cheltuielilor materiale totale. Coeficienţii Aij formează 
o matrice pătratică. Modelul capătă următoarea formă: 
Xi = ΣAij ·Yj. 

Elaborarea modelului balanţei legăturilor dintre ramuri pentru perioada de previziune 
Pentru a răspunde necesităţilor gestiunii previzionale, balanţa legăturilor dintre ramuri se 

elaborează şi ca balanţă pentru perioada de previziune. Punctul de plecare este balanţa statistică. 
Elaborarea balanţei pentru perioada de previziune presupune parcurgerea următoarelor operaţii, 
după cum urmează: 

A. Dimensionarea cererii finale – este o lucrare foarte importantă pentru pregătirea 
informaţiei iniţiale necesară elaborării balanţei previzionale.  

Cererea finală, ca parametru de bază şi ca element structural al balanţei, nu rezultă 
nemijlocit din tehnica de construire a modelului static al balanţei, din rezolvarea numerică a 
sistemului de ecuaţii. De aceea, se stabileşte exogen, în afara modelului de balanţă.  

Se dimensionează, în primul rând, cererea finală pe ansamblul ţării, după care se stabileşte 
cererea finală în profil de ramură.  

B. Calculul coeficienţilor cheltuielilor materiale directe şi actualizarea acestora. 
Coeficienţii cheltuielilor materiale directe se calculează, de obicei, pe baza balanţei statistice a 
legăturilor dintre ramuri. Aceşti coeficienţi nu pot fi extrapolaţi însă în mod mecanic pentru 
perioada de previziune; este necesară actualizarea coeficienţilor respectivi la condiţiile perioadei de 
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previziune, ca urmare a modificărilor produse în economia naţională datorate ritmurilor diferite de 
dezvoltare a ramurilor, schimbărilor în structura internă a acestora şi a cererii finale.  

Factorii principali care influenţează coeficienţii cheltuielilor materiale directe sunt: a) 
substituirea reciprocă a diferitelor surse de energie; b) substituirea materiilor prime naturale cu 
materiale sintetice şi tendinţa de deplasare spre produsele mai complexe, prelucrate superior; c) 
creşterea generală a consumului de produse prelucrate industrial şi a consumului de servicii, şi d) 
tendinţa de scădere a consumurilor materiale în industriile prelucrătoare.  

Instabilitatea coeficienţilor tehnologici este cu atât mai accentuată cu cât sunt mai profunde 
schimbările structurale din economie.  
Influenţele acestor factori pot fi sintetizate în două grupe:  
a) efecte de substituţie, exprimate prin factorii de corecţie '

jr , care arată proporţia în care un produs 
este substituit cu altele în consumul intermediar; aceste efecte acţionează pe rândurile cadranului I 
al balanţei şi afectează suma livrărilor intermediare ale ramurilor; totalitatea factorilor de corecţie 
formează matricea diagonală R̂ ;  
b) efecte de fabricaţie, exprimate prin factorii de corecţie '

js , care arată măsura în care se modifică 
raportul dintre consumul intermediar, considerat secundar, şi consumul primar de factori productivi 
în procesul de fabricaţie al unui produs; aceste efecte acţionează pe coloanele cadranului I al 
balanţei şi afectează suma consumurilor intermediare ale ramurilor; totalitatea factorilor de corecţie 
formează matricea diagonală Ŝ .  
Ca urmare a acţiunii factorilor de corecţie '

ir  şi '
js  se modifică totalul livrărilor şi consumurilor 

intermediare pe ramuri. De aceea, s-a pus şi problema inversă, şi anume: să se determine 
schimbarea coeficienţilor tehnologici pornind de la aceste totaluri. 
Pentru actualizarea unei matrice statistice a coeficienţilor tehnologici se pot folosi trei tipuri de 
procedee: 

a) procedee bazate pe analiza tendinţelor trecute manifestate în evoluţia coeficienţilor 
respectivi.  

b) procedee bazate pe analiză şi proiectare tehnico-economică.  
c) procedee formale, bazate pe operaţii de calcul, care conduc la echilibrarea totalurilor pe 

rânduri şi pe coloane prin adaptarea treptată a coeficienţilor balanţei.  
C. Calculul coeficienţilor cheltuielilor materiale totale. Pe baza matricei actualizate a 

coeficienţilor tehnologici se calculează şi coeficienţii cheltuielilor materiale totale. Pentru calculul 
acestora se parcurg următoarele operaţii: calculul matricei diferenţă (E-A) şi a determinantului său; 
scrierea transpusei şi calculul asociatei sale; calculul matricei inverse (E-A)-1. Pentru a obţine mai 
multe variante privind producţia ramurilor se elaborează în mai multe variante matricele A şi 
(E-A)-1. 

D. Dimensionarea produselor globale ale ramurilor - operaţiunea este posibilă după 
actualizarea matricei coeficienţilor tehnologici şi calculul coeficienţilor cheltuielilor materiale 
totale; prezintă importanţă deosebită pentru stabilirea proporţiilor şi asigurarea echilibrului în 
economie. 
Balanţa legăturilor dintre ramuri permite să se stabilească cererea finală netă şi, în mod corelativ, 
produsul global al fiecărei ramuri astfel încât să se acopere complet necesarul de produs final; 
produsele globale stabilite pe ramuri sunt coordonate şi echilibrate între ele. 
Produsul global al ramurii se fundamentează funcţie de necesităţile pieţei interne şi externe şi de 
potenţialul tehnico-productiv; produsul global se calculează după relaţia: Xi = Σ Aij ·Yj. Pentru a 
spori cu o unitate produsul final al unei ramuri trebuie să crească produsul global în toate sau în 
majoritatea ramurilor. 

E. Corelarea volumului necesar cu volumul posibil al produsului global şi stabilirea 
indicatorului reţinut ca obiectiv. Volumul necesar al produsului global rezultă din calculele de 
balanţă, iar volumul posibil este stabilit în afara balanţei, funcţie de capacităţile de producţie şi 
gradul lor de utilizare, de posibilităţile de asigurare a necesarului de materii prime, materiale, 
energie şi forţă de muncă, de resurse financiare şi valutare.  
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Situaţia ideală este ca volumul produsului necesar să fie egal cu volumul produsului posibil 
de realizat. În realitate, între cele două variabile există diferenţe.  
Neconcordanţa la o singură ramură generează o multitudine de implicaţii asupra tuturor ramurilor. 
Echilibrarea celor două variabile generează două categorii de efecte propagate: 
- pe de o parte, este vorba de modificarea cererii finale acoperită de ramura la care există 
neconcordanţa. Dacă se adoptă volumul posibil ca obiectiv de realizat, se deosebesc două situaţii: 
când volumul necesar este mai mic decât volumul posibil şi se majorează produsul final şi când 
volumul necesar este mai mare decât volumul posibil şi se diminuează produsul final.  
Cele două sensuri ale modificării produsului final pot fi exprimate formalizat astfel: 
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- pe de altă parte, este vorba de modificarea produsului global al tuturor celorlalte ramuri. 
Echilibrarea se poate realiza în două modalităţi.  

După o primă modalitate, se determină, în primul rând, noul volum al produsului final în 
ramura în care este neconcordanţa: 
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pentru i ≠ j, iar în al doilea rând, se determină volumul produsului global în toate celelalte ramuri 
funcţie de noul produs final al ramurii la care s-a realizat echilibrarea: 
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Echilibrarea nu se face în mod mecanic. De exemplu, când produsul necesar este mai mic 
decât cel posibil trebuie analizate posibilităţile de desfacere a cantităţilor suplimentare de producţie.  

O a doua modalitate de echilibrare constă în efectuarea următoarelor operaţii: determinarea 
noului volum al produsului final în ramura respectivă; determinarea diferenţei dintre noul produs 
final şi produsul final stabilit iniţial, respectiv ±ΔYi; determinarea creşterii sau descreşterii 
produsului global în toate celelalte ramuri, adică: ΔX1, ΔX2, ..., ΔXj, ..., ΔXn, după relaţia: ± ΔXj = Aji 
· (± ΔYi) sau ± ΔXj = ± ΔYi · Aji , şi determinarea noului produs global pentru fiecare ramură, după 
relaţia: jj

'
j XXX Δ±= . 

F. Determinarea variabilelor din cadranul al III-lea: amortizarea capitalului fix, 
cheltuielile materiale totale, valoarea adăugată netă structurată pe elemente, valoarea adăugată brută 
şi importul. 

Amortizarea pe ramuri (Zi ) se calculează înmulţind coeficienţii amortizării pe ramuri (zi ) cu 
produsul global: Zi = zi · Xi . Coeficienţii amortizării pe ramuri se calculează pe baza balanţei 
statistice a legăturilor dintre ramuri, după relaţia: zi = Zi : Xi şi se actualizează la condiţiile perioadei 
de previziune funcţie de acţiunea factorilor care îi influenţează în sensul creşterii sau descreşterii.  

Pe ansamblul economiei, fondul de amortizare se calculează prin însumarea amortizării pe 
ramuri: Z = ΣZi = Z1 + Z2 +...+ Zi +...+ Zn = z1 · X1 + z2 · X2 + ... + zi · Xi + ... + zn · Xn = Σ zi · Xi . 

Cheltuielile materiale totale ale ramurilor se calculează prin însumarea consumurilor 
intermediare înscrise în cadranul I în coloanele aferente cu amortizarea corespunzătoare. Se 
utilizează următoarele relaţii: 
CMi = x1i + x2i +...+ xji +...+ xni + Zi = Σ xji + Zi  sau 
CMi = a1i · Xi + a2i · Xi + ... + aji · Xi + ... + ani · Xi + Zi = Σ aji · Xi + Zi . 

Pe ansamblul economiei naţionale se însumează cheltuielile materiale pe ramuri: CM = Σ 
CMi = Σ Σ xji + Σ Zi = Σ Σ aji · Xi + Σ Zi . 
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Valoarea adăugată netă pe ramuri se calculează ca diferenţă între produsul global şi cheltuielile 
materiale: VANi = Xi – CMi , 

Valoarea adăugată brută se calculează prin însumarea valorii adăugate nete cu amortizarea 
capitalului fix: VABi = VANi + Zi . Valoarea adăugată este un indicator cu care se operează, de 
obicei, numai la nivelul economiei naţionale. S-a exprimat opinia să fie extins la nivelul tuturor 
verigilor organizatorice ale economiei, inclusiv la nivel de întreprindere.  

Valoarea adăugată brută se poate calcula atât pe baza datelor statistice, cât şi sub forma unor 
coeficienţi din produsul global care, funcţie de anumite influenţe, se pot actualiza la condiţiile 
perioadei de previziune. 

Importul aferent fiecărei ramuri se stabileşte în cadrul lucrărilor preliminare care servesc la 
determinarea principalilor indicatori sintetici ai economiei naţionale, în strânsă corelaţie cu 
exportul, astfel încât cele două fluxuri ale comerţului exterior să se compenseze reciproc. 

Resursele totale (R) se stabilesc în profil de ramură şi pe ansamblul economiei naţionale. 
Sunt constituite din produsul global, respectiv din produsul global brut şi import. Pentru 
echilibrarea balanţei legăturilor dintre ramuri trebuie să se asigure egalitatea între resursele totale şi 
utilizările totale (U), formate din consumul intermediar şi cererea finală sau consumul final. 

După parcurgerea tuturor acestor etape se întocmeşte tabelul sintetic al balanţei legăturilor 
dintre ramuri pentru perioada de previziune. 
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ANALIZĂ ECONOMICO-FINANCIARĂ 
 
 

1. CADRUL GENERAL AL ANALIZEI ECONOMICO-FINANCIARE 
  

 Analiza reprezintă o metodă de cercetare bazată pe descompunerea proceselor şi 
fenomenelor în părţile lor componente, în elementele lor simple şi pe stabilirea factorilor, a cauzelor 
care le explică.  

Analiza economico-financiară reprezintă o metodă de cunoaştere a mecanismului de 
formare şi modificare a fenomenelor economice prin descompunerea lor în elementele componente 
şi prin identificarea factorilor de influenţă. Parcurgând un drum invers proceselor şi fenomenelor 
economice reale, aceasta permite desprinderea  elementelor esenţiale, a factorilor sau cauzelor 
determinante din masa celor care carcterizează existenţa şi funcţionarea acestor procese şi 
fenomene.  

Obiectul descompunerii pe elemente sau factori îl poate constitui un rezultat (analiză 
structurală), sau o modificare a rezultatului faţă de o bază de comparaţie (analiză cauzală).  

Pentru analiza activităţii economico-financiare a firmei este necesară folosirea unor metode 
de analiză, care pot fi:  

- calitative; 
- cantitative. 
Metodele analizei calitative au ca scop studierea structurii fenomenelor, a factorilor care le 

determină şi a relaţiilor de cauzalitate dintre factori şi fenomene. Analiza calitativă precede şi 
condiţionează rezultatele analizei cantitative şi este larg utilizată în exercitarea tuturor funcţiilor 
managementului, condiţionând, într-o măsură determinată, eficienţa soluţiilor adoptate de 
management.  

Metodele analizei cantitative au menirea de a da finalitate legăturilor de cauzalitate, de a 
comensura acţiunea diverşilor factori, de a ierarhiza factorii în ordinea importanţei lor, de a stabili 
rezervele existente şi măsura în care acestea au fost valorificate.  

Efectuarea analizei activităţii economico-financiare necesită folosirea unui sistem de 
informaţii care să permită cunoaşterea tuturor fenomenelor şi proceselor care au loc în interiorul 
întreprinderii şi în afara ei. Principala compenentă a acestui sistem informaţional o reprezintă 
situaţile financiar-contabile de sinteză: Bilanţul contabil, Contul de profit şi pierdere, Situaţia 
modificării capitalului propriu, Situaţia fluxurilor de trezorerie, Notele explicative.  

Bilanţul contabil reprezintă un tablou sintetic al activităţii economice a unei organizaţii, ce 
prezintă într-un mod fidel, clar şi complet o situaţie finală (patrimoniul entităţii) la sfârşitul unei 
perioade. Se prezintă sub formă de listă ce include elementele patrimoniale de activ, grupate în 
ordinea crescătoare a lichidităţii lor, şi elementele patrimoniale de pasiv, grupate în ordinea 
descrescătoare a exigibilităţii lor. Serveşte la reflectarea poziţiei financiare a entităţii, pornind de la 
activele pe care le controlează entitatea, pe de o parte, şi de la structura sa financiară, pe de altă 
parte, în vederea înţelegerii relaţiilor create între acestea pentru asigurarea lichidităţii şi 
solvabilităţii entităţii, precum şi pentru asigurarea capacităţii acesteia de a se adapta schimbărilor 
din mediul în care activează.    

Pentru a răspune nevoilor informaţionale ale diferitelor categorii de utilizatori (factori de 
decizie), analiştii întocmesc, plecând de la bilanţul contabil, bilanţul financiar şi bilanţul funcţional.  

• Bilanţul financiar- document prin care se realizează inventarierea precisă a averii şi 
angajamentelor organizaţiei, structurând activele şi pasivele după destinaţie şi lichiditate, respectiv 
după provenienţă şi exigibilitate. Baza de construcţie o reprezintă bilanţul contabil, supus unor 
corecţii (reevaluarea activelor bilanţiere şi eliminarea activelor fictive) pentru a arăta modul în care 
activele firmei sunt suficiente pentru a acoperii datoriile acesteia. Bilanţul financiar este utilizat în 
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fundamentarea deciziilor privind asigurarea surselor de finanţare necesare acoperirii nevoilor de 
finanţat în vederea satisfacerii condiţiilor de echilibru financiar, evaluarea entităţii în cazul vânzării 
sau lichidării.  

• Bilanţul funcţional- document prin care se identifică nevoile de resurse financiare ale 
organizaţiei în continuă schimbare şi modul de finanţare a acestora. Potrivit concepţiei funcţionale, 
activitatea unei organizaţii este întemeiată pe cicluri de operaţiuni, luând în considerare rolul 
fiecărui ciclu în funcţionarea acesteia, considerându-se că atât elementele de activ cât şi cele de 
pasiv reprezintă valori tranzitorii. Bilanţul funcţional clasifică elementele de activ şi pasiv după 
apartenenţa la un ciclul sau altul, astfel: ciclul de investiţii, căruia îi corespunde activul aciclic 
(stabile) şi, respectiv sursele de finanţare ale investiţiilor- pasivele aciclice (stabile); ciclul 
operaţional, căruia îi corespunde activul ciclic (temporar) de exploatare şi finanţarea scurtă de 
exploatare (pasivele aciclice de exploatare); cilcul de finanţare căruia îi corespunde operaţiunile 
între întreprindere şi partenerii de capital (acţionari şi creditori) şi permite eliminarea decalajelor 
dintre fluxul de lichidităţi de intrare, respectiv ieşire, degajat de cilul operaţional. Abordarea care 
stă la baza construcţiei bilanţului funcţional este o abordare internă, acesta servind cu precădere  
nevoilor de informare ale managementului organizaţiei, fiind utilizat pentru fundamentarea a 
numeroase decizii economice.  

Contul de profit şi pierdere detaliează rezultatul obţinut prin evidenţierea veniturilor şi 
cheltuielilor după natura lor şi a rezultatului exerciţiului pe categorii de activităţi şi pe total. Astfel, 
după natura activităţii, atât veniturile, cât şi cheltuielile, precum şi rezultatului exerciţiului se 
delimitează în trei grupe: de exploatare, financiare şi extraordinare.   

Situaţia modificărilor capitalului propriu prezintă, detaliat, toate modificările pe care 
capitalului propriu al unei întreprinderi le-a suferit între momentul de început şi cel de sfârşit al 
exerciţiului financiar, altele decât acelea provenind din tranzacţiile cu deţinătorii de capitaluri 
proprii (majorări/reduceri de capital, distribuiri de dividende, răscumpărări de acţiuni etc.). Pe baza 
acestui document se poate analiza capacitatea de menţinere a capitalului precum şi performanţa 
generală a societăţii.  

Tabloul/situaţia fluxurilor de trezorerie reprezintă documentul de raportare financiară ce 
reflectă evoluţia modificărilor în poziţia financiară a unei întreprinderi, prin punerea în evidenţă a 
mărimii fluxurilor de trezorerie din cursul perioadei, clasificate în activitatea de exploatare, 
investiţie şi finanţare. 

Notele explicative reprezintă o componentă obligatorie a situaţiilor financiare anuale ale unei 
companii, indiferent dacă acestea sunt simplificate sau complexe, având drept scop dezvoltarea şi 
completarea informaţiilor prezentate în bilanţ, contul de profit şi pierdere şi, după caz, în situaţia 
modificărilor capitalului propriu şi/sau situaţia fluxurilor de trezorerie, în vederea creării unei 
imagini cât mai fidele asupra situaţiei nete şi a rezultatelor întreprinderii.  

Pe baza informaţiilor din contul de profit şi pierdere se pot stabili o serie de indicatori 
valorici folosiţi pentru caracterizarea producţiei şi a rentabilităţii firmei, cunoscuţi sub denumirea de 
solduri intermediare de gestiune. Sistemul contabil românesc nu prevede obligativitatea întocmirii 
situaţiei soldurilor intermediare de gestiune1, dar ea este utilă pentru analiză, întrucât conţine 
anumiţi indicatori care nu se regăsesc în mod direct în contul de profit şi pierdere, bilanţul contabil 
sau anexele la bilanţ, cum sunt marja comercială, producţia exerciţiului, valoarea adăugată, 
excedentul brut de exploatare. 

Tabloul soldurilor intermediare de gestiune se prezintă astfel: 
 
 
 
 
 

                                                 
1 BBuu��ee  LL..  ��AAnnaalliizz��  eeccoonnoommiiccoo--ffiinnaanncciiaarr����,,  EEddiittuurraa  EEccoonnoommiicc��,,  BBuuccuurree��ttii  22000055,,  ppaagg..113377 
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Venituri Cheltuieli Sold intermediar de 
gestiune 

Vânzări de mărfuri Costul mărfurilor vândute Marja comercială 
Producţia vândută 
Producţia stocată 
Producţia imobilizată 

Eventuala descreştere de 
stocuri Producţia exerciţiului 

Producţia exerciţiului 
Marja comercială 

Consumurile provenind de 
la terţi Valoarea adăugată 

Valoarea adăugată 
Subvenţii pentru exploatare 

Impozite, taxe şi vărsăminte 
asimilate 
Cheltuieli cu personalul 

Excedentul brut de 
exploatare 

Excedentul brut de 
exploatare 
Alte venituri din exploatare 

Amortizări şi provizioane 
Alte cheltuieli de exploatare Rezultatul exploatării 

Rezultatul exploatării 
Venituri financiare Cheltuieli financiare Rezultatul curent al 

exerciţiului 
Venituri extraordinare Cheltuieli extraordinare Rezultatul extraordinar  
Rezultatul curent 
Rezultatul extraordinar Eventualele pierderi Rezultatul exerciţiului 

înaninte de impozitare 
Rezultatul exerciţiului 
înainte de impozitare Impozit pe profit Rezultatul net al exerciţiului 

 
Construcţia în trepte a indicatorilor, pornind de la cel mai cuprinzător (producţia exerciţiului 

şi marja comercială) şi încheind cu cel mai sintetic (profitul net al exerciţiului), a sugerat denumirea 
seriei lor de cascadă a marjelor de acumulare. Fiecare marjă de acumulare reflectă rezultatul 
gestiunii financiare, la treapta respectivă de acumulare după deducerea diferitelor categorii de 
cheltuieli.  

Pentru analiza activităţii economico-financiare a unei firme este necesar să se utilizeze un 
sistem de indicatori care să reflecte în mod corect rezultatele obţinute, eforturile depuse, modul de 
utilizare a resurselor materiale, umane şi financiare, precum şi eficienţa generală a activităţii 
desfăşurate pe o anumită perioadă de timp. Din aceste considerente, putem aprecia obiectivele 
principale ale analizei economico-financiare a întreprinderii corespund unei analize pe probleme, 
evidenţiată prin indicatori dezvoltaţi fie: 

- plecând de la Tabloul soldurilor intermediare de gestiune (TSIG):  
• indicatori de activitate; 
• indicatori de rezultate. 

- plecând de la conceptul de eficienţă:  
• indicatori de efect; 
• indicatori de efort.  

 
 

2. ANALIZA ACTIVITĂŢII DE PRODUCŢIE ŞI COMERCIALIZARE 
 

2.1. Conţinutul indicatorilor valorici ai producţiei 
Scopul activităţii oricărei firme îl constituie realizarea unor produse, lucrări şi servicii care 

să satisfacă anumite nevoi sociale şi obţinerea unui profit.  Pentru exprimarea rezultatelor din 
activitatea de producţie şi comercializare, la nivelul firmei, se utilizează un sistem de indicatori 
valorici care cuprinde: producţia exerciţiului, cifra de afaceri, valoarea adăugată. 

Indicatorii valorici ai activităţii de producţie şi comercializare, sub aspectul semnificaţiei şi 
al componenţei acestora, se prezintă astfel:   
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a. Producţia exerciţiului (Qe) ca indicator valoric de exprimare a producţiei, exprimă 
rezultatul direct şi util al activităţii industrial-productive pe o anumită perioadă de timp (lună, 
trimestru, an). Aceasta cuprinde valoarea tuturor bunurilor şi serviciilor realizare de firmă în cursul 
perioadei, respectiv: 

- valoarea producţiei vândute în acea perioadă (Qv), evaluată în preţuri de vânzare; 
- creşterea sau descreşterea producţiei stocate ( Δ Qs) respectiv a stocurilor de produse finite 

şi producţie neterminată la sfârşitul anului faţă de începutul anului; 
- valoarea producţiei imobilizate (Qi), reprezentată de imobilizările corporale şi necorporale 

realizate în regie, cât şi de consumul intern de semifabricate şi produse finite din producţie proprie. 
Qe = Qv ± Δ Qs + Qi. 

 
Producţia stocată şi cea imobilizată sunt evaluate în costuri de producţie. 

 
b. Cifra de afaceri (CA) reflectă veniturile totale obţinute din activitatea comercială a unei 

firme într-o anumită perioadă de timp. În cadrul cifrei de afaceri nu se includ veniturile financiare, 
precum şi veniturile extraordinare. 

Din punct de vedere al conţinutului şi al sferei de cuprindere, cifra de afaceri poate fi privită 
ca: cifra de afaceri netă (totală), cifra de afaceri medie, cifra de afaceri marginală, cifra de afaceri 
critică. 
 Cifra de afaceri totală (CA), exprimă volumul total al afacerilor unei firme, evaluate în 
preţurile pieţei. Ea cuprinde totalitatea veniturilor din vânzarea mărfurilor şi produselor, executarea 
lucrărilor şi prestarea serviciilor într-o perioadă de timp. 
 Cifra de afaceri medie ( AC ), se poate determina în unităţile monoproductive, şi reflectă 
încasarea medie pe unitatea de produs sau serviciu. 

q
CAAC =  

 Cifra de afaceri marginală (CAm), exprimă variaţia încasărilor unei firme generată de 
creşterea cu o unitate a volumului vânzărilor. 

q
CACAm Δ

Δ
=  

 Cifra de afaceri critică (CAmin), sau pragul de rentabilitate,  reprezintă acel nivel al 
vânzărilor la care se asigură acoperirea în totalitate a cheltuielilor efectuate, iar profitul este egal cu 
zero. În acest caz, cifra de afaceri minimă va fi egală cu suma cheltuielilor fixe şi a celor variabile. 

Ncv
CF

CA
Cv

CFCA
−

=
−

=
11

min  

unde: CF  - cheltuielile fixe totale; 
 Ncv - nivelul relativ al cheltuielilor variabile faţă de cifra de afaceri (CA). 

 
c. Valoarea adăugată (VA) este un indicator sintetic care exprimă plusul de valoare 

(bogăţie) creat de o firmă ca efect al utilizării eficiente a potenţialului de care dispune, peste 
valoarea consumului factorilor de producţie proveniţi de la terţi. 

Analiza valorii adăugate este deosebit de importantă, deoarece aceasta exprimă mai bine 
efortul propriu al întreprinderii la crearea produsului intern brut, permite aprecierea corectă a 
eficienţei economice, stimulează reducerea cheltuielilor materiale, folosirea eficientă a mijloacelor 
de producţie şi a forţei de muncă. Pentru determinarea nivelului valorii adăugate se pot folosi două 
metode: metoda sintetică sau indirectă şi metoda analitică sau directă.  
 Metoda sintetică (indirectă) este cea mai răspândită în calculul valorii adăugate deoarece 
este mai exactă şi se poate aplica mai uşor. Stabilirea valorii adăugate brute prin metoda sintetică se 
face scăzând din producţia exerciţiului , consumurile intermediare provenite de la terţi: 

VA = Qe - Cm, 
unde: VA - valoarea adăugată; 
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 Cm - cheltuieli cu materialele provenite de la terţi. 
 În cazul firmelor care desfăşoară şi activitate de comerţ, valoarea adăugată totală cuprinde şi 
marja comercială (Mc), stabilită ca diferenţă între valoarea mărfurilor vândute (Vm) şi costul 
mărfurilor vândute (Cmv): 

VA = Mc + (Qe - Cm) 
 Ţinând seama de aceste relaţii, rezultă că pentru creşterea valorii adăugate se poate acţiona 
prin creşterea producţiei exerciţiului, dar mai ales prin scăderea cheltuielilor materiale. 
 Metoda analitică (directă) sau aditivă de calcul a valorii adăugate permite determinarea  
acesteia prin însumarea elementelor sale componente: cheltuieli cu personalul (Cs); cheltuieli cu 
impozitele şi taxele (IT); cheltuieli financiare (CF); cheltuieli cu amortizarea (A); profitul net (P). 

VA = Cs + IT + CF + A + P. 
 În acest caz, valoarea adăugată cuprinde remunerarea muncii prin cheltuielile cu personalul, 
a capitalului propriu sau acţionarilor prin dividende, a capitalului împrumutat prin dobânzi, a 
capitalului tehnic prin amortizare, a statului prin impozite şi taxe, precum şi a întreprinderii prin 
profitul reinvestit (folosit pentru autofinanţare). Această metodă permite urmărirea modului de 
repartizare a valorii adăugate între participanţii la activitatea firmei. 

Între indicatorii prezentaţi există o serie de corelaţii, care sunt puse în evidenţă cu ajutorul 
raportului static şi a raportului dinamic. În acest scop se calculează raportul static (Rs) şi raportul 
dinamic (Rd) între producţia vândută şi producţia exerciţiului: 

Qe
QvRs = ;  

Qe

Qv

I
I

Rd = . 

Raportul static arată ponderea producţiei vândute a unei firme în producţia exerciţiului şi 
reflectă gradul de valorificare a producţiei exerciţiului într-o perioadă de timp. Acest raport poate 
lua valori mai mici, egale sau mai mari decât 1 (Rs ≤ 1, Rs ≥ 1) şi exprimă modificările intervenite în 
stocurile de produse finite, semifabricate sau producţie neterminată. 

Raportul dinamic arată evoluţia sau dinamica producţiei vândute în raport cu dinamica 
producţiei exerciţiului şi poate fi egal, mai mare sau mai mic decât 1 sau 100%. 

În cadrul analizei, se pot calcula şi raportul static şi raportul dinamic dintre valoarea 
adăugată şi producţia exerciţiului: 

100
Qe
VaRs ×= ;  100

I
IRd

Qe

Va ×= . 

Raportul static (Rs) arată ponderea valorii adăugate din activitatea de producţie în producţia 
exerciţiului, în timp ce raportul dinamic (Rd) arată dinamica sau ritmul modificării valorii adăugate 
în funcţie de dinamica sau ritmul modificării producţiei exerciţiului. Mărimea raportului static 
reflectă gradul de integrare a producţiei; cu cât valoarea acestui raport este mai apropiată de 1, cu 
atât mai mult firma este integrată vertical. 

O valoare informaţională deosebită o prezintă şi gradul de integrare a activităţii, calculat ca 
raport între valoarea adăugată realizată şi cifra de afaceri: 

100
CA
Var

RVar ×= . 

Această rată este o expresie a bogăţiei create la un anumit nivel de activitate. Gradul de 
integrare a activităţii este dependent de natura activităţii şi de durata ciclului de exploatare. 

 
2.2. Analiza cifrei de afaceri 

 Principalele obiective ale analizei cifrei de afaceri sunt: analiza dinamicii, analiza structurală 
şi analiza factorială. 
 Analiza dinamicii cifrei de afaceri are ca obiectiv desprinderea tendinţei de evoluţie a 
afacerilor firmei în scopul luării celor mai potrivite decizii. Astfel, dacă cifra de afaceri este în 
creştere, firma trebuie să identifice noi surse de finanţare a activităţii. Dacă dimpotrivă cifra de 
afaceri are tendinţa de reducere vor trebui găsite noi pieţe de desfacere pentru produsele realizate. 
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 În procesul de analiză este necesar să se calculeze modificarea absolută şi procentuală 
intervenită în mărimea cifrei de afaceri din perioada curentă faţă de cea prevăzută sau din perioada 
de bază astfel: 

01 CACACA −=Δ ;   100
CA

CA%CA
0

×
Δ

=Δ ; 100% −=Δ CAICA . 

 În funcţie de mărimea şi semnul acestor modificări se pot face aprecieri cu privire la 
creşterea sau scăderea cifrei de afaceri a întreprinderii în perioada supusă analizei.  

Analiza structurală presupune identificarea variaţiilor intervenite pe diferite trepte 
structurale ale cifrei de afaceri: pe produse, pe tipuri de activităţi, pe pieţe de desfacere, etc. 
Metodologic analiza se bazează pe utilizarea mărimilor relative de structură (gi). Pentru asigurarea 
unor comparaţii în timp sau între firme se poate utiliza coeficientul de concentrare sau coeficientul 
Gini-Struck. Acest coeficient se determină cu ajutorul următoarei relaţii: 

1

12

−

−
= ∑

n

gn
G i  

unde: gi - structura cifrei de afaceri pe produse sau activităţi; 
n - numărul de produse din nomenclatorul de fabricaţie al întreprinderii. 
Acest coeficient poate lua valori între 0 şi 1. Dacă nivelul lui se apropie de 0 înseamnă că 

cifra de afaceri este repartizată relativ uniform pe cele n produse din nomenclatorul de fabricaţie. 
Dacă dimpotrivă nivelul lui se apropie de 1 înseamnă că în structura vânzărilor sunt câteva produse 
care deţin cea mai mare pondere în cifra de afaceri. În acelaşi scop se poate folosi şi indicele 
Herfindhal care se determină cu relaţia: 

∑= 2
igH  

 Valoarea acestui coeficient este egală cu 1 dacă întreprinderea vinde un singur produs şi cu 
1/n dacă vânzările sunt repartizate în proporţii egale pe produse. 

 
Exemplu: 
Pentru determinarea acestor coeficienţi am considerat următoarele date, pentru o firmă 

industrială:  
                                          Tabelul 1 

Produsele 
Cantitatea vândută Preţ de vânzare 

An bază An curent An bază An curent 
A 600 800 10 11 
B 500 400 8 8 

Total * * * * 
Pe baza acestor date a fost calculată cifra de afaceri şi structura acesteia pe produse, date ce 

sunt prezentate în tabelul următor. 
                        Tabelul 2 

Produsele 
CA0 = 
q0p0 

CA1 = 
q1p1 

Structura CA 
An bază An curent 

A 6000 8800 60,0% 73,3% 
B 4000 3200 40,0% 26,7% 

Total 10000 12000 100,0% 100,0% 
 
 Valorile coeficientului Gini-Struck şi a coeficientului Herfindhal în cei doi ani consideraţi, 
pe baza acestor date, sunt: 
 G0 = 0,200; G1 = 0,467; 
 H0 = 0,520; H1 = 0,609; 
 Se observă că în perioada curentă valoarea celor doi coeficienţi a crescut, ceea ce semnifică 
o concentrare a activităţii firmei spre produsul A, a cărui pondere a ajuns la 73,3% în anul curent. 
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Analiza factorială a cifrei de afaceri are rolul de a identifica factorii de influenţă, de a 
stabilii nivelul şi sensul influenţelor lor, pentru ca în final să poată fi stabilite măsuri de limitare a 
acţiunii factorilor cu influenţă negativă, respectiv menţinerea şi amplificarea factorilor cu influenţă 
pozitivă. Pentru analiza factorială aceşti factori sunt agregaţi sub formă de modele de analiză. 
Astfel, mărimea cifrei de afaceri într-o întreprindere depinde de volumul fizic al producţiei vândute 
pe sortimente (q) şi de preţul de vânzare pe unitatea de produs (p): 

∑ ⋅= pqCA  
 Creşterea cifrei de afaceri a fiecărei firme poate avea loc prin creşterea volumului producţiei 
vândute în funcţie de cerinţele pieţei şi de resursele disponibile ale fiecărei întreprinderi. De 
asemenea, un rol important în creşterea cifrei de afaceri îl are creşterea preţului de vânzare în 
funcţie de calitatea producţiei şi de evoluţia raportului dintre cerere şi ofertă pe piaţă. Trebuie 
precizat faptul că primul factor conţine şi influenţa structurii producţiei vândute, care prin 
intermediul preţului diferenţiat pe produse acţionează asupra cifrei de afaceri. 
 Influenţa modificării structurii producţiei poate fi cuantificată prin calcularea unui preţ 
mediu de vânzare în cazul produselor omogene (exprimate în aceeaşi unitate de măsură). 

∑ ⋅= pqCA , 

unde:  
100

∑ ⋅
=

pgi
p  

 gi - structura producţiei vândute 
 p - preţul mediu de vânzare, pentru produsele omogene. 
 
 
 
 
 Putem aprecia că modificarea structurii producţiei vândute în favoarea unor sortimente care 
sunt solicitate pe piaţă şi au preţuri de vânzare mai mari, reprezintă o cale importantă de creştere a 
cifrei de afaceri. 

Pentru analiza factorială se mai pot folosi şi alte modele, ţinând seama de numărul mediu de 
salariaţi ( sN ), de productivitatea muncii (Wa) şi de gradul de valorificare a producţiei fabricate 
(Gv): 

Qf
Ca

sN
QfsNGvWasNCa ⋅⋅=⋅⋅= . 

 La rândul ei productivitatea muncii poate fi privită  în funcţie de gradul de înzestrare tehnică 
a muncii cu mijloace fixe (It) şi de eficienţa utilizării mijloacelor fixe (E): 

Mf
Qf

Ns
MfEItWa ⋅=⋅= . 

 În acest caz schema factorilor de influenţă se prezintă astfel: 
 
 
 
 
 
 Exemplu: 
 Pentru aplicarea metodologiei de analiză a cifrei de afaceri vom considera următorul 
exemplu: 
 
 
 
 
 
 

ΔΔCC
ΔΔqq

ΔΔpp
ΔΔggii 

ΔΔpp 

ΔΔCCAA  

ΔΔNN

ΔΔWW

ΔΔGG

ΔΔIItt

ΔΔ
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                     Tabelul 3 
Indicatori An de bază An curent Indice %

1. Cifra de afaceri (CA) 10000 12000 120,00%
2. Producţia fabricată (Qf) 10900 12800 117,43%
3. Numărul mediu de salariaţi ( Ns ) 105 100 95,24%
4. Valoarea medie a mijloacelor fixe (Mf) 1100 1200 109,09%
5. Productivitatea muncii (Wa ) 103,81 128 123,30%
6. Înzestrarea tehnică a muncii (It) 10,48 12,00 114,55%
7. Eficienţa mijloacelor fixe (E) 9,91 10,67 107,65%
8. Gradul de valorificare a producţiei fabricate (Gv) 0,917 0,938 102,19%

 
20001000012000CACACA 01 =−=−=Δ mii lei. 

 Influenţele factorilor le stabilim cu ajutorul metodei substituirilor în lanţ: 
 1. Influenţa numărului de salariaţi: 

lei mii 19,476917,081,103)105100(GvWa)sNsN( 0001
Ns
CA −=××−=⋅⋅−=Δ ; 

 2. Influenţa productivităţii muncii: 
lei mii 31,2219917,0)81,103128(100Gv)aWaW(sN 0011

Wa
CA =×−×=⋅−⋅=Δ , 

din care: 
  2.1 Influenţa înzestrării tehnice a muncii: 

lei mii 28,1385917,091,9)48,1012(100GvE)ItIt(sN 00011
It
CA =××−×=⋅⋅−⋅=Δ ; 

  2.2 Influenţa eficienţei utilizării mijloacelor fixe: 
lei mii 03,834917,0)91,967,10(12100Gv)EE(ItsN 00111

E
CA =×−××=⋅−⋅⋅=Δ ; 

 3. Influenţa gradului de valorificare a producţiei fabricate: 
lei mii 88,256)917,0938,0(128100)GvGv(WasN 0111

Gv
CA =−××=−⋅⋅=Δ . 

 Creşterea cifrei de afaceri s-a realizat prin creşterea productivităţii muncii anuale atât ca 
urmare a creşterii eficienţei utilizării mijloacelor fixe, cât şi a înzestrării tehnice a muncii. În acelaşi 
timp observăm că a scăzut uşor numărul mediu de salariaţi, reducera care nu se apreciază neapărat 
ca fiind nefavorabilă, mai ales că productivitatea muncii a crescut. Gradul de valorificare crescut, 
dar este în continuare mai mic de 1, ceea ce semnifică o reducere a ritmului de creştere a stocurilor 
de produse finite, apreciată favorabil. 

2.3. Analiza valorii adăugate 
 Valoarea adăugată poate fi analizată din punct de vedere al structurii, dar şi al factorilor de 
influenţă. Analiza structurală are drept obiectiv urmărirea modului de repartizare a valorii adăugate 
între participanţii direcţi şi indirecţi la activitatea economică a firmei. În acest scop se calculează 
ratele de remunerare a valorii adăugate, respectiv a ponderii fiecărui element component în totalul 
acesteia. Se pot stabili următoarele rate: 

- rata de remunerare a personalului (R1): 
100

adaugata 
personalulcu  Cheltuieli

1 ×=
Valoarea

R  

- rata de remunerare a statului (R2): 

100
adaugata 

 taxesi Impozite
2 ×=

Valoarea
R  

- rata de remunerare a capitalului tehnic (R3): 
100

adaugata 
aamortizarecu  Cheltuieli

3 ×=
Valoarea

R  

- rata de remunerare a creditorilor (R4): 
100

adaugata 
financiare Cheltuieli

4 ×=
Valoarea

R  
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- rata de remunerare a acţionarilor (R5): 

100
adaugata 

netProfit 
5 ×=

Valoarea
R  

 Aceste rate permit efectuarea de comparaţii sectoriale şi inter-exerciţii şi oferă informaţii 
asupra modului de repartizare a valorii adăugate între partenerii sociali, respectiv personalul, statul, 
întreprinderea, creditorii şi acţionarii. Astfel, o creştere a ponderii profitului se apreciază favorabil, 
în timp ce creşterea ponderii cheltuielilor financiare poate semnifica o creştere a gradului de 
îndatorare al firmei. Ponderea impozitelor şi taxelor depinde de fiscalitatea promovată de stat, 
creşterea acesteia apreciindu-se nefavorabil.. 
 Un obiectiv important al analizei îl constituie analiza factorială a valorii adăugate pe baza 
unor modele factoriale de tip multiplicativ sau produs între factori. Astfel, dacă se urmăreşte 
corelaţia dintre valoarea adăugată, producţia exerciţiului şi cheltuielile materiale, analiza acesteia se 
poate realiza pe baza următorului model: 

VaQe
Qe
CmQeGmQeVA ⋅=−=−= )1()1( . 

 Modificarea valorii adăugate se explică prin modificarea producţiei exerciţiului şi a valorii 
adăugate medii ce revine la 1 leu producţie a exerciţiului ( )Va . 
 Producţia exerciţiului poate fi privită şi ea în funcţie de timpul total lucrat de salariaţi, 
exprimat în ore-om (T) şi de productivitatea orară a muncii (Wh), iar timpul total lucrat depinde de 
numărul mediu de salariaţi (Ns) şi timpul de lucru mediu pe un salariat ( t ). 
 La rândul ei valoarea adăugată medie la 1 leu producţie a exerciţiului ( aV ) depinde de 
structura producţiei pe sortimente (g) şi de valoarea adăugată la 1 leu producţie pe produse (va). Pe 
baza modelului prezentat se poate stabili următorul sistem factorial: 
 
 
 
 
 
 
 
 

Exemplu: 
Pentru exemplificarea metodologiei de analiză vom considera următorul exemplu: 

          Tabelul 4 
Indicatori An de bază An curent

1. Producţia exerciţiului (Qe) 12000 14000
2. Cheltuieli materiale (Cm) 7000 7800
3. Valoarea adăugată (VA) 5000 6200
4. Timpul total lucrat în ore-om (T) 165900 160000
5. Nr. mediu de salariaţi (Ns) 105 100
6. Timpul mediu de lucru pe un salariat în ore (t) 1580 1600
7. Productivitatea medie orară (Wh) 0,0723 0,0875
8. Valoarea adăugată medie la un leu producţie a exerciţiului ( aV ) 0,417 0,443

9. Valoarea adăugată medie recalculată la 1 leu producţie ( raV ) -  0,425
 

120050006200VAVAVA 01 =−=−=Δ  
 Valoarea adăugată a crescut cu 1200 mii lei, creştere explicată, potrivit sistemului factorial 
prezentat, pe baza influenţei următorilor factori: 
 1) Influenţa producţiei exerciţiului: 

ΔΔVV

ΔΔQQ

ΔΔVV

ΔΔ

ΔΔWWhh  

ΔΔggii  

ΔΔvvaa  

ΔΔNNss  

ΔΔtt  
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lei mii 33,833417,0)1200014000(aV)QeQe( 001
Qe
VA =×−=⋅−=Δ  

din care, datorită modificării: 
 1.1 Timpului total lucrat: 

lei mii 82,177417,00723,0)165900160000(aVhW)TT( 0001
T
VA −=××−=×⋅−=Δ  

din care,  datorită modificării: 
 1.1.1. Numărului mediu de salariaţi: 

lei iim 1,238417,00723,01580)105100(aVhWt)NsNs( 00001
Ns
VA −=⋅⋅⋅−=⋅⋅⋅−=Δ  

 1.1.2. Timpului mediu pe un salariat: 
lei mii 28,60417,00723,0)15801600(100aVWh)tt(Ns 00011

t
VA =⋅⋅−⋅=⋅⋅−=Δ  

 1.2 Productivităţii medii orare: 
lei mii 15,1011417,0)0723,00875,0(160000aV)hWhW(T 0011

hW
VA =⋅−⋅=⋅−=Δ  

 2) Influenţa  valorii adăugate medii la 1 leu producţie a exerciţiului: 
lei mii 67,366)417,0443,0(14000)aVaV(Qe 011

aV
VA =−⋅=−=Δ  

din care, datorită modificării: 
 2.1 Structurii producţiei exerciţiului: 

lei mii 67,116)417,0425,0(14000)aVV(Qe 0
r
a1

gi
VA =−⋅=−=Δ , 

unde: 
100

vagiV 01r
a

∑ ⋅
=  

 2.2 Valorii adăugate la 1 leu producţie pe produse: 
lei mii 250)425,0443,0(14000)VaV(Qe

r
a11

va
VA =−⋅=−=Δ . 

 
 Din analiza efectuată rezultă că ambii factori de influenţă  direcţi au avut influenţă 
favorabilă asupra creşterii valorii adăugate. 
 Astfel producţia exerciţiului, care reprezintă factorul extensiv, a contribuit la creşterea 
valorii adăugate cu 833,33 mii lei, adică cu 69,44% din creşterea totală, în timp ce valoarea 
adăugată ce revine la 1 leu producţie a exerciţiului, ca factor intensiv, a avut o contribuţie de 366,67 
mii lei (30,54%). 
 Creşterea producţiei exerciţiului s-a datorat în primul rând creşterii productivităţii orare a 
muncii, care reflectă aspectul calitativ al folosirii forţei de muncă, dar şi unei uşoare creşteri a 
timpului mediu lucrat de un salariat. Timpul total lucrat de salariaţi a scăzut, ceea ce a condus la 
reducerea valorii adăugate cu 177,82 mii lei, scădere datorată reducerii numărului mediu de 
salariaţi. Reducerea numărului de salariaţi poate fi justificată de restructurarea firmei, sau de 
achiziţionarea unor echipamente mai performante, a căror utilizare necesită mai puţin personal. 
 Cel de-al doilea factor direct, valoarea adăugată medie la 1 leu producţie a exerciţiului  a 
contribuit la creşterea  valorii adăugate. În ceea ce priveşte influenţa modificării structurii producţiei 
aceasta se apreciază ca fiind justificată în măsura în care ea răspunde cerinţelor pieţei. 
 

În cadrul valorii adăugate totale cea mai mare pondere o deţine valoarea adăugată aferentă 
producţiei vândute, sau valoarea adăugată realizată. Pentru analiza acesteia poate fi folosit 
următorul model, care permite stabilirea valorii adăugate pe fiecare produs în parte: 

VA =∑ ∑ ∑ ∑−=−=⋅ cm)s(qp)s(q)cmp(qvaq . 
unde:  q – volumul producţiei vândute; 
 va – valoarea adăugată pe produse; 
 p – preţul de vânzare pe produse; 
 cm – cheltuielile materiale pe unitatea de produs; 
 Pentru calculul acesteia vom considera următorul exemplu: 
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                                Tabelul 5 
Indicatori An de bază An curent 

Cifra de afaceri 10000 12000 
Cheltuieli materiale aferente cifrei de afaceri 5800 6600 
Producţia vândută în perioada curentă exprimată în:
   - preţul anului de bază 
   - chelt. cu materialele pe produs din anul de bază 

 
- 
- 

 
11200 
6100 

Valoarea adăugată aferentă producţiei vândute 4200 5400 
 
 lei mii 120042005400VAVAVA 01 =−=−=Δ  
 Deci, valoarea adăugată aferentă producţiei vândute a crescut cu 1200 mii lei, situaţie 
apreciată favorabil. 
 Schema factorilor de influenţă, în acest caz, se prezintă astfel: 
 
 
 
 
 
 
 

Influenţele acestor factori se calculează cu ajutorul metodei substituirilor în lanţ, astfel: 
1. Influenţa volumului fizic al producţiei 

lei mii 504420012,14200
VAIqVAva)s(qva)s(q 00000001

q
VA

=−⋅=

=−⋅=−=Δ ∑∑ , 

unde:  Iq - indicele volumului fizic al producţiei. 

12,1
10000
11200

pq
pq

Iq
00

01 ===
∑
∑ ; 

2. Influenţa structurii producţiei: 
( )

lei mii 39612,14200)610011200(

IqVAcmqpqva)s(qva)s(q 00101001011
s
VA

=⋅−−=

=⋅−−=−=Δ ∑ ∑ ∑ ∑  

3. Influenţa valorii adăugate pe produs: 
( )

lei mii 300)610011200(5400

cmqpqVAva)s(qva)s(q 01011011111
va
VA

=−−=

=−−=−=Δ ∑ ∑ ∑ ∑  

din care: 
 3.1 Influenţa cheltuielilor materiale pe produs: 

lei mii 50061006600
)cmqcmq()cmp(q)cmp(q 01110o1101

cm
VA

−=+−=

=−−=−−−=Δ ∑ ∑ ∑ ∑  

3.2 Influenţa preţului de vânzare: 

lei mii 8001120012000
pqpq)cmp(q)cmp(q 0111101111

P
VA

=−=

=−=−−−=Δ ∑ ∑∑∑  

 
 În urma acestei analize, constatăm că sporirea volumului vânzărilor cu 12% a condus la 
creşterea valorii adăugate cu 504 mii lei, aspect apreciat favorabil.  

Modificarea structurii producţiei a condus la creşterea valorii adăugate cu 396 mii lei, 
datorită creşterii ponderii produselor cu o valoare adăugată mai mare decât media pe întreprindere. 
O asemenea influenţă nu reflectă efortul propriu al firmei şi, de aceea, trebuie corelată cu cererea 
manifestată pe piaţă pentru aceste produse. 

ΔVA 

Δq 

Δs 

Δva 
Δcm 

Δp 
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 Pe seama influenţei valorii adăugate pe produs, valoarea adăugată totală a crescut cu 300 mii 
lei. Această creştere s-a datorat creşterii preţurilor de vânzare într-un ritm superior creşterii 
cheltuielilor materiale pe produse, pe ansamblu firmei situaţia prezentându-se favorabil. 

 
 

3. ANALIZA UTILIZĂRII FACTORILOR DE PRODUCŢIE 
 

 Nivelul rezultatelor obţinute de o întreprindere depinde de modul de asigurare, dar mai ales 
utilizare, a resurselor disponibile. De aceea, în această parte a lucrării sunt abordate problemele 
analizei utilizării factorilor de producţie, din punct de vedere extensiv şi intensiv. 
 

3.1. Analiza utilizării extensive a factorilor de producţie 

3.1.1. Analiza utilizării extensive a forţei de muncă 
Analiza utilizării resurselor umane vizează, pe de-o parte, latura extensivă (cantitativă), 

respectiv utilizarea integrală a timpului de muncă, iar, pe de altă parte, latura intensivă (calitativă), 
respectiv economisirea timpului de muncă necesar realizării unui produs, prestării unui serviciu, 
executării unei lucrări. 

Pentru analiza utilizării timpului de lucru, se folosesc indicatorii: 
1) Fondul de timp calendaristic (Tc) exprimat în zile-om se determină înmulţind numărul 

mediu de personal cu numărul zilelor calendaristice din perioada respectivă (Zc): 
ZcNTc ×= . 

Pentru exprimarea fondului de timp calendaristic în ore-om trebuie să se ţină seama de 
durata legală a zilei de lucru exprimată în ore (dz): 

dzZcNTc ××= . 
2) Fondul de timp maxim disponibil (Td) se determină scăzând din fondul de timp 

calendaristic, timpul aferent concediilor legale de odihnă (Tco), zilelor de repaus şi sărbătorilor 
legale (Trs). 

Td = Tc - (Tco + Trs). 
3) Fondul de timp efectiv utilizat (Te) reprezintă numărul de zile-om sau ore-om efectiv 

lucrate într-o perioadă de timp, indiferent dacă sunt normale sau suplimentare şi se calculează ca 
diferenţă între fondul de timp maxim disponibil (Td) şi fondul de timp neutilizat (Tn): 

Te = Td – Tn. 
Pentru caracterizarea gradului de utilizare a timpului de lucru, se folosesc indicatorii: 
1) Indicele de utilizare a fondului de timp maxim disponibil (Itd) se determină prin 

raportarea fondului de timp efectiv lucrat la fondul de timp maxim disponibil: 

100×
Td
Te

=ITd . 

2) Durata medie a zilei de lucru ( zD ) caracterizează numărul mediu de ore lucrate de un 
salariat în cursul unei zile: 

∑Zn
∑hn

=zD , 

unde:  Σhn - numărul total de ore-om efectiv lucrate în timpul normal; 
ΣZn - numărul de zile-om efectiv lucrate din acea perioadă). 

 

3.1.2. Analiza utilizării extensive a mijloacelor fixe 
 Utilizarea extensivă a mijloacelor fixe se paote aprecia pe baza următorilor indicatori: 
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1) Coeficientul de folosire a parcului total (Kt) - exprimă ponderea numărului de utilaje 
instalate (Ni), indiferent dacă acestea funcţionează sau nu, în numărul total de utilaje existente în 
inventarul firmei (Nt). Se calculează cu relaţia: 

100×
Nt
Ni

=Kt . 

 2) Coeficientul de folosire a parcului de utilaje instalat (Ki) - exprimă ponderea numărului 
de utilaje aflate în funcţiune (Nf), în numărul de utilaje instalate: 

100×
Ni
Nf

=Ki . 

3) Gradul de utilizare a fondului de timp calendaristic (GFc): 

 
100

Fc
TeGFc ⋅=

 
4) Gradul de utilizare a fondului de timp maxim disponibil, sau coeficientul folosirii 

extensive (Ke): 

 100×
Fd
Te

=Ke  

 
3.2. Analiza utilizării intensive a factorilor de producţie 

3.2.1. Analiza utilizării intensive a forţei de muncă 

Productivitatea muncii este unul din cei mai importanţi indicatori sintetici ai eficienţei 
activităţii economice a întreprinderilor, care reflectă eficacitatea sau rodnicia muncii cheltuite în 
procesul de producţie. 

Nivelul productivităţii muncii se determină fie ca raport între volumul producţiei (Q) şi 
cantitatea de muncă cheltuită pentru obţinerea lui (T), fie prin raportarea timpului de muncă cheltuit 
la volumul producţiei obţinute: 

Q
Ttsau

T
QW ==  

Indicatorii de măsurare a productivităţii muncii depind, pe de o parte de modul de exprimare 
a volumului producţiei, iar pe de altă parte de modul de exprimare a cheltuielilor de timp de muncă. 
Principalii indicatori ai volumului producţiei, utilizaţi în calculul productivităţii muncii, pot fi: 
producţia exerciţiului, cifra de afaceri sau valoarea adăugată. În funcţie de unităţile de măsură a 
timpului de muncă, productivitatea muncii poate fi orară, zilnică şi anuală. 

1) Productivitatea anuală a muncii: 

mN;sN
VA;CA;QeWa =

 
unde: Wa - productivitatea muncii anuale; 

Qe; CA; VA - producţia exerciţiului, cifra de afaceri sau valoarea adăugată; 
sN ; mN - numărul mediu de salariaţi sau de muncitori. 

2) Productivitatea zilnică a muncii: 

ZΣ
VA;CA;Qe

=Wz      sau    
Z

Wa
=Wz  

unde: ZΣ  - numărul total de zile-om lucrate într-un an de către toţi muncitorii sau de întregul 
personal; 

Z  - numărul mediu de zile lucrate într-un an de un muncitor sau o persoană angajată. 
3) Productivitatea orară a muncii:  

hΣ
VA;CA;Qe

=Wh ; 
ah

Wa
=Wh ; 

zh
Wz

=Wh , 

unde: hΣ  - numărul total de ore-om lucrate de către toţi muncitorii sau întregul personal în  
perioada analizată; 
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 ah  - numărul mediu de ore lucrate într-un an de un muncitor sau de o persoană  angajată; 
 zh - numărul mediu de ore lucrate de un muncitor sau o persoană angajată într-o zi (durata 
medie a zilei de lucru). 

Pentru a scoate în evidenţă rezervele de creştere a productivităţii muncii, este necesar să se 
studieze legăturile existente formele acesteia, legături ce se pot exprima astfel:  

WzZWa ×=   WhhWz ×=   WhhZWa ××=  
Productivitatea marginală a muncii exprimă sporul de producţie obţinut la creşterea cu o 

unitate a factorului muncă. Relaţia de calcul a acestui indicator este: 

T
QWm

Δ
Δ

=
 

în care: 
QΔ  - reprezintă sporul de producţie determinat de consumul suplimentar de muncă; 
TΔ  - consumul suplimentar de muncă; 

Se justifică un consum suplimentar de muncă atunci când ritmul de creştere a producţiei 
devansează pe cel al evoluţiei consumului de muncă. În aceste condiţii productivitatea marginală va 
fi superioară productivităţii medie a muncii. 

Pentru urmărirea producţiei în funcţie de factorul muncă se poate calcula şi coeficientul de 
elasticitate dintre cei doi indicatori: 

T
Q:

T
Q

T
T

Q
Q

Ke
Δ
Δ

=
Δ

Δ

=

 

Deoarece Wm=
TΔ
QΔ

 - productivitatea marginală şi W=
T
Q

 - productivitatea medie, 

rezultă: 

W
Wm

=Ke  

Dacă acest coeficient de elasticitate are valori supraunitare  (Ke>1), atunci întreprinderea 
înregistrează o creştere a productivităţii medii a muncii pe seama consumului suplimentar de timp 
de muncă. 

În condiţiile în care coeficientul de elasticitate dintre producţie şi factorul muncă este cuprins 
între 0 şi 1 ( )1≤Ke≤0  se înregistrează o scădere a productivităţii marginale, iar dacă Ke < 0, 
consumul suplimentar de muncă duce la scăderea producţiei, deci ar fi vorba de o productivitate 
marginală negativă, aspect neacceptat de nici un agent economic. 

 

3.2.2. Analiza utilizării intensive a mijloacelor fixe 

Eficienţa utilizării mijloacelor fixe măsoară rezultatele obţinute o unitate de mijloace fixe, 
într-o perioadă de timp. Indicatorii de apreciere a folosirii intensive a mijloacelor fixe pot fi 
exprimaţi în unităţi naturale sau valorice. 

 
a) Indicatorii exprimaţi în unităţi naturale 
Cei mai importanţi astfel de indicatori sunt: 
1) Randamentul mediu al utilajelor - este cel mai important indicator utilizat pentru 

caracterizarea utilizării intensive, şi exprimă producţia ce revine pe un utilaj într-o perioadă de timp. 
După unitatea la care se referă randamentul poate fi: 

- randamentul mediu pe un utilaj (Ru), calculat ca raport între producţia obţinută într-o 
perioadă de timp (Q) şi numărul de utilaje folosite în perioada respectivă (Nu): 

uN
QuR =
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- randamentul mediu orar (Rh), calculat ca raport între producţia obţinută şi timpul efectiv 
lucrat de către utilaje (Te): 

Te
QhR =

 
Între cele două forme de exprimare a randamentului există relaţia: 

hRtuR ⋅=  
în care: t - timpul mediu de funcţionare al unui utilaj. 

2) Randamentul marginal al utilajelor - calculat ca raport între variaţia volumului producţiei 
(ΔQ) şi variaţia timpului lucrat de utilaje (ΔTe) astfel: 

Te
QRm

Δ
Δ

=
 

3) Coeficientul de elasticitate al producţiei în raport cu factorul utilaje (e): 

 
hR

Rm
=

Te
Q

:
TeΔ
QΔ

=
Te
TeΔ

:
Q
QΔ

=e . 

Acesta exprimă creşterea procentuală a producţiei la o creştere cu un procent a timpului de 
lucru al utilajelor. O valoare supraunitară a acestui coeficient ne arată că eforturile suplimentare 
efectuate se justifică prin rezultatele obţinute. 

 
b) Indicatorii exprimaţi în unităţi valorice 
În cadrul acestora, rezultatele şi eforturile sunt exprimate valoric. Principalii indicatori de 

eficienţă utilizaţi, sunt: 
- producţia exerciţiului la 1000 lei mijloace fixe; 
- cifra de afaceri la 1000 lei mijloace fixe; 
- valoarea adăugată la 1000 lei mijloace fixe; 
- profitul brut şi net la 1000 lei mijloace fixe. 
Toţi aceşti indicatori se calculează prin raportarea efectelor utile obţinute la valoarea medie a 

acestuia astfel: 

1000
Kf

P,Va,Ca,QeEKf ×=
 

unde: Ekf - eficienţa utilizării mijloacelor fixe; 
În cadrul analizei eficienţei folosirii mijloacelor fixe trebuie să se urmărească şi corelaţia 

dintre valoarea producţiei şi eficienţa mijloacelor fixe, pe baza relaţiei următoare: 

fK
Ca,QefKEfKQ Kf ×=×=  

Din această relaţie rezultă că sporirea volumului producţiei poate avea la bază atât creşterea 
volumului mijloacelor fixe, cât şi o folosire eficientă a acestora. 

Un obiectiv important îl constituie şi studierea corelaţiei dintre eficienţa mijloacelor fixe, 
productivitatea muncii şi înzestrarea tehnică a muncii, care poate fi redată prin următoarea relaţie: 

 KfEItW ×=  sau 
fK

Q
sN
fK

sN
Q

×= , 

în care: sN - numărul mediu de salariaţi sau de muncitori. 
Corelaţia optimă ce trebuie să existe între aceşti indicatori se întâlneşte atunci când indicele 

productivităţii muncii devansează indicele eficienţei mijloacelor fixe, iar acesta la rândul său 
devansează indicele înzestrării tehnice a muncii, adică: 
IW > IEKf > IIt. 
 

3.2.3. Analiza utilizării capitalului circulant (materiilor prime şi materialelor) 

Indicatorii prin care se apreciază utilizarea capitalului circulant pot fi exprimaţi în unităţi 
naturale sau valorice. 
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a) Indicatorii exprimaţi în unităţi naturale 
Pentru caracterizarea consumurilor de materiale la nivelul unei firme se folosesc doi 

indicatori: consumul specific şi consumul total de materiale. 
Consumul specific (cs) exprimă cantitatea de materie primă consumată pentru a obţine o 

unitate dintr-un produs. Se determină cu relaţia: 

q
Mcs =  

în care: M  - consumul total din materialul respectiv; 
 q - cantitatea fabricată din acel produs. 
Modificarea consumului specific trebuie urmărită atât în dinamică, faţă de realizările 

perioadelor precedente, cât şi comparativ cu nivelul stabilit prin documentaţia tehnică. Reducerea 
acestuia semnifică o mai bună utilizare a materialelor în procesul de producţie. 

Consumul total de materiale (M) exprimă cantitatea de materie primă consumată într-o 
perioadă de timp pentru realizarea unui anumit volum de producţie fizică. Nivelul său poate fi 
determinat cu relaţia: 

        cs×q=M  - când materialul se foloseşte pentru realizarea unui singur produs; 

       ∑ ∑ ⋅= csqM  - când materialul se foloseşte pentru realizarea mai multor          
                                   produse. 
Dacă dorim să caracterizăm consumul din toate materialele utilizate pentru realizarea 

producţiei, acesta va fi exprimat valoric cu ajutorul preţurilor de aprovizionare a diferitelor 
materiale, îmbrăcând forma cheltuielilor cu materialele (Cm): 

∑ ⋅⋅=∑ pmcsqCm  
în care: pm - preţul mediu de aprovizionare al materialelor. 

Pentru analiza modului de folosire a materiilor prime se mai poate utiliza şi coeficientul de 
folosinţă sau gradul de valorificare productivă a materialelor (Km), stabilit ca raport între greutatea 
netă a produsului sau cantitatea de materii şi materiale încorporată în produsele finite (Mi) şi 
cantitatea totală de materii şi materiale introdusă în procesul de fabricaţie (Mt), adică: 

100×
M
M

=K
t

i
m

 
 
b) Indicatorii exprimaţi în unităţi valorice 
Cei mai importanţi astfel de indicatori sunt: 
1) Gradul de valorificare al resurselor materiale: 

1000
Cm
QGv ⋅=

 
unde: Q – valoarea producţiei fabricate; 

Cm – comsumul de materiale, esprimat valoric. 
2) Necesarul relativ de materiale - arată consumul mediu de materiale, exprimat în unităţi 

valorice, la 1000 lei producţie. 
 
 

4. ANALIZA CHELTUIELILOR ÎNTREPRINDERII 
 

4.1 Analiza cheltuielilor totale şi de exploatare 
 Cheltuielile unei întreprinderi reflectă, sub formă valorică, întregul consum de factori de 
producţie efectuat pentru fabricarea şi vânzarea producţiei. Acestea se structurează după mai multe 
criterii. Un criteriu important după care se grupează şi în contul de profit şi pierderi este natura 
acestora. Potrivit acestui criteriu cheltuielile totale cuprind: cheltuieli de exploatare (Ce), cheltuieli 
financiare (Cf) şi cheltuieli extraordinare (Cex). 
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 Nu se pot face aprecieri obiective cu privire la evoluţia acestora, dacă nu le corelăm cu 
evoluţia efectelor obţinute. Pentru aprecierea eficienţei cheltuielilor efectuate de către o 
întreprindere este necesar să se calculeze nivelul cheltuielilor totale la 1000 lei venituri totale ale 
întreprinderii. Acest indicator numit şi rata de eficienţă a cheltuielilor totale se calculează prin 
raportarea cheltuielilor totale la veniturile totale ale întreprinderii şi înmulţit cu 1000: 

1000
VexVfVe
CexCfCe1000

Vt
CtCt 1000/ ×

++
++

=×= . 

 Ţinând cont de modul de calcul al indicatorului, o reducere a nivelului cheltuielilor la 1000 
lei venituri relevă o situaţie favorabilă, respectiv de creştere a eficienţei cheltuielilor. 
 Pornind de la acest model de corelaţie, modificarea Ct/1000 se explică prin modificarea 
veniturilor totale şi a cheltuielilor totale ale întreprinderii, ale căror influenţe se calculează astfel: 

1. 1000
Vt
Ct

1000
Vt
Ct

0

0

1

0Vt
1000/Ct ×−×=Δ ; 

2. 1000
Vt
Ct

1000
Vt
Ct

1

0

1

1Ct
1000/Ct ×−×=Δ . 

 Exemplu: 
 Pentru exemplificare se folosesc datele din tabelul 6. 
                Tabelul 6 

Nr. 
crt. 

Natura  
activităţii 

Suma cheltuielilor Suma veniturilor 
An bază An bază An bază An curent 

1 Exploatare  10500 11900 12000 14000 
2 Financiară 900 950 700 800 
3 Extraordinară 700 750 750 800 
4 TOTAL 12100 13600 13450 15600 

 
 Pe baza acestor date se calculează nivelul cheltuielilor la 1000 lei venituri totale, precum şi 
modificarea acestora şi influenţele factorilor. Rezultatele sunt prezentate în tabelul 7. 
             Tabelul 7 

INDICATORI An bază An curent 
Cheltuieli totale la 1000 lei venituri totale 899,6 871,8 
Modificarea Ct/1000Vt -27,8 
  1. Influenţa veniturilor totale -124,0 
  2. Influenţa cheltuielilor totale 96,2 

 
 Se constată că nivelul cheltuielilor la 1000 lei venituri totale s-a redus cu 27,8 lei datorită 
creşterii veniturilor într-un ritm superior creşterii cheltuielilor totale, aspect apreciat favorabil. 
 Modificarea nivelului cheltuielilor la 1000 lei venituri poate fi explicată prin efectuarea unei 
analize factoriale. În acest caz nivelul cheltuielilor la 1000 lei venituri se poate calcula  în funcţie de 
structura sau ponderea veniturilor întreprinderii pe cele trei categorii de venituri (gi) şi de nivelul 
cheltuielilor la 1000 lei venituri pe cele 3 categorii de venituri şi cheltuieli (Ci/1000). 

100
)cigi(

Ct 1000/
1000/

∑ ×
=  

unde: 100
Vt

Vex;Vf;Vegi ⋅=  

 1000
Vex
Cex;

Vf
Cf;

Ve
Ceci 1000/ ×=  

 Influenţele celor doi factori asupra modificării Ct/1000 se calculează cu ajutorul metodei 
substituirilor în lanţ. Pentru exemplificare se folosesc datele din tabelul 8. 
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            Tabelul 8 
Nr. 
crt. 

Natura  
activităţii 

Structura venituri % C/1000 (lei) 
An bază An bază An bază An curent 

1 Exploatare  89,22% 89,74% 875,0 850,0 
2 Financiară 5,20% 5,13% 1285,7 1187,5 
3 Extraordinară 5,58% 5,13% 933,3 937,5 
4 TOTAL 100,00 100,00 * * 

 Astfel, reducerea nivelului cheltuielilor totale la 1000 lei venituri cu 27,8 lei faţă de perioada 
de bază se explică prin: 
 1) Influenţa modificării structurii veniturilor: 

=−=
×

−
×

=Δ ∑∑
1000/0

r
1000/

1000/001000/01gi
Ct CtCt

100
)cigi(

100
)cigi(

1000/
  

= 899,1 - 899,6 = -0,5 lei 
 

unde: 1,899
100

)3,93313,5()7,128513,5()87574,89(Ct r
1000/ =

×+×+×  

 2) Influenţa modificării cheltuielilor la 1000 lei venituri pe categorii: 

=−=
×

−
×

=Δ ∑∑
1000/

r
1000/1

1000/011000/11Ci
Ct CtCt

100
)cigi(

100
)cigi(

1000/

1000/
  

= 871,8 - 899,1 = -27,3 lei. 
 În urma analizei efectuate, se constată o reducere a nivelului cheltuielilor la 1000 lei venituri 
totale cu 27,8 lei, situaţie datorată ambilor factori cu influenţă directă. 
 Modificarea structurii veniturilor a condus la reducerea nivelului cheltuielilor la 1000 lei 
venituri totale cu 0,5 lei urmare a creşterii ponderii veniturilor cu cheltuieli la 1000 lei, mai mici 
decât media pe întreprindere (în exemplul de faţă, veniturile din exploatare). 
 Modificarea cheltuielilor la 1000 lei venituri pe cele trei categorii, au condus la reducerea 
nivelului cheltuielilor la 1000 lei venituri totale cu 27,3 lei. 
 
 Cheltuielile de exploatare deţin ponderea principală în cheltuielile totale şi de aceea analiza 
cheltuielilor întreprinderii trebuie să continue cu analiza aprofundată a acestora. Ele cuprind toate 
cheltuielile aferente ciclului de exploatare, respectiv pentru aprovizionarea materiilor prime şi a 
materialelor, stocarea acestora, producerea bunurilor şi serviciilor, desfacerea acestora, etc. 
 Cheltuielile de exploatare pot fi grupate în 4 categorii: cheltuieli aferente cifrei de afaceri 
(C), cheltuieli aferente producţiei stocate (Cps); cheltuieli aferente producţiei imobilizate (Cpi) şi 
alte cheltuieli de exploatare (ACe): 

Ce  =  C + Cps + Cpi + ACe. 
 În mod corespunzător, veniturile din exploatare cuprind: cifra de afaceri (CA), venituri 
aferente producţiei stocate (Vps), venituri aferente producţiei imobilizate (Vpi) şi alte venituri din 
exploatare (AVe): 

Ve  = CA + Vps + Vpi + AVe. 
 Pentru analiza cheltuielilor de exploatare se foloseşte indicatorul cheltuieli de exploatare la 
1000 lei venituri din exploatare calculat cu relaţia: 

1000
Ve
CeCe 1000/ ×= . 

 Reducerea cheltuielilor la 1000 lei venituri din exploatare arată o creştere a eficienţei 
activităţii de exploatare prin îmbunătăţirea utilizării resurselor materiale, umane şi financiare din 
fiecare fază a ciclului de exploatare respectiv aprovizionare, producţie şi desfacere. 
 Analiza eficienţei cheltuielilor de exploatare poate fi continuată şi pe baza unui alt model, 
caz în care nivelul cheltuielilor la 1000 lei venituri de exploatare se poate stabili în funcţie de 
ponderea fiecărei categorii de venituri de exploatare faţă de veniturile din exploatare (ge) şi de 
nivelul cheltuielilor la 1000 lei venituri din exploatare pe categorii (ce/1000) astfel: 
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100
)cege(

Ce 1000/
1000/

∑ ×
=  

unde: 100
Ve

AVe;Vpi;Vps;CAge ×=  

 1000
Ave
ACe;

Vpi
Cpi;

Vps
Cps;

CA
Cce 1000/ ×=  

 Acest model ne permite efectuarea unei analize de tip factorial asupra ratei de eficienţă a 
cheltuielilor de exploatare. Pentru exemplificare vom folosi datele din tabelul 9. 

          Tabelul 9 
Indicatori An bază  An curent  

Venituri din exploatare, din care aferente: 12000 14000 
- cifrei de afaceri; 
- producţie stocate; 
- producţie imobilizate. 

10000
900

1100

12000 
800 

1200 
Cheltuieli de exploatare, din care aferente: 10500 11900 
- cifrei de afaceri; 
- producţie stocate; 
- producţie imobilizate; 

8500
900

1100

9900 
800 

1200 
Cheltuieli la 1000 lei Ve, din care aferente : 875 850 
- cifrei de afaceri; 
- producţie stocate; 
- producţie imobilizate; 

850
1000
1000

825 
1000 
1000 

Structura Ve din care aferentă: 100% 100% 
- cifrei de afaceri; 
- producţie stocate; 
- producţie imobilizate; 

83,3%
7,5%
9,2%

85,7% 
5,7% 
8,6% 

 
=−=Δ 1000/01000/1Ce CeCe

1000/
 850 - 875 = -25 lei 

 Pentru cuantificarea influenţelor factorilor vom folosi metoda substituirilor în lanţ: 
 1. Influenţa modificării structurii veniturilor din exploatare: 

=−=
×

−
×

=Δ ∑∑
1000/01000/

r1000/001000/01ge
Ce CeeC

100
)cege(

100
)cege(

1000/
 

=  871,4 - 875 = -3,6 lei 

 unde: lei 4,871
100

)10006,8()10007,5()8505,87(eC 1000/
r =

×+×+×
=   

 2. Influenţa modificării cheltuielilor la 1000 lei venituri din exploatare pe categorii: 

=
×

−
×

=Δ ∑∑
100

cege(
100

)cege( 1000/011000/11ce
Ce

1000/

1000/
 

4,214,871850eCCe 1000/
r

1000/1 −=−=−=  lei. 
 Reducerea nivelului cheltuielilor la 1000 lei venituri din exploatare s-a datorat pe de o parte 
reducerii cheltuielilor la 1000 lei venituri aferente cifrei de afaceri, iar pe de altă parte creşterii 
ponderii veniturilor cu cheltuieli la 1000 lei mai mici decât media pe întreprindere (în acest caz este 
vorba de cifra de afaceri). În ceea ce priveşte cheltuielile la 1000 lei venituri din producţie stocată şi 
imobilizată, nivelul acestora a fost de 1000, deoarece atât producţia stocată cât şi cea imobilizată 
sunt evaluate în costuri, neinfluenţând nivelul ratei de eficienţă a cheltuielilor de exploatare. 
 În aceste condiţii, modificarea nivelului cheltuielilor la 1000 lei venituri din exploatare se 
datorează în principal modificării cheltuielilor aferente cifrei de afaceri. De aceea, se impune în 
continuare o analiză aprofundată a acestora. 
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 Pentru aprecierea eficienţei cheltuielilor aferente cifrei de afaceri se foloseşte indicatorul  - 
cheltuieli la 1000 lei cifră de afaceri - calculat ca raport între cheltuielile aferente cifrei de afaceri 
(∑qc ) şi cifra de afaceri(∑qp ). 

10001000/ ×=
∑
∑

qp

qc
C  

unde: q - volumul fizic al producţiei vândute; 
 p - preţul mediu de vânzare fără TVA; 
 c - costul complet pe unitatea de produs.  
 Dacă se ţine seama şi de structura producţiei vândute pe sortimente, relaţia de calcul se mai 
poate exprima şi astfel: 

1000
)(

)(
1000/ ×=

∑
∑

psq

csq
C . 

 Asupra modificării cheltuielilor la 1000 lei cifră de afaceri, influenţează trei factori cu 
acţiune directă, respectiv: modificarea structurii producţiei vândute, modificarea preţurilor de 
vânzare şi modificarea costurilor complete pe unitatea de produs. 
 Modificarea volumului fizic al producţiei vândute nu influenţează în mod direct nivelul 
cheltuielilor la 1000 lei CA, deoarece acţionează cu aceeaşi intensitate atât asupra numărătorului cât 
şi asupra numitorului relaţiei de calcul, pe ansamblu, influenţa sa fiind nulă. Totuşi, modificarea 
volumului fizic al producţiei vândute influenţează în mod indirect asupra C/1000 prin intermediul 
costului pe unitatea de produs care se modifică în sens invers faţă de variaţia volumului producţiei 
vândute pe seama cheltuielilor fixe ce revin pe unitatea de produs. 
 În ceea ce priveşte modificarea structurii producţiei, deşi şi aceasta apare atât la numărător 
cât şi la numitor, influenţa acesteia nu este nulă, deoarece la numărător avem structura producţiei 
vândute exprimată cu ajutorul costului, în timp ce la  numitor avem structura producţiei vândute 
exprimată cu ajutorul preţului, ori raportul cost/preţ nu este constant pentru toate produsele şi deci şi 
cele două posibilităţi de exprimare a structurii sunt diferite. 
 Calculul influenţelor celor 3 factori asupra modificării C/1000 se face cu ajutorul metodei 
substituirilor în lanţ, iar pentru exemplificarea metodologiei de analiză factorială vom folosi datele 
din tabelul 10. 

         Tabelul 10 
Indicatori An bază  An curent  

Cifra de afaceri  10000 12000 
Cheltuielile aferente cifrei de afaceri 8500 9900 
Producţia vândută în perioada curentă exprimată în:
 - costurile perioadei de bază; 
 - preţurile perioadei de bază. 

-
-

 
9300 

11200 
Cheltuieli la 1000 lei CA (lei) 850 825 

 
 1. Influenţa modificării structurii producţiei vândute: 

=×−×=Δ
∑
∑

∑
∑ 1000

p)s(q
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= 64,1985036,8301000
10000
85001000

11200
9300

−=−=×−×  

 
 2. Influenţa modificării preţurilor de vânzare: 

=×−×=Δ
∑
∑

∑
∑ 1000

p)s(q
c)s(q
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= 36,5536,8307751000
11200
93001000

12000
9300

−=−=×−× lei 

 
 3. Influenţa modificării costurilor pe unitatea de produs: 

=×−×=Δ
∑
∑

∑
∑ 1000

p)s(q
c)s(q

1000
p)s(q
c)s(q

111

011

111

111c
C 1000/

=×
∑
∑−×

∑
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cq1000
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11  

= 507758251000
12000
93001000

12000
9900

+=−=×−× lei. 

 
 În exemplul considerat se înregistrează o reducere a nivelului cheltuielilor la 1000 lei cifră 
de afaceri cu 25 lei faţă de nivelul anului de bază, aspect apreciat pozitiv, deoarece reflectă o 
creştere a eficienţei acestora cu efecte favorabile asupra eficienţei întregii activităţi desfăşurate. 
Fiecare din cei trei factori au avut influenţe diferite. 
 Astfel, modificarea structurii producţiei a condus la reducerea nivelului cheltuielilor la 1000 
lei CA cu 19,64 lei, urmare a creşterii ponderii produselor cu cheltuieli la 1000 lei cifră de afaceri 
mai mici decât media pe întreprindere.  
 Modificarea preţurilor de vânzare a determinat o reducere a nivelului cheltuielilor la 1000 
lei cifră de afaceri cu 55,36 lei, ca urmare a creşterii nivelului lor faţă de  nivelul anului precedent. 
Această influenţă se apreciază ca fiind favorabilă numai în măsura în care creşterea preţurilor a avut 
loc ca urmare a unor acţiuni proprii ale întreprinderii. 
 În ceea ce priveşte costurile pe unitatea de produs, acestea au crescut, determinând o creştere 
a cheltuielilor la 1000 lei CA cu 50 lei. Comparând însă cele 2 influenţe (ale modificării preţurilor şi 
ale costurilor) observăm că intensitatea modificării acestora a fost diferită, preţurile crescând într-un 
ritm superior creşterii costurilor, cu efecte favorabile asupra nivelului cheltuielilor la 1000 lei cifră 
de afaceri. 
 

4.2. Analiza principalelor categorii de cheltuieli 
 Având în vedere marea diversitate a cheltuielilor efectuate de către o întreprindere, acestea 
pot fi grupate după mai multe criterii: 
 a) După natura lor, se disting: cheltuieli de exploatare; cheltuieli financiare; cheltuieli 
extraordinare. 
 b) După corelaţia cu evoluţia volumului de activitate, se pot delimita: cheltuieli 
variabile; cheltuieli fixe. 
 Cheltuielile variabile sunt dependente de evoluţia volumului de activitate, modificându-se 
în acelaşi sens cu acesta. În cadrul lor se cuprind: cheltuielile cu materiile prime directe, cheltuielile 
cu salariile muncitorilor direct productivi, o parte din cheltuielile cu întreţinerea şi funcţionarea 
utilajelor etc. Pe unitatea de produs aceste cheltuieli capătă un caracter relativ constant. 
 Cheltuielile fixe nu depind de volumul de activitate, în anumite limite ale acestuia având un 
caracter constant. În cadrul lor se cuprind cheltuielile cu amortizarea, cheltuielile cu conducerea şi 
administrarea întreprinderii etc. Pe unitatea de produs aceste cheltuieli capătă un caracter variabil, 
modificându-se în sens invers faţă de evoluţia volumului de activitate. 
 b) După conţinutul lor, cheltuielile pot fi: 

- cheltuieli materiale; 
- cheltuieli cu personalul (salariale). 

 Cheltuielile materiale exprimă sub formă valorică întregul consum de muncă trecută sau 
materializată efectuat pentru fabricarea şi vânzarea produselor. Ele cuprind atât cheltuielile pentru 
materii prime, materiale, combustibil şi energie, precum şi cheltuielile cu amortizarea mijloacelor 
fixe. 
 Cheltuielile cu personalul (salariale) exprimă sub formă valorică întregul consum de 
muncă vie sau cheltuielile totale efectuate de întreprindere pentru plata forţei de muncă şi pentru 
achitarea obligaţiilor legate de asigurările şi protecţia socială a salariaţilor. 
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 c) După modul de identificare şi repartizare, cheltuielile pot fi: 
- cheltuieli directe sunt legate nemijlocit de activitatea unei unităţi operative, a unui loc 

de muncă, sau de realizarea unui produs.; 
- cheltuieli indirecte sunt ocazionate de funcţionarea întreprinderii în ansamblul său. 

 d) După incidenţa asupra fluxurilor de trezorerie: 
 - cheltuieli monetare, care generează un flux monetar, o plată (salarii, cheltuielile cu 
materiile prime etc.): 
 - cheltuieli calculate, care nu generează efectuarea unei plăţi (amortizări şi provizioane). 
 Pentru analiza tuturor acestor categorii de cheltuieli se foloseşte indicatorul cheltuieli la 
1000 lei cifră de afaceri, stabilit ca raport între fiecare categorie de cheltuială în parte şi cifra de 
afaceri: 

100010001000/ ⋅
⋅

⋅
=⋅=

∑
∑

pq

ciq

CA
CiCi  

unde: Ci - categoria de cheltuială; 
 ci - categoria de costuri pe unitatea de produs. 
 Faţă de modelul general prezentat, particularităţi în analiză prezintă cheltuielile cu 
personalul (salariale). De aceea vom prezenta analiza detaliată a acestora. 

  Analiza cheltuielilor cu personalul (salariale) 

 Principalele obiective ale analizei cheltuielilor salariale sunt: 
 - analiza situaţiei generale a cheltuielilor salariale; 
 - analiza corelaţiei dintre dinamica productivităţii muncii şi dinamica salariului mediu. 
 Pentru analiza situaţiei generale a cheltuielilor salariale este necesar să se studieze 
următoarele aspecte: 
 - modificarea absolută şi relativă a cheltuielilor salariale; 
 - eficienţa cheltuielilor salariale. 
 Ponderea principală în totalul cheltuielilor salariale o deţine fondul de salarii (Fs). Mărimea 
fondului de salarii depinde de numărul mediu de salariaţi ( sN ) şi de salariul mediu anual pe o 
persoană ( aS ): 

aSsNFs ×= . 
 La rândul său, salariul mediu anual depinde de timpul mediu lucrat de o persoană într-un an, 
exprimat în ore ( t ) şi de salariul mediu orar ( hS ): 

hStaS ×= . 
 Prin aplicarea metodei substituirilor în lanţ se pot calcula influenţele factorilor cu acţiune 
directă şi indirectă asupra modificării absolute a fondului de salarii, astfel: 

 1.
−
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din care:      2.1. 
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=Δ 0011
t
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  2.2. )shsh(tNs 0111
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−
−

−−−
=Δ ; 

Exemplu: 
Pentru exemplificarea metodologiei de analiză a cheltuielilor cu personalul vom folosi datele 

din tabelul 11. 
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           Tabelul 11 
Indicatori An bază An curent 

Fondul de salarii (mii lei) 3150 3500 
Veniturile din exploatare (mii lei) 12000 14000 
Numărul mediu de salariaţi 105 100 
Timpul total efectiv lucrat (ore-om) 165900 160000 
Salariul mediu anual (mii lei) 30 35 
Salariul mediu orar (mii lei) 0,0190 0,0219 
Timpul lucrat de un salariat (ore) 1580 1600 
Productivitatea anuală a muncii (mii lei) 114,29 140 

 
Pe baza acestor date se calculează influenţele factorilor asupra modificării absolute a 

fondului de salarii. Rezultatele acestor calcule sunt prezentate în tabelul 12: 
 
 
           Tabelul 12 

Indicatori An curent /  
An bază 

Modificarea absolută a fondului de salarii 350 
1. Influenţa numărului mediu de salariaţi -150 
2. Influenţa salariului mediu anual, din care: 500 
   2.1. Influenţa timpului pe un salariat 38 
   2.2. Influenţa salariului mediu orar 462 

 
 În anul curent fondul de salarii a crescut cu 350 mii lei faţă de anul de bază datorită creşterii 
salariului mediu anual cu 500 mii lei, în condiţiile în care numărul mediu de salariaţi a scăzut 
conducând la reducerea fondului de salarii cu 150 mii lei. Salariul mediu anual a crescut atât pe 
seama creşterii timpului lucrat de un salariat cât şi pe seama creşterii salariului orar. 
 Între fondul de salarii şi volumul de activitate există o strânsă legătură, ceea ce impune 
compararea fondului de salarii efectiv şi cu un fond de salarii admisibil. De aceea, în procesul de 
analiză se calculează şi modificarea relativă a fondului de salarii ( Fs*Δ ), ca diferenţă între fondul 
de salarii efectiv şi fondul de salarii admisibil (Fsa): 
 a1

* FsFsFs −=Δ . 
 Fondul de salarii admisibil se stabileşte în funcţie de fondul de salarii previzionat sau din 
perioada de bază (Fs0), corectat cu indicele veniturilor din exploatare: 
 Ve0a IFsFs ×= . 
 Atunci când fondul de salarii admisibil este mai mare decât cel efectiv (Fsa > Fs1), se obţine 
o economie relativă la fondul de salarii, iar când fondul de salarii admisibil este mai mic decât cel 
efectiv (Fsa < Fs1), se înregistrează o depăşire relativă la fondul de salarii. 
 În exemplul considerat fondul de salarii admisibil ia valoarea: 

 lei  mii 3675
12000
140003150Fsa =×=  

iar modificarea relativă: 
 lei mii 17536753500Fs* −=−=Δ . 
 Deoarece fondul de salarii admisibil a fost mai mare decât fondul de salarii efectiv (Fsa > 
Fs1) rezultă că firma a realizat o economie relativă la fondul de salarii de 175 mii lei. Spunem că 
firma a realizat o economie relativă deoarece, în realitate, fondul de salarii efectiv plătit de firmă în 
anul curent a fost mai mare decât cel plătit în anul precedent, însă în raport cu ceea ce putea plăti, în 
funcţie de volumul de activitate, a plătit mai puţin. 
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 Nu în toate situaţiile economia relativă la fondul de salarii se apreciază favorabil. Pot exista 
situaţii când o asemenea economie este realizată pe seama reducerii salariilor angajaţilor ceea ce 
poate avea consecinţe nefavorabile în lanţ. De aceea se impune o analiză factorială a acestei 
economii în vederea identificării factorilor care au generat-o. 
 Pentru a pune în evidenţă factorii de influenţă se foloseşte modelul: 
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⎞
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⎝
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Ve
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T
Fs

Ve
TVeFs , 

unde: Ve - veniturile din exploatare; 
 T - factorul muncă apreciat prin numărul mediu de salariaţi sau prin timpul total lucrat de 
aceştia. 
 Modificarea relativă a fondului de salarii este influenţată de doi factori direcţi: 

- productivitatea muncii, exprimată prin timpul consumat pe unitatea de produs, sau la un 

leu producţie ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Ve
T ; 

- salariul mediu pe unitatea de timp şi pe un salariat ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

T
Fs . 

Influenţele celor doi factori se calculează astfel: 
a) Influenţa productivităţii muncii: 
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b) Influenţa salariului mediu: 
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În funcţie de nivelul şi semnul acestor influenţe se pot face aprecieri cu privire la activitatea 
firmei analizate. Astfel, economia relativă la fondul de salarii poate fi explicată pe seama influenţei 
celor doi factori astfel: 

a) - influenţa productivităţii cu semnul minus; 
    - influenţa salariului cu semnul minus; 
În aceste condiţii înseamnă că productivitatea muncii a crescut (deoarece în relaţia apare ca 

factor de influenţă inversul acesteia) ceea ce se apreciază favorabil, însă salariul mediu a scăzut. 
Situaţia nu va fi acceptată de salariaţi care, deşi au lucrat mai bine, au primit un salariu mai mic. 
Deşi pe termen scurt o asemenea politică conduce la economii, pe termen mediu şi lung poate avea 
consecinţe dezastruoase, salariaţii pierzându-şi interesul pentru muncă fiind tentaţi să părăsească 
firma. 

b) - influenţa productivităţii cu semnul minus; 
    - influenţa salariului cu semnul plus; 
Productivitatea muncii a crescut. Salariul a crescut şi el însă datorită faptului că pe ansamblu 

firma a înregistrat economie la fondul de salarii înseamnă că productivitatea muncii a crescut mai 
mult decât salariul. Acesta este cazul dorit şi de managerii firmei care pot şi trebuie să acorde 
majorări salariale numai în limita creşterii productivităţii muncii. Deci situaţia se apreciază 
favorabil. 

c) - influenţa productivităţii muncii cu semnul plus; 
   - influenţa salariului cu semnul minus; 
Productivitatea muncii a scăzut. Salariul mediu a scăzut şi el. Deoarece firma a înregistrat 

economie relativă la fondul de salarii însemnă că influenţa cu semnul minus a salariului a fost mai 
puternică decât influenţa cu semnul plus a productivităţii, ceea ce înseamnă că salariul a scăzut mai 
mult decât productivitatea. Nici o asemenea situaţie nu este de acceptat deoarece va conduce 
ireversibil spre falimentul firmei. Practic salariaţii lucrează din ce în ce mai prost în timp ce firma îi 
plăteşte şi mai prost, ceea ce va conduce la înrăutăţirea situaţiei acesteia. 
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Iată deci, că din trei cazuri posibile numai într-unul singur situaţia se apreciază favorabil, în 
celelalte două deşi firma a înregistrat o economie relativă la fondul de salarii, ceea ce aparent se 
apreciază favorabil, situaţia este de neacceptat fie pentru manageri fie pentru salariaţi. 
 
 Exemplu: 
 Pentru exemplul considerat, calculul influenţelor celor doi factori se prezintă astfel: 

a) Influenţa productivităţii muncii: 

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅−⋅⋅=Δ

165900
3150

12000
165900

165900
3150

14000
16000014000Fs*W - 637 mii lei 

b) Influenţa salariului mediu: 

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅−⋅⋅=Δ

165900
3150

14000
160000

160000
3500

14000
16000014000Fs*S  462 mii lei. 

 Constatăm că ne găsim în cazul "b" când productivitatea muncii a crescut mai mult decât a 
crescut salariul mediu, ceea ce se apreciază favorabil şi va avea consecinţe benefice asupra 
eficienţei întregii activităţi desfăşurate de firmă. 
 
 Pentru o apreciere mai obiectivă asupra situaţiei generale a cheltuielilor cu personalul 
trebuie urmărită şi eficienţa acestei categorii de cheltuieli. În acest scop se folosesc următorii 
indicatorul fond de salarii la 1000 lei venituri din exploatare: 

 1000
Ve
FsFs Ve1000/ ×= . 

 Acesta pune în evidenţă corelaţia dintre dinamica indicatorului de efort (fondul de salarii) şi 
dinamica indicatorului de efect (veniturile din exploatare). Reducerea fondului de salarii la 1000 lei 
venituri din exploatare reflectă o creştere a eficienţei cheltuielilor cu personalul, ce trebuie obţinută 
pe seama sporirii mai accentuate a veniturilor din exploatare faţă de creşterea fondului de salarii. 
Practic, trebuie respectate următoarea corelaţie: 

IVe > IFs . 
 Exemplu: 

Nivelul fondului de salarii la 1000 lei venituri din exploatare a fost calculat pe baza datelor 
din tabelul 11: 

 lei 5,2621000
12000
3150Fs 1000/0 =⋅= ;  lei 2501000

14000
3500Fs 1000/1 =⋅=  

 lei 5,12Fs 1000/ −=Δ  
 1. Influenţa veniturilor din exploatare: 

lei 5,375,2621000
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31501000

Ve
Fs

1000
Ve
Fs

0

0

1

0Ve
Fs 1000/

−=−⋅=⋅−⋅=Δ  

 2. Influenţa fondului de salarii: 
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 Se observă că veniturile din exploatare au crescut, ceea ce a condus la reducerea Fs/1000 cu 
37,5 lei. În acelaşi timp a crescut şi fondul de salarii ce a condus la creşterea Fs/1000 cu 25 lei. 
Veniturile din exploatare au crescut însă într-un ritm superior creşterii fondului de salarii, fapt ce a 
condus la creşterea eficienţei cheltuielilor cu personalul, aspect apreciat favorabil. 
 Analiza se poate face asemănător şi pe baza indicatorilor: fond de salarii la 1000 lei cifră de 
afaceri, respectiv fond de salarii la 1000 lei valoare adăugată. 
 
 Un alt obiectiv important al analizei îl constituie urmărirea corelaţiei dintre dinamica 
productivităţii muncii şi dinamica salariului mediu. În condiţiile economiei de piaţă, creşterea mai 
rapidă a productivităţii muncii faţă de creşterea salariului mediu constituie o condiţie de bază pentru 
asigurarea eficienţei activităţii desfăşurate. 
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 Necesitatea respectării unei astfel de corelaţii decurge din faptul că, la creşterea 
productivităţii muncii concură şi alţi factori de producţie, care trebuie şi ei remuneraţi. 
 În cadrul analizei este necesar să se studieze două aspecte: 
 - situaţia generală a corelaţiei; 
 - efectele respectării sau nerespectării acestei corelaţii. 
 Pentru analiza situaţiei generale a corelaţiei se poate folosi indicele de corelaţie, care se 
exprimă astfel: 

Iw
IsIc = , 

unde: Is - indicele salariului mediu; 
 Iw - indicele productivităţii muncii. 
 Respectarea corelaţiei are loc atunci când indicele de corelaţie este subunitar (Ic < 1), în 
condiţiile în care indicele salariului mediu şi cel al productivităţii muncii sunt supraunitari.  
 În procesul de analiză este necesar să se studieze şi efectele respectării sau nerespectării 
corelaţiei asupra principalilor indicatori economico - financiari: 
 a) Asupra fondului de salarii la 1000 lei venituri de exploatare: 
 1. influenţa productivităţii muncii: 
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 b) Asupra profitului din exploatare: 
 1. influenţa productivităţii muncii: 
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 2. influenţa salariului mediu: 
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iar prin intermediul acestuia asupra ratei rentabilităţii şi a altor indicatori de eficienţă. 
 

4.3. Analiza costurilor pe produse şi a costului marginal 
 În condiţiile economiei de piaţă preţurile cu care se vând produsele nu sunt stabilite de către 
agenţii economici în funcţie de cheltuielile pe care aceştia le fac, ci sunt determinate de legea cererii 
şi ofertei. În aceste condiţii, realizarea unor profituri cât mai mari depinde în mod direct de acţiunea 
de reducere a costurilor produselor. 
 Analiza costurilor pe produse are rolul de a evidenţia tendinţele ce se manifestă în evoluţia 
costurilor pe unitatea de produs, precum şi a căilor de reducere a acestora. Nivelul costurilor pe 
unitatea de produs (c) se determină prin raportarea cheltuielilor totale aferente unui produs (C) la 
volumul fizic al producţiei din produsul respectiv (q): 

c = C/q 
 După determinarea abaterilor intervenite în nivelul acestuia trebuie identificate abaterile pe 
categorii de cheltuieli şi stabilirea posibilităţilor de reducere a acestora. Principalele categorii sunt: 
 a) Cheltuielile cu materiile prime directe,  depind de consumul specific din diferitele 
materiale (cs) şi de preţul materialului (pm): 

cm = cs x pm. 
 b) Cheltuielile cu salariile directe (chs) depind de productivitatea muncii, exprimată prin 
timpul consumat pe unitatea de produs (t) şi de salariul mediu orar ( hs ): 
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hstchs ×= . 
 c) Cheltuielile indirecte (de regie) (ci), ca sumă totală reprezintă acele cheltuieli care nu 
depind de volumul producţiei. Pe unitatea de produs se obţin prin raportarea cheltuielilor de regie 
totale la volumul producţiei: 

ci = Ci/q. 
 Un obiectiv important al analizei costului pe produse îl reprezintă stabilirea costului 
marginal adică a acelui cost la care este produsă o unitate suplimentară dintr-un produs. Acesta este 
deci sporul de cheltuieli generat de creşterea volumului producţiei cu o unitate. Nivelul său se 
determină cu relaţia: 

qCtcm ΔΔ= / , 
unde: CtΔ  - creşterea cheltuielilor totale; 
 qΔ  - creşterea producţiei fizice. 
 Analiza costului marginal permite determinarea punctului în care întreprinderea îşi 
desfăşoară activitatea cu cheltuielile cele mai mici şi serveşte la fundamentarea deciziei de majorare 
a volumului producţiei. Pentru aceasta, nivelul său se compară cu nivelul costului mediu şi cu cel al 
preţului de vânzare.  

 
 

5. ANALIZA RENTABILITĂŢII ÎNTREPRINDERII  
 

 Rentabilitatea exprimă capacitatea unei firme de a realiza profit. Principalele obiective ale 
analizei rentabilităţii unei firme sunt: analiza profitului, ca indicator de exprimare a rentabilităţii în 
mărimi absolute; analiza ratelor de rentabilitate, ca indicatori de exprimare a rentabilităţii în mărimi 
relative şi analiza rentabilităţii pe baza punctului critic. 
 

5.1. Analiza profitului 
Profitul reprezintă raţiunea de a fi a unei întreprinderi. De aceea analiza acestuia trebuie să 

reprezinte un obiectiv esenţial al oricărei analize economico-financiare. În cadrul acestei analize 
vom urmări trei aspecte de bază şi anume: 

- analiza profitului total; 
- analiza profitului din exploatare; 
- analiza profitului aferent cifrei de afaceri. 
 
Profitul total al exerciţiului reprezintă un indicator sintetic prin care se apreciază, sub formă 

absolută, rentabilitatea unei firme. Acesta este analizat din punct de vedere structural şi factorial. 
Analiza structurală a profitului total al exerciţiului ţine seama de elementele componente şi 

de sursele sale de provenienţă, aşa cum sunt ele prezentate în Contul de Profit şi Pierdere. Potrivit 
acestuia, mărimea profitului total (Pb) se determină astfel: 

Pb = Vt – Ct. 
Pentru analiza dinamicii profitului brut, se pot calcula modificările absolute şi procentuale 

intervenite în mărimea acestuia în anul curent faţă de anul de bază. 
 Modificarea profitului total se explică prin modificarea veniturilor totale şi a cheltuielilor 
totale, ale căror influenţe se pot calcula cu ajutorul metodei balanţiere. Analiza structurală a 
rezultatului total se poate adânci prin luarea în considerare a influenţelor exercitate de modificarea 
fiecărei categorii de venituri, precum şi a categoriilor de cheltuieli aferente. 
 Nivelul profitului total se mai poate stabili prin însumarea rezultatului de exploatare (Re) cu 
rezultatul financiar (Rf) şi cu rezultatul extraordinar (Rex): 

Pb  = Re  + Rf  + Rex 
  

Analiza factorială a profitului total necesită studierea acestuia cu ajutorul unor modele de 
tip determinist, care permit stabilirea factorilor ce influenţează nivelul şi evoluţia sa, precum şi 
măsurarea acestor influenţe. În acest scop, poate fi utilizat următorul model: 
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RvVt
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PbVtPb ×=×= ,      

unde: 
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Rv - profitul mediu ce revine la 1 leu venituri totale; 
gi – structura veniturilor totale; 
ri  - profitul la 1 leu venituri, pe cele trei categorii de venituri. 
 
Exemplu: 
Pentru aplicarea acestui model, sunt utilizate datele din tabelul 13 pe baza cărora am calculat 

indicatorii prezentaţi în tabelul 14: 
- mii lei -                                                                          Tabelul 13 

Indicatori An 
bază 

An 
curent 

Modificări 
Absolute Procentuale 

Venituri totale, din care: 13450 15600 2150 15,99% 
-          de exploatare 12000 14000 2000 16,67% 
-          financiare 700 800 100 14,29% 
-          extraordinare 750 800 50 6,67% 
Cheltuieli totale, din care: 12100 13600 1500 12,40% 
-          de exploatare 10500 11900 1400 13,33% 
-          financiare 900 950 50 5,56% 
-          extraordinare 700 750 50 7,14% 
Profitul total 1350 2000 650 48,15% 

 
                         Tabelul 14 

Nr. 
crt. 

 
Activitatea 
  

Structura veniturilor 
Profit mediu la 1 leu 

venituri 
An bază An curent An bază An curent 

1 Exploatare 89,22% 89,74% 0,1250 0,1500 
2 Financiară 5,20% 5,13% -0,2857 -0,1875 
3 Extraordinară 5,58% 5,13% 0,0667 0,0625 
4 Total 100,00% 100,00% 0,1004 0,1282 

 
Creşterea profitului total cu 650 mii lei în anul curent faţă de anul de bază se explică pe 

seama modificării factorilor cu acţiune directă şi indirectă, a căror schemă de cauzalitate se prezintă 
astfel: 

               Vt      
ΔPb                       gi 
               Rv 
                             ri 
Influenţele factorilor se calculează cu ajutorul metodei substituirilor în lanţ: 

1. 8,2151004,0)1345015600(Rv)VtVt( 001
Vt
Pb =⋅−=×−=Δ mii lei 

2. 2,434)1004,01282,0(15600)RvRv(Vt 011
Rv
Pb =−⋅=−×=Δ mii lei 

   2.1. 9)1004,01009,0(15600)Rv'Rv(Vt 01
gi
Pb =−⋅=−×=Δ  mii lei 
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   2.2. 2,425)1009,01282,0(15600)'RvRv(Vt 11
ri
Pb =−⋅=−×=Δ  mii lei. 

 
unde: 'Rv reprezintă profitul mediu brut la 1 leu venituri totale din anul curent, recalculat în funcţie 

de profitul la 1 leu venituri din anul de bază, pe cele trei categorii de venituri totale: 

1009,0
100

0667,013,5)2857,0(13,51250,074,89
100

)rigi(
'Rv 01 =

⋅+−⋅+⋅
=

⋅
= ∑ . 

Se observă că atât veniturile totale, cât şi profitul mediu brut ce revine la 1 leu venituri totale 
au avut o influenţă favorabilă asupra modificării profitului brut al firmei; astfel, factorul extensiv 
(Vt) a condus la o creştere cu 215,8 mii lei a profitului total, iar factorul intensiv (Rv) a dus la un 
spor de 434,2 mii lei. Această din urmă creştere se datorează, în cea mai mare parte, influenţei 
exercitate de majorarea ratei rentabilităţii pe categorii de venituri, care a determinat creşterea 
profitului total cu 425,2 mii lei. În privinţa structurii veniturilor, a avut loc o uşoară modificare a 
ponderii celor trei categorii de venituri în veniturile totale ale firmei (gi) în favoarea acelei activităţi 
care asigură un profit la 1 leu venituri pe categorii (ri) superior mediei pe întreprindere (Rv) 
(activitatea de exploatare, unde ponderea veniturilor de exploatare creşte de la 89,22% la 89,74% şi 
care asigură un profit de exploatare la 1 leu venituri de exploatare în anul de bază de 0,1250 lei, 
superior mediei de 0,1004 lei); totodată, a scăzut ponderea veniturilor din activitatea financiară şi 
cea extraordinară. 

 
Rezultatul din exploatare reprezintă cea mai importantă componentă a rezultatului total, 

fiind agreat, în principal, de investitori pentru caracterizarea rentabilităţii economice a activităţii 
finanţate. Nivelul său se poate determina pe baza Contului de Profit şi Pierderi, ca diferenţă între 
veniturile din exploatare şi cheltuielile din exploatare: 

Re = Ve – Ce 
Analiza factorială a profitului din exploatare are ca obiectiv identificarea factorilor de 

influenţă şi măsurarea influenţei acestora asupra modificării profitului din exploatare. Se poate 
realiza cu ajutorul mai multor modele de tip multiplicativ: 

PeWhtNsPeVe
Ve
PeVeRe ×××=×=×= ,  

iar 
100

rege
Pe ∑ ⋅

=  

unde: Pe - profitul mediu de exploatare la 1 leu venituri din exploatare; 
ge - reprezintă structura veniturilor de exploatare, adică: 

100
Ve

AVe;Vpi;Vps;CAge ⋅= ; 

 re - este profitul la 1 leu cifră de afaceri, venituri din producţia stocată, venituri din 
producţia imobilizată, alte venituri din exploatare: 

AVe
Pav,

Vpi
Ppi,

Vps
Pps,

CA
Prre = ; 

t - timpul mediu exprimat în ore lucrat de un salariat într-un an; 
Wh - productivitatea medie orară a muncii. 
Trebuie precizat că producţia stocată şi producţia imobilizată sunt evaluate în costuri, 

profitul aferent acestora fiind egal cu 0.  
 Pentru analiza profitului din exploatare conform acestui model, se va folosi următoarea 
schemă factorială:  
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                                                                      NsΔ  
   VeΔ             tΔ  

ReΔ              WhΔ  
       PeΔ          geΔ  
             reΔ  
 

Influenţele factorilor se calculează cu ajutorul metodei substituirilor în lanţ. 
Deoarece în cadrul profitului de exploatare ponderea cea mai mare o deţine profitul aferent 

producţiei vândute (cifrei de afaceri), ne vom opri în continuare asupra lui. 
Primul model de analiză pe care îl folosim în analiza profitului aferent cifrei de afaceri se 

prezintă astfel: 
∑ ∑ ∑ ∑−=−= c)s(qp)s(qqcqpPr , 

 Schema factorilor cu influenţă directă se prezintă astfel: 
 

         Δ q 
Δ Pr          Δ s 

             Δ c 
           Δ p 
 

Exemplu: 
Pentru analiza profitului aferent cifrei de afaceri vom utiliza datele din tabelul următor: 

          Tabelul 15 
Indicatori An bază  An curent  

Cifra de afaceri  10000 12000 
Cheltuielile aferente cifrei de afaceri 8500 9900 
Producţia vândută în perioada curentă exprimată în:
 - costurile perioadei de bază; 
 - preţurile perioadei de bază. 

-
-

 
9300 

11200 
 
Profitul aferent cifrei de afaceri în cele două perioade este: 

1500850010000cqpqPr 00000 =−=−= ∑ ∑ mii lei 

2100990012000cqpqPr 11111 =−=−= ∑ ∑ mii lei 
Modificarea absolută a profitului se calculează astfel: 

60015002100PrPrPr 01 =−=−=Δ mii lei. 
Această variaţie se datorează influenţelor factorilor, calculate cu ajutorul metodei 

substituirilor în lanţ: 

lei mii 180150012,11500PrIPr
)csqpsq()csqpsq(.1

0q0

000000001001
q
Pr

=−⋅=−⋅=

=−−−=Δ ∑ ∑∑ ∑  

unde Iq este indicele volumului producţiei vândute, care se calculează astfel: 

12,1
10000
11200

pq
pq

I
00

01
q ==

∑
∑

=  

lei mii 22012,11500)930011200(IPr)cqpq(
)csqpsq()csqpsq(.2

q00101

001001011011
s
Pr

=×−−=⋅−∑∑ −=
∑ ∑ =−∑ ∑ −−=Δ

 

lei mii 600)93009900()cqcq(
)csqpsq()csqpsq(.3

0111

011011111011
c
Pr

−=−−=∑−∑−=
∑ ∑ =−∑ ∑ −−=Δ
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lei mii 8001120012000pqpq
)csqpsq()csqpsq(.4

0111

111011111111
p
Pr

=−=∑−∑=
∑ ∑ =−∑ ∑ −−=Δ

 

Creşterea volumului fizic al producţiei vândute a determinat sporirea profitului aferent cifrei 
de afaceri cu 180 mii lei. Aceasta este o consecinţă firească a investiţiilor efectuate de firmă şi care 
s-au concretizat în creşterea capacităţii de producţie şi a volumului de activitate. Este un aspect 
favorabil, semnificând o creştere a cererii clienţilor pentru produsele întreprinderii şi o sporire a 
volumului desfacerilor pe piaţă. 

Modificarea structurii producţiei vândute a condus la creşterea profitului cu 220 mii lei, ca 
urmare a creşterii ponderii sortimentelor cu un profit pe unitatea de produs mai mare decât media pe 
întreprindere şi a scăderii ponderii sortimentelor cu un profit pe unitatea de produs mai mic decât 
media pe întreprindere. Cu toate că este o influenţă pozitivă, semnificaţia sa trebuie apreciată în 
strânsă corelaţie cu cererea manifestată pe piaţă pentru produsele firmei.  

Sporirea, în medie, a costurilor pe unitatea de produs a contribuit la reducerea profitului 
aferent cifrei de afaceri cu 600 mii lei. Pentru a putea aprecia eficienţa acestor cheltuieli, trebuie să 
se compare influenţa costului unitar (în mărime absolută) cu cea a preţului de vânzare. În cazul de 
faţă, se constată o influenţă mai mare a preţurilor (800 mii faţă de 600 mii), ceea ce înseamnă o 
creştere superioară a acestora în comparaţie cu creşterea costurilor. Putem, astfel, concluziona că se 
justifică majorarea costurilor unitare, întrucât acestea se recuperează printr-o creştere mai mare a 
preţurilor. 

Majorarea preţului de vânzare poate fi determinată fie de îmbunătăţirea calităţii producţiei, 
caz în care atrage şi o majorare a costului de producţie pe unitatea de produs (ca urmare a creşterii 
cheltuielilor materiale unitare sau a cheltuielilor salariale unitare), fie de o situaţie conjuncturală 
favorabilă a raportului dintre cerere şi ofertă pe piaţă. Pentru întreprindere, această ultimă cale de 
sporire a profitului nu este cea mai indicată, deoarece, în viitor, creşterea concurenţei nu va mai 
permite o asemenea evoluţie a preţurilor. 

 
5.2. Analiza ratelor de rentabilitate 

 Ratele de rentabilitate sunt indicatori sintetici, prin care se apreciază sub formă relativă 
situaţia profitabilităţii întreprinderii. Ratele  rentabilităţii sunt printre cei mai importanţi indicatori 
prin care se apreciază eficienţa activităţii unei întreprinderi, deoarece reflectă rezultatele obţinute ca 
urmare a trecerii prin toate stadiile circuitului economic: aprovizionare, producţie şi desfacere. 
 Rata rentabilităţii, ca indicator de performanţă, poate avea mai multe forme, în funcţie de 
modul de raportare a unui indicator de rezultate (profit, indicatori parţiali ai rentabilităţii) la un 
indicator de flux global al activităţii (cifra de afaceri, venituri din exploatare, venituri totale) sau la 
mijloacele economice avansate sau consumate pentru obţinerea rezultatului respectiv. 

De aceea, putem clasifica ratele de rentabilitate în funcţie de mai multe criterii, cele mai 
importante fiind criteriul bazei de raportare şi criteriul funcţional. În afara acestora, mai pot exista 
criterii referitoare la interesele urmărite în exprimarea acestor rate (interesele managerilor, 
acţionarilor, creditorilor, etc.) sau la tipul de rezultat ce se află la numărătorul ratelor. 

În funcţie de criteriul bazei de raportare se pot distinge ratele de marje sau de structură, 
care au la numitor un indicator de flux global al activităţii (exemplu ratele rentabilităţii comerciale) 
şi ratele de rentabilitate propriu - zise sau de eficienţă, care au la numitor mijloacele angajate sau 
consumate pentru obţinerea rezultatelor. 

În funcţie de criteriul funcţional vom clasifica ratele rentabilităţii în rate ale rentabilităţii 
economice, rate ale rentabilităţii financiare, rate ale rentabilităţii resurselor consumate şi rate ale 
rentabilităţii comerciale. 

În ceea ce urmează ne vom opri asupra criteriului funcţional, deoarece el înglobează practic 
şi criteriul precedent de clasificare. 

 
1. Rata rentabilităţii economice măsoară performanţele totale ale activităţii unei firme, 

independent de modul de finanţare şi de sistemul fiscal. Această rată se poate exprima sub mai 
multe forme, în funcţie de modul de exprimare a indicatorului de efort. Întâlnim astfel: 
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- rata rentabilităţii economice a activelor, când indicatorul de efort este reprezentat de 
activele totale sau cele de exploatare; 

- rata rentabilităţii economice  a capitalului angajat, când indicatorul de efort este reprezentat 
de capitalul angajat. 

a) Rata rentabilităţii economice a activelor, se calculează ca raport între rezultatul total al 
exerciţiului sau profitul brut total (Pb) şi activul total (At), format din activele imobilizate (Ai) şi 
activele circulante (Ac): 

.100100 ⋅
+

++
=⋅=

AcAi
PexPfPe

At
PbRa  

Nivelul său prezintă interes, în primul rând pentru managerii întreprinderii, care apreciază 
astfel, eficienţa cu care sunt utilizate activele disponibile. 

Schema factorilor cu influenţă directă şi indirectă se prezintă astfel: 
                                AiΔ   
                  AtΔ    

RaΔ                          AcΔ  
                            
                 PbΔ   
Un alt model de analiză factorială a ratei rentabilităţii economice a activelor se prezintă 

astfel: 
100)( ××=

Vt
Pb

At
VtRa  

unde: 
Vt
Pb - profitul mediu la 1 leu venituri totale (rata rentabilităţii veniturilor); 

At
Vt - eficienţa (viteza de rotaţie) a activelor totale; 

Influenţele factorilor se calculează cu metoda substituirilor în lanţ. 
O altă formă de exprimare a ratei rentabilităţii economice a activelor ţine seama de rezultatul 

de exploatare, sau cel aferent cifrei de afaceri, şi de activele totale ale firmei, astfel: 

100)(100 ××==
Ve
Pe

At
Ve

At
PeRa  

100100Pr
⋅

+
−

=⋅= ∑∑
ACAI

qcqp
At

Ra , sau 

( )CAleu  1/11001 CE
qp
qc

At
qpRa At −=⋅⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

∑
∑∑  

Potrivit acestui model, rata rentabilităţii economice a activului este influenţată de doi factori 
direcţi: eficienţa activelor totale şi cheltuielile la 1 leu cifră de afaceri, ale căror influenţe se 
determină cu metoda substituirilor în lanţ. 

Pentru creşterea nivelului său se poate acţiona prin creşterea eficienţei utilizării activelor 
totale şi prin reducerea cheltuielilor ce revin la 1 leu cifră de afaceri. 

Rata rentabilităţii economice a activelor se poate calcula şi numai pentru activitatea de 
exploatare, prin raportarea profitului de exploatare la mărimea activelor de exploatare, astfel: 

100100 ××=×=
Ve
Pe

Ae
Ve

Ae
PeRa  

Prin aplicarea metodei substituirilor în lanţ, se pot calcula influenţele factorilor asupra 
modificării ratei rentabilităţii economice şi se pot face aprecieri cu privire la factorii cu influenţă 
pozitivă şi negativă care au determinat evoluţia acestei rate. 

 
b) Rata rentabilităţii economice a capitalului angajat se determină ca raport între rezultatul 

total al exerciţiului sau rezultatul din exploatare şi capitalul angajat: 

100
Ka

Pe;PbRe ⋅=  
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De nivelul acestei rate sunt interesaţi, în primul rând investitorii actuali şi cei potenţiali 
(acţionarii şi băncile), care o compară cu rentabilitatea unor alte forme de plasament (dobânzile la 
depozitele bancare, câştigul din plasarea capitalului la alte întreprinderi etc.), dar şi managerii, 
pentru care un nivel ridicat al acestei rate semnifică o gestiune eficientă a capitalurilor investite. În 
acest sens ei compară rata rentabilităţii economice cu rata medie a costului capitalului (Rci), 
putându-se întâlni următoarele situaţii: 

- când Re > Rci înseamnă că activitatea desfăşurată degajă o rentabilitate economică 
superioară costului capitalului, înregistrându-se o valoare adăugată economică pozitivă care va spori 
valoarea de piaţă a întreprinderii; 

- când Re < Rci înseamnă că rentabilitatea obţinută nu poate acoperii solicitările furnizorilor 
de capital, înregistrându-se o valoare adăugată economică negativă şi o reducere a capitalurilor 
proprii. 

 
2. Rata rentabilităţii financiare (Rf) exprimă eficienţa utilizării capitalului propriu al 

firmei. Din acest considerent, rata rentabilităţii financiare prezintă o importanţă deosebită, în primul 
rând, pentru acţionari, care apreciază, în funcţie de nivelul acesteia, dacă investiţia lor este 
justificată şi dacă vor continua să sprijine dezvoltarea firmei prin aportul unor noi capitaluri sau prin 
renunţarea, pentru o perioadă limitată, la o parte din dividendele cuvenite. 

Rata rentabilităţii financiare este influenţată de existenţa a doi factori, şi anume: 
- folosirea în cadrul structurii de capital a întreprinderii a capitalului împrumutat;  

 - deductibilitatea cheltuielilor cu dobânzile, prin posibilitatea introducerii acestora pe 
cheltuielile întreprinderii (drept cheltuieli financiare) şi existenţa efectului de “scut de impozit”. 

În plus, este necesar ca rata rentabilităţii economice să fie superioară costului capitalului 
împrumutat, în caz contrar, folosirea capitalurilor împrumutate devenind ineficientă. 

Rata rentabilităţii financiare se poate calcula prin raportarea profitului net (Pn) la mărimea 
capitalului propriu, astfel: 

.100
Kpr
PnRf ×=  

 Nivelul acestei rate se compară cu costul capitalului propriu, respectiv cu rentabilitatea 
medie aşteptată de acţionari dacă acest capital ar fi fost investit în altă afacere cu riscuri 
comparabile. 

Pentru a elimina influenţa elementelor extraordinare, cu caracter aleatoriu, care pot avea, 
uneori, o pondere semnificativă în cadrul profitului net, este necesar ca în locul rezultatului net al 
exerciţiului după impozitare (profitului net) să operăm cu rezultatul curent al exerciţiului. În 
vederea folosirii valorilor nete, putem deduce mărimea teoretică a impozitului pe profit aferent 
acestui rezultat curent. 

Din relaţia de calcul al acestei rate, rezultă că, pentru creşterea nivelului său, este necesar ca 
profitul net să crească într-un ritm superior creşterii capitalului propriu. 

Pentru o analiză mai detaliată a acestei rate, se impune descompunerea sa într-un produs de 
două sau mai multe rate. Un astfel de model ţine seama de eficienţa utilizării capitalului propriu 
(Ekpr) şi de rata rentabilităţii vânzărilor (Rv), astfel: 

,100
CA
Pn

Kpr
CARvEkprRf ××=×=  

unde: CA – cifra de afaceri. 
 
În cadrul analizei, se poate studia şi legătura dintre rata rentabilităţii financiare, rata 

rentabilităţii economice şi rata dobânzii, prin intermediul gradului de îndatorare sau al pârghiei 
financiare şi al cotei de impozit pe profit. 

Fiecare dintre aceste categorii de rate exprimă modul de finanţare a unei forme de capital. 
Astfel, dacă rata rentabilităţii economice exprimă eficienţa utilizării capitalurilor investite, rata 
rentabilităţii financiare şi rata dobânzii exprimă modul de remunerare a celor două componente ale 
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acestuia (capitalul propriu şi capitalul împrumutat). În condiţiile unei rate a rentabilităţii economice 
date, orice modificare a raportului dintre capitalul propriu şi capitalul împrumutat conduce la 
modificarea ratei rentabilităţii financiare. 

Pentru a exprima legătura dintre aceste trei rate, se foloseşte relaţia: 

),
100
Ci-1](

Kpr
D)Rd-(Re[ReRf ×+=  

unde: 
Rd – rata dobânzii pentru creditele luate de la bănci; 
D – datoriile purtătoare de dobânzi; 
Ci – cota de impozit pe profit; 

Kpr
D   - levierul sau pârghia financiară; 

( )
Kpr
DRdRe−   - efectul de levier financiar. 

 Din această relaţie, observăm că, în funcţie de raportul care există între rata rentabilităţii 
economice şi rata dobânzii, efectul de levier financiar va fi pozitiv sau negativ, adică apelarea la 
credite bancare va conduce la creşterea sau la scăderea rentabilităţii financiare. Astfel: 

a) Dacă Re > Rd, apelarea la capitaluri împrumutate va conduce la creşterea rentabilităţii 
financiare, deoarece efectul de levier financiar va fi pozitiv şi va reveni acţionarilor (Rf > Re). În 
acest caz, întreprinderea va avea interesul să folosească cât mai multe împrumuturi pentru a 
beneficia de efectul de levier financiar, însă până la limita riscului de insolvabilitate.  

b) Dacă Re = Rd, apelarea la credite nu va avea nici un efect asupra rentabilităţii financiare, 
nivelul acesteia fiind egal cu cel al rentabilităţii economice, corectată cu cota de impozit pe profit: 
Rf = Re·(1-Ci). 

c) Dacă Re < Rd, contractarea unor noi împrumuturi va conduce la reducerea ratei 
rentabilităţii financiare (Rf < Re), efectul de levier financiar fiind negativ. În acest caz, activitatea 
firmei respective se caracterizează prin ineficienţă şi va conduce, treptat, la decapitalizarea sa. 
 Deci, efectul de levier financiar este pozitiv doar în măsura în care  rata rentabilităţii 
economice este superioară ratei dobânzii. Problema fundamentală este de a şti dacă eventualele 
condiţii economice nefavorabile pot conduce la reducerea rentabilităţii economice astfel încât să 
provoace un efect de levier financiar negativ. 

 
3. Rata rentabilităţii resurselor consumate se exprimă ca raport între un anumit rezultat 

economic şi cheltuielile efectuate pentru obţinerea acestuia. Prezintă interes pentru managerii 
întreprinderii, care trebuie să asigure o utilizare eficientă a resurselor disponibile. Putem calcula 
astfel următoarele rate:  

a) Rata rentabilităţii cheltuielilor de exploatare (Rce): 
100×=

Ce
PeRce ; 

unde:  Ce - cheltuielile de exploatare; 
 b) Rata rentabilităţii cheltuielilor aferente cifrei de afaceri (Rc), calculată ca raport între 
profitul aferent cifrei de afaceri a întreprinderii (Pr) şi costul producţiei vândute (valoarea cifrei de 
afaceri exprimată în costuri complete): 

100
)(

)()(
100Pr

×
−

=×
×

=
∑

∑ ∑
∑ csq

csqpsq

cq
Rc . 

 Rezultă că modificarea ratei rentabilităţii resurselor consumate se explică, în mod direct, 
prin modificarea structurii producţiei vândute (s), a costurilor pe produse (c) şi a preţurilor de 
vânzare fără TVA pe categorii de produse (p). Schema factorilor cu influenţă directă se prezintă 
astfel: 
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 sΔ  
          

                          RcΔ             cΔ  
        
                                               pΔ  
 Modificarea volumului fizic al producţiei vândute pe sortimente (q) nu influenţează în mod 
direct asupra ratei rentabilităţii resurselor consumate, deoarece apare şi la numărător şi la numitor, 
pe ansamblu influenţa sa fiind nulă. 
 În ceea ce priveşte modificarea structurii producţiei, deşi aceasta apare, la rândul său, atât la 
numărător, cât şi la numitor, influenţa sa nu este nulă, deoarece la numărător avem structura 
producţiei vândute exprimată cu ajutorul preţului şi a costului, în timp ce la numitor avem structura 
producţiei vândute exprimată numai cu ajutorul costului, ori raportul cost/preţ nu este constant 
pentru toate produsele şi, deci, şi cele două posibilităţi de exprimare a structurii sunt diferite. 

Exemplu: 
Pentru calculul şi analiza acestei rate vom considera următorul exemplu: 

                          Tabelul 16 
Indicatori An bază An curent 

Cifra de afaceri 10000 12000 
Cheltuieli aferente cifrei de afaceri 8500 9900 
Volumul producţiei vândute în anul curent exprimat în:
- preţurile de vânzare din anul de bază 
- costurile din anul de bază 

 
- 
- 

 
11200 
9300 

Profitul aferent cifrei de afaceri 1500 2100 
Rata rentabilităţii resurselor consumate 17,65% 21,21% 

 
Influenţele celor trei factori cu acţiune directă se determină astfel: 

 a) influenţa modificării structurii producţiei vândute:  
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b) influenţa modificării costurilor unitare: 
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c) influenţa modificării preţurilor de vânzare: 
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Creşterea ratei rentabilităţii resurselor consumate poate avea loc prin: 
- îmbunătăţirea structurii produselor vândute, prin creşterea ponderii produselor a căror rată 

a rentabilităţii resurselor consumate este superioară ratei medii pe întreprindere (r > r ); 
 - reducerea costurilor pe unitatea de produs (c1 < c0); 
 - creşterea preţurilor de vânzare, care poate avea loc numai prin creşterea calităţii produselor 
şi în corelaţie cu evoluţia raportului dintre cererea şi oferta pentru bunurile respective (p1 > p0). 
 În situaţia de faţă, se observă că preţurile de vânzare au avut o influenţă pozitivă asupra 
evoluţiei ratei rentabilităţii, în timp ce costurile pe unitatea de produs au crescut, determinând o 
reducere a ratei rentabilităţii. 
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4. Rata rentabilităţii veniturilor (Rv) exprimă profitul total ce revine la 100 lei venituri. 

Nivelul său se determină cu relaţia: 

 100
Vt
PtRv ⋅=  

 Prin acest model, urmărim corelaţia dintre dinamica profitului şi dinamica veniturilor. 
Pentru a evidenţia influenţele factorilor, se foloseşte metoda substituirilor în lanţ. 

O situaţie favorabilă se înregistrează atunci când profitul creşte într-un ritm superior creşterii 
veniturilor totale. 
 Pentru analiza factorială mai poate fi utilizat următorul model: 

 
100

rigiRv ∑ ⋅
= , 

unde: gi – structura veniturilor totale pe categorii; 

 100
Vt

Vex;Vf;Vegi ⋅=  

 ri – rata rentabilităţii pe categorii de venituri; 

 100
Vex
Pex;

Vf
Pf;

Ve
Peri ⋅=  

 Influenţele celor doi factori se determină astfel: 
 1. Influenţa structurii veniturilor totale: 

 
100

rigi
100

rigi 0001gi
Rv

∑−∑=Δ  

 2. Influenţa ratei rentabilităţii pe categorii de venituri: 

 
100

rigi
100

rigi 0111ri
Rv

∑−∑=Δ . 

 Potrivit acestui model, pentru creşterea ratei rentabilităţii veniturilor se poate acţiona prin 
modificarea structurii veniturilor totale în favoarea celor cu o rentabilitate mai mare, dar, mai ales, 
prin creşterea rentabilităţii diferitelor categorii de venituri. 
 O variantă a ratei rentabilităţii veniturilor, circumscrisă activităţii de exploatare, este rata 
rentabilităţii comerciale (Rcom). Această rată exprimă eficienţa activităţii de comercializare a 
întreprinderii, ca rezultat al eforturilor de promovare a produselor şi al politicii de preţuri adoptate 
de întreprindere. 
 Rata rentabilităţii vânzărilor se poate determina sub una din următoarele forme: 

100
qp

Re100
CA
ReRcom ×

∑
=×= , 

unde: Re – rezultatul exploatării. 
În cadrul acestui model, factorii de influenţă sunt cifra de afaceri, ca factor cantitativ, 

determinată, la rândul său, de volumul producţiei vândute şi de preţul de vânzare fără TVA, şi, 
respectiv, excedentul brut de exploatare sau rezultatul brut de exploatare, ca factori calitativi. Pentru 
întreprinderile mici şi mijlocii, care nu au o forţă de piaţă deosebită sau care se află pe pieţe 
puternic concurenţiale, creşterea rentabilităţii vânzărilor se poate obţine, mai ales, prin sporirea Re, 
ca rezultat al reducerii costurilor de producţie, deoarece cifra de afaceri nu poate înregistra creşteri 
foarte însemnate. 
 Dacă ne vom referi strict la activitatea de producţie şi comercializare, adică la profitul 
aferent cifrei de afaceri, deoarece rezultatul de exploatare poate conţine influenţa altor elemente, 
care nu au legătură directă cu cifra de afaceri, rata rentabilităţii comerciale sau a vânzărilor poate fi 
exprimată astfel: 

100
p)s(q

c)s(qp)s(q
100
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−
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∑
∑ ∑
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Acest model cuprinde aceiaşi factori de influenţă ca şi rata rentabilităţii resurselor 
consumate, situaţi în aceeaşi ordine de condiţionare: s, c, p. Calculul şi interpretarea influenţelor 
acestor factori se face în mod asemănător ca şi în cazul ratei rentabilităţii resurselor consumate, prin 
aplicarea metodei substituţiei în lanţ. 

 
5.3. Analiza rentabilităţii pe baza punctului critic 

 Studiul corelaţiei dintre volumul vânzărilor unei firme, costurile de exploatare şi profitul 
brut, la diverse niveluri ale producţiei este cunoscut sub denumirea de analiza cost - volum - profit 
sau analiza pragului de rentabilitate. Pragul de rentabilitate, denumit şi punct critic sau punct de 
echilibru, reprezintă acel volum al producţiei care permite acoperirea integrală a cheltuielilor 
efectuate din veniturile obţinute, fără a se realiza profit. Pentru a determina pragul de rentabilitate al 
unei firme se pot utiliza două metode: metoda grafică şi metoda algebrică.  
 Pe baza metodei algebrice, mărimea producţiei corespunzătoare punctului critic se poate 
stabili în unităţi fizice sau valorice. 
 În unităţi fizice, nivelul producţiei corespunzătoare punctului critic (qcr) se determină, pe 
fiecare produs, prin raportarea sumei totale a cheltuielilor fixe (Cf), la diferenţa dintre preţul de 
vânzare al produsului (p) şi nivelul cheltuielilor variabile pe unitatea de produs (cv), numită şi marja 
cheltuielilor variabile (mcv): 

cvp
Cfqcr −

=  sau    
mcv
Cfqcr =  

 În unităţi valorice, mărimea cifrei de afaceri corespunzătoare punctului critic (CA') se poate 
stabili prin raportarea sumei totale a cheltuielilor fixe ale firmei (CF) la diferenţa dintre 1 şi nivelul 
relativ al cheltuielilor variabile faţă de cifra de afaceri totală (Ncv), numită şi rata marjei 
cheltuielilor variabile (Rmv): 

Rmv
CF

Ncv
CF

CA
Cv

CFCA =
−

=
−

=
11

'  

 Analiza pragului de rentabilitate presupune şi determinarea nivelului producţiei, respectiv al 
cifrei de afaceri, la care se poate obţine şi un anumit profit previzionat (P'). În acest caz se pot folosi 
următoarele relaţii: 

mcv
PCf

cvp
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'' +
=

−
+

=   
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'

1

' +
=

−
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 Informaţiile obţinute dintr-o analiză a pragului de rentabilitate pot fi folosite pentru 
evaluarea riscului de exploatare la care este supusă o firmă. În acest scop se poate calcula un 
indicator de poziţie faţă de pragul de rentabilitate. 

Indicatorul de poziţie se poate determina atât sub formă absolută cu ajutorul marjei de 
siguranţă (Ms), cât şi sub formă relativă pe baza indicelui de siguranţă (Is), astfel: 

Ms = CA1 - CA';  100'
1 ×=

CA
CAIs  

 Marja de siguranţă exprimă diferenţa sau ecartul dintre cifra de afaceri efectivă (CA1) şi 
cifra de afaceri corespunzătoare pragului de rentabilitate (CA'). Cu cât acest ecart este mai mare, cu 
atât întreprinderea va avea o flexibilitate şi o adaptabilitate mai mare la evoluţiile pe termen scurt şi 
mediu înregistrate de sectorul economic în care ea operează. Astfel, o creştere a acestui indicator 
denotă o reducere a riscului de exploatare înregistrat de o anumită firmă. 

Mărimile calculate pentru marja de siguranţă şi indicele de siguranţă (coeficient de 
volatilitate) se pot compara cu rezultatele obţinute din anumite studii statistice efectuate în acest 
scop, în funcţie de care firmele se pot încadra în următoarele zone de risc:  

- dacă cifra de afaceri efectivă este cu cel mult 10% mai mare decât cifra de afaceri critică, 
firma se află într-o situaţie riscantă (zonă instabilă);  

- dacă cifra de afaceri efectivă este mai mare cu 10 până la 20% decât cifra de afaceri critică, 
firma se află într-o situaţie relativ stabilă; 
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- dacă cifra de afaceri este cu peste 20% mai mare decât cifra de afaceri corespunzătoare 
punctului critic, atunci firma se află într-o situaţie lipsită de riscuri semnificative.   
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